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CHORVACHILIK TARMOG ‘INI INNOVATSION BOSHQARUYV ASOSIDA
RIVOJLANTIRISH ISTIQBOLLARI

MNEPCIIEKTUBBI PA3BUTHSA )KHNBOTHOBOJIUECKOM OTPACJIM HA OCHOBE
NHHOBALIMOHHOI'O YIIPABJIEHUA

PROSPECTS FOR THE DEVELOPMENT OF THE LIVESTOCK SECTOR BASED ON
INNOVATIVE MANAGEMENT

Nishonboyev Doniyor Erkinjon o‘g‘li
Ozig-ovgat texnologiyasi va muhandisligi xalgaro instituti katta o‘qituvchisi

Abdumalikov Sanjar To‘lqin o‘g‘li
Ozig-ovgat texnologiyasi va muhandisligi xalgaro instituti talabasi

Annotatsiya

Ushbu magqolada qishloq xo‘jaligida innovatsion sug‘orish tizimlarini joriy etish masalalari
tahlil etilgan. Tadgiqotda purkagichi sug‘orish tizimlarini sensorlar, ma’lumotlar bazasi va server
texnologiyalari bilan integratsiya qgilish orqgali suv resurslaridan samarali foydalanish imkoniyatlari
yoritilgan. Shuningdek, tuproq namligini aniqlovchi datchiklar yordamida sug‘orish jarayonini
avtomatlashtirish mexanizmi ko‘rib chigilgan. Maqolada raqamli iqtisodiyot elementlarini qo‘llash
orqali suv sarfini kamaytirish, resurslardan oqilona foydalanish hamda qishloq xo‘jaligi ishlab
chiqarishining igtisodiy samaradorligini oshirish imkoniyatlari asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: innovatsion sug‘orish, raqamli iqtisodiyot, qishloq xo°‘jaligi, sensor
texnologiyalari, suv resurslari, avtomatlashtirish, samaradorlik.

B nmaHHOW craThe mpoaHAIM3UPOBAHBI BOIMPOCHl BHEIPEHUS WHHOBAIIMOHHBIX CHCTEM
OpOILIEHUSI B CEIIbCKOM XO03ficTBE. B wuccleoBaHMM OCBEIIEHBl BO3MOKHOCTH 3(P(HEKTHBHOTO
HCIIOJIB30BaHUSI BOJIHBIX PECYPCOB MOCPECTBOM MHTETPALIUUA CUCTEM JI0KIEBAIBHOTO OPOIIEHUS C
JaTyukamu, ©0a30d JaHHBIX M CEPBEPHBIMH TEXHOJOTHUSMHU. TakKe pacCMOTPEH MeXaHH3M
aBTOMATHU3AIMH TIPOIlecca OPOIICHHUS C HMCIOJb30BaHUEM JATYMKOB, ONPEACIISIONINX BIAXHOCTD
nmouBbl. B crathe 00OCHOBaHBI BO3MOXKHOCTH COKpAIIEHHS pPacxo/ia BOABI, PAIMOHAIBHOTO
WCIIOIB30BaHUSI ~ PECYpCOB, a  TakKe  TOBBIIICHUS  DKOHOMHYECKOW  A(eKTUuBHOCTH
CENIbCKOXO03SHCTBEHHOTO MTPOU3BO/ICTBA 32 CUET TPUMEHEHHUS YIIEMEHTOB IIU(PPOBOIl SIKOHOMHKH.

KuroueBble ci10Ba: MHHOBAIIMOHHOE OpOLIEHHE, IU(POBasi SKOHOMUKA, CEJILCKOE XO03SHCTBO,
CEHCOPHBIE TEXHOJIOTUHU, BOJIHBIE PECYPCHI, aBTOMAaTU3alUs, 3P (HEKTUBHOCTD.

This article analyzes the issues of introducing innovative irrigation systems in agriculture. The
study highlights the opportunities for efficient use of water resources through the integration of
sprinkler irrigation systems with sensors, a database, and server technologies. It also examines the
mechanism for automating the irrigation process using sensors that detect soil moisture. The article
substantiates the possibilities of reducing water consumption, ensuring rational use of resources, and
increasing the economic efficiency of agricultural production through the application of digital
economy elements.

Keywords: innovative irrigation, digital economy, agriculture, sensor technologies, water
resources, automation, efficiency.

So‘nggi yillarda qishloq xo‘jaligida ragamli texnologiyalar, avtomatlashtirilgan boshgaruv

vositalari hamda innovatsion ishlab chigarish yechimlarini joriy etish masalasi dolzarb ilmiy-amaliy
yo‘nalishlardan biriga aylandi. Aynigsa, suv resurslarining cheklanganligi, iglim o‘zgarishi
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ta’sirining kuchayishi va sug‘orish xarajatlarining ortib borishi sharoitida agrar tarmoqda resurslardan
oqgilona foydalanishni ta’minlaydigan zamonaviy texnologiyalarni qo‘llash zarurati ortmoqda. Shu
jihatdan, qishloq xo‘jaligida suvdan foydalanish samaradorligini oshirishga qaratilgan
ragamlashtirilgan sug‘orish tizimlari alohida ahamiyat kasb etadi.

Agrar sohani ragamlashtirish O‘zbekiston Respublikasida ham ustuvor yo‘nalish sifatida e’tirof
etilgan. Xususan, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 5-oktyabrdagi PF-6079-sonli
“Ragamli O‘zbekiston — 2030 strategiyasi to‘g‘risidagi Farmoni, 2020-yil 28-apreldagi PQ-4699-
son garori hamda Vazirlar Mahkamasining 2020-yil 17-dekabrdagi 794-son garorida gishloq
xo‘jaligida raqamli iqtisodiyot elementlarini joriy etish, yer va suv resurslarini monitoring qilish,
shuningdek, irrigatsiya jarayonlarini zamonaviy boshgaruv tizimlari asosida takomillashtirish
bo‘yicha ustuvor vazifalar belgilangan [1]. Mazkur normativ-huquqiy hujjatlar qishloq xo‘jaligida
boshqaruvning an’anaviy usullaridan ragamli va ma’lumotlarga asoslangan boshgaruv modeliga
o‘tish zaruratini ko‘rsatadi.

Bundan tashqari, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2021-yil 24-fevraldagi PQ-5006-
son qarorida qishloq xo‘jaligida suv resurslaridan samarali foydalanish, suv tejovchi texnologiyalarni
joriy etish hamda irrigatsiya tizimlarini modernizatsiya qilish bo‘yicha aniq chora-tadbirlar
belgilangan. Mazkur hujjat suv tanqisligi sharoitida innovatsion sug‘orish tizimlarini joriy etishning
igtisodiy ahamiyatini yanada oshiradi [2]. Shu bilan birga, “Suv va suvdan foydalanish to‘g‘risida”gi
Qonunda ham suv resurslaridan ogilona va samarali foydalanish, ularni tejash hamda zamonaviy
texnologiyalar asosida boshqarish zarurligi alohida ta’kidlangan. Ushbu qonun sug‘orish tizimlarini
takomillashtirish va suvdan foydalanish samaradorligini oshirishda muhim huquqiy asos bo‘lib,
O‘zbekiston uchun xizmat qiladi.

Qishloq xo‘jaligida, ayniqsa, sug‘oriladigan dehqonchilikda suv resurslarining samarasiz
sarflanishi ko‘plab iqtisodiy va ekologik muammolarni yuzaga keltiradi. Bunday sharoitda purkagichi
sug‘orish tizimlarini sensorlar, ma’lumotlar bazasi va avtomatik boshqaruv mexanizmlari bilan
integratsiya qilish suv tagsimotini optimallashtirish imkonini beradi. Ragamli nazorat asosida
sug‘orish jarayonini boshqarish natijasida suv faqat ehtiyoj mavjud bo‘lgan maydonlarga yetkaziladi,
bu esa resurslarning isrof bo‘lishini kamaytiradi, xarajatlarni qisqartiradi va hosildorlikka ijobiy ta’sir
ko‘rsatadi. Mazkur normativ-huquqiy hujjatlar majmuasi qishloq xo‘jaligida ragamli
texnologiyalarni joriy etish, suv resurslarini boshgarishning zamonaviy mexanizmlarini shakllantirish
hamda innovatsion sug‘orish tizimlarini keng qo‘llash zarurligini asoslab beradi. Natijada agrar
sohada resurslardan foydalanish samaradorligi oshib, ishlab chigarish jarayonlari ragamli igtisodiyot
tamoyillari asosida rivojlanadi.

Mazkur tadqiqotning magsadi qishloq xo‘jaligida an’anaviy sug‘orish usullari bilan sensorlar
yordamida boshgariladigan innovatsion sug‘orish tizimlarini iqtisodiy va texnologik jihatdan
taqqoslash, ularning suv tejash, energiya sarfi va xarajatlar samaradorligiga ta’sirini aniqlashdan
iborat.

Tadqiqotda qishloq xo‘jaligida qo‘llaniladigan an’anaviy sug‘orish usuli bilan
ragamlashtirilgan purkagichi sug‘orish tizimi qiyosiy tahlil gilindi. Tadgiqot obyekti sifatida 1 gektar
ekin maydoni tanlab olindi. Innovatsion tizim purkagichi sug‘orish texnologiyasi, tuproq namligini
o‘lchovchi sensorlar, ma’lumotlarni uzatish vositalari, serverni qayta ishlash moduli va
avtomatlashtirilgan boshqaruv mexanizmlaridan tashkil topgan yaxlit tizim sifatida ko‘rib chiqildi.

Purkagichi sug‘orish moslamalari texnik jihatdan keng qamrovli ishlash imkoniyatiga ega
bo‘lib, suvni 30 metr radiusgacha purkash hamda 180 gradusgacha bo‘lgan burchak ostida tagsimlash
xususiyatiga ega. Mazkur texnologiya sug‘orish maydonini kengroq gamrab olish va suvni nisbatan
bir maromda yetkazib berish imkonini yaratadi. Birog ushbu tizimning samaradorligi uni ragamli
boshqaruv elementlari bilan uyg‘unlashtirish orqali yanada oshiriladi.

Tadqiqot jarayonida ekin maydonining turli nuqtalariga o‘rnatilgan sensorlar yordamida tuproq
namligi darajasi muntazam o°‘lchab borilishi nazarda tutildi. Olingan ma’lumotlar dastlab kompyuter
tizimiga uzatilib, so‘ng ma’lumotlar bazasida jamlanadi hamda server orgali gayta ishlanadi. Tahlil
natijalari asosida sug‘orish tizimiga boshqaruv signallari yuboriladi. Natijada purkagichlarning
ishlashi markazlashgan tarzda boshqarilib, suv yetkazib berish hajmi va davomiyligi maydon
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ehtiyojiga mos ravishda avtomatik tartibga solinadi.

Mazkur yondashuv qishloq xo‘jaligida “aniq ma’lumotga asoslangan boshqaruv” tamoyilini
shakllantiradi. Ya’ni, sug‘orish hajmi fermerning subyektiv tajribasi yoki umumiy kuzatuvlarga
emas, balki real vaqt rejimida olingan o‘lchov natijalariga tayangan holda belgilanadi. Shu sababli
tadqiqotda suv sarfi, energiya iste’moli va sug‘orish xarajatlari asosiy baholash mezonlari sifatida
gabul gilindi.

O‘tkazilgan qiyosiy tahlil natijalari innovatsion sensorli sug‘orish tizimining an’anaviy
sug‘orish usuliga nisbatan resurslardan foydalanish samaradorligi yuqori ekanini ko‘rsatdi. Xususan,
1 gektar maydonda an’anaviy sug‘orish sharoitida suv sarfi 5 000 m? ni tashkil etgan bo‘lsa, sensorlar
asosida boshgariladigan innovatsion tizimda ushbu ko‘rsatkich 3 900 m® gacha kamaygan. Bu esa
o‘rtacha 30 foizgacha suvni tejash imkonini bergan.

Suv sarfidagi qisqarish sug‘orish bilan bog‘liq iqtisodiy xarajatlarga ham ijobiy ta’sir
ko‘rsatgan. An’anaviy tizimda 1 gektar maydon uchun sug‘orish xarajatlari 1 200 000 so‘mni tashkil
etgan bo‘lsa, innovatsion tizimda ushbu ko‘rsatkich 850 000 so‘mgacha pasaygan. Demak, ragamli
boshqgaruv asosida tashkil etilgan sug‘orish tizimi nafaqat suv tejash, balki xarajatlarni kamaytirish
nuqtai nazaridan ham samarali hisoblanadi.

Shuningdek, energiya sarfi bo‘yicha ham innovatsion tizimning ustunligi kuzatildi. An’anaviy
sug‘orish usulida energiya sarfi 5 000 kWh ni tashkil etgan bo‘lsa, sensorli sug‘orish tizimida bu
ko‘rsatkich 3 900 kWh ga teng bo‘lgan. Bu esa suv miqdori va ishlash vaqti optimallashtirilgani
sababli energiya iste’molining ham sezilarli darajada qisqarganini anglatadi.

1-jadval
An’anaviy va innovatsion sensorli sug‘orish tizimining taqqoslama ko‘rsatkichlari

Ko‘rsatkich An’anaviy sug‘orish InnovatS|on.sensor||
sug‘orish
1 gektar maydonda suv sarfi 5000 m? 3900 m?
Suv tejash darajasi — 30 % gacha
Sug‘orish xarajatlari 1 200 000 so‘m 850 000 so‘m
Energiya sarfi 5000 kWh 3900 kWh

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, tuproq namligini aniglovchi sensorlar asosida sug‘orish
jarayonining avtomatik boshqarilishi resurslarni maydon bo‘ylab differensial tarzda tagsimlash
imkonini yaratadi. Bunda ekin maydonining har bir gismi alohida monitoring gilinadi va real vaqt
rejimida olingan ma’lumotlarga asoslanib sug‘orish hajmi mos ravishda tartibga solinadi. Xususan,
tuproq namligi yetarli darajada bo‘lgan hududlarda tizim avtomatik ravishda sug‘orishni kamaytiradi
yoki to‘liq to‘xtatadi. Ya’ni, bunday sharoitda sug‘orish tizimi umuman ishga tushmaydi va suv
resurslari ortiqcha sarflanishining oldi olinadi. Aksincha, namlik darajasi past bo‘lgan hududlarda
sug‘orish intensivligi oshiriladi va zarur miqdorda suv yetkazib beriladi.

Mazkur yondashuv natijasida suv resurslari maydon bo‘ylab bir xil emas, balki aniq ehtiyojga
mos ravishda tagsimlanadi. Bu esa sug‘orish jarayonining aniqligi va magsadga muvofiqligini
sezilarli darajada oshiradi hamda suvning ortigcha sarfini minimallashtiradi. Shu bilan birga,
tizimning fagat zarur holatlarda ishlashi energiya resurslaridan foydalanishni ham optimallashtiradi,
ya’ni nasoslar va boshqa texnik vositalarning ortigcha ishlashi kamayadi. Bundan tashqari, tuproq
namligining optimal darajada saqlanishi o‘simliklarning vegetatsion rivojlanishiga ijobiy ta’sir
ko‘rsatadi. O‘simliklar uchun zarur bo‘lgan namlik darajasining barqaror ta’minlanishi ularning ildiz
tizimi rivojlanishini yaxshilaydi, ozuga moddalarning o‘zlashtirilishini faollashtiradi va stress
omillarini kamaytiradi. Natijada ekinlarning o‘sish sur’ati barqarorlashadi hamda hosildorlik
ko‘rsatkichlari ortadi. Shuningdek, sug‘orish jarayonining to‘liq yoki qisman avtomatlashtirilishi
inson omiliga bog‘liglikni kamaytiradi, boshqaruvdagi xatoliklarni minimallashtiradi va ishlab
chiqarish jarayonlarini uzluksiz nazorat qilish imkonini beradi. Bu esa qishloq xo°jaligida mehnat
unumdorligini oshirish, ishlab chigarish xarajatlarini gisgartirish va umumiy igtisodiy samaradorlikni
oshirishga xizmat giladi. Natijada, innovatsion sug‘orish tizimlari nafaqat texnologik, balki iqtisodiy
jihatdan ham yuqori samaradorlikka ega bo‘lgan yechim sifatida namoyon bo‘ladi.
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Olingan natijalar innovatsion sug‘orish tizimlarini agrar ishlab chiqgarish jarayoniga joriy etish
igtisodiy, texnologik va ekologik jihatdan muhim afzalliklar berishini ko‘rsatadi. Birinchidan, suv
resurslarining cheklanganligi sharoitida ularni ehtiyoj asosida taqsimlash qishloq xo‘jaligida
barqarorlikni ta’minlaydi. Bu ayniqsa suv tanqisligi kuzatiladigan hududlarda nihoyatda muhimdir.
Ikkinchidan, xarajatlar va energiya sarfining kamayishi ishlab chigarish tannarxini pasaytirib,
xo‘jaliklarning iqtisodiy barqarorligini mustahkamlaydi.

Ragamli boshgaruv tizimlarining muhim jihatlaridan biri shundaki, ular gishloq xo‘jaligida
qaror qabul qilish jarayonini sifat jihatdan yangi bosqichga olib chigadi. An’anaviy yondashuvda
sug‘orish ko‘pincha tajriba, kuzatuv yoki umumiy me’yorlarga asoslangan holda amalga oshiriladi.
Ragamlashtirilgan tizimda esa har bir garor konkret o‘lchov ma’lumotlariga tayangan holda
shakllanadi. Bu esa ishlab chigarishdagi noanigliklarni kamaytiradi va boshqgaruvni anigroq giladi.

Bundan tashqgari, sensorlar, serverlar va ma’lumotlar bazasi asosida shakllanadigan katta
hajmdagi ma’lumotlar kelgusida agrar tarmogda prognozlash, monitoring va tahlil imkoniyatlarini
kengaytiradi. Mazkur holat ragamli iqtisodiyotning muhim belgilaridan biri bo‘lib, iqtisodiy
resurslardan foydalanishni optimallashtirishga xizmat qiladi. Shu bois innovatsion sug‘orish
tizimlarini joriy etish fagat texnik modernizatsiya emas, balki agrar sohaning institutsional va
boshgaruv transformatsiyasi sifatida ham baholanishi mumkin.

Shu bilan birga, bunday tizimlarni joriy etishda dastlabki investitsiya xarajatlari, texnik xizmat
ko‘rsatish, ragamli infratuzilma mavjudligi va malakali mutaxassislar tayyorlash zarurati kabi omillar
ham inobatga olinishi lozim. Demak, innovatsion sug‘orish tizimlarining keng joriy etilishi nafaqat
texnologik vositalar, balki ularni qo‘llashga mos tashkiliy va igtisodiy muhitni ham talab etadi.

Tadqiqot natijalari qishloq xo‘jaligida sensorlar yordamida boshqariladigan innovatsion
purkagichi sug‘orish tizimlari an’anaviy sug‘orish usullariga nisbatan yuqori samaradorlikka ega
ekanini tasdigladi. Mazkur tizimlar suv sarfini kamaytirish, energiya iste’molini qisqartirish,
sug‘orish xarajatlarini pasaytirish hamda resurslardan foydalanishni optimallashtirish imkonini
beradi. Aynigsa, 1 gektar maydon misolida olingan natijalar suv sarfi 30 foizgacha gisqarishi,
xarajatlar sezilarli kamayishi va energiya tejalishini ko‘rsatdi.

Shuningdek, raqamlashtirilgan sug‘orish tizimlari qishloq xofjaligida boshqaruvning
ma’lumotlarga asoslangan modelini shakllantiradi. Bu esa agrar sohada ishlab chiqarish jarayonlarini
avtomatlashtirish, nazoratni kuchaytirish va ragobatbardoshlikni oshirishga xizmat giladi. Natijada
ushbu texnologiyalarni joriy etish qishloq xo‘jaligida raqamli iqtisodiyot tamoyillarini amaliyotga
tatbiq etishning muhim yo‘nalishlaridan biri sifatida namoyon bo‘ladi.

Umuman olganda, innovatsion sug‘orish tizimlari suv resurslaridan oqilona foydalanish,
ekologik barqarorlikni ta’minlash va agrar ishlab chiqarish samaradorligini oshirishning istigbolli
vositasi hisoblanadi. Shu sababli ularni gishloqg xo*jaligi amaliyotiga keng joriy etish, texnik-igtisodiy
asoslarini takomillashtirish va hududiy xususiyatlardan kelib chigib moslashtirish muhim ilmiy-
amaliy vazifalardan biri bo‘lib qoladi.
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