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TRANSPORT-LOGISTIKA INFRATUZILMASINI RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR
ASOSIDA RIVOJLANTIRISH VA UNING SAMARADORLIGINI OSHIRISH

PA3BUTHUE TPAHCHOPTHO-HOF@CTI/I‘IECKOﬁ NHO®PACTPYKTYPbBI HA
OCHOBE I1®POBbIX TEXHOJIOI'MHU U IIOBBIINEHUE EE D®PEKTUBHOCTU.

DEVELOPMENT OF TRANSPORT AND LOGISTICS INFRASTRUCTURE BASED ON
DIGITAL TECHNOLOGIES AND INCREASING ITS EFFICIENCY

Ergashev Raxmatulla Xidirovich — i.f.d., professor Qarshi davlat texnika universiteti,
https://orcid.org/0009-0008-9794-9859

Rajabaliyeva Iroda Alisherovna — Qarshi davlat texnika universiteti tayanch doktoranti,
Igtisodiyot va pedagogika universiteti assistenti,
https://orcid.org/0009-0002-0776-7186

Annotatsiya

Mazkur magolada ragamli igtisodiyot sharoitida transport-logistika tizimlarini rivojlantirish va
ularni intellektual boshqgaruv texnologiyalari asosida optimallashtirish masalalari tahlil gilingan.
Tadqiqotda sun’iy intellekt, Big Data va narsalar interneti (IoT) texnologiyalarining logistika
jarayonlari samaradorligiga ta’siri yoritilgan. Shuningdek, intellektual transport tizimlari orgali
transport ogimlarini boshgarish va infratuzilma samaradorligini oshirish imkoniyatlari asoslab
berilgan hamda amaliy takliflar ishlab chigilgan.

Kalit so‘zlar: Ragamli igtisodiyot, transport-logistika, intellektual boshqgaruv tizimlari (ITS),
l0T, Big Data, infratuzilma, optimallashtirish, ragamli transformatsiya.

B crathe aHaNMM3WpYIOTCS BOMPOCH Pa3BHTHS TPAHCIOPTHO-JIOTUCTHYECKHX CHCTEM B
YCIOBUAX IU(PPOBOH SKOHOMHUKU M UX ONTHUMM3ALUU HA OCHOBE MHTEIUIEKTYaJbHBIX TEXHOJOTMH
ynpaBieHusi. PaccMOTpeHO BIMSHHE TEXHOJOTHMH HMCKYCCTBEHHOTO HWHTeNiekTa, Big Data u
Wutepnera Beuteii (IoT) Ha a3 pekTnBHOCTB TOrHCTHYECKUX MpolieccoB. OO0CHOBAaHbBI BO3MOKHOCTH
VIIPaBJICHUS] TPAHCIIOPTHBIMU TOTOKAMH C HWCIIOJB30BAHUEM HHTEJUICKTYAIBHBIX TPAHCIIOPTHBIX
CHCTEM, a TaKKe pa3paboTaHbl MPAKTUYECKHE PEKOMEHIAIUH.

KiroueBbie ciaoBa: mudpoBas SKOHOMHKA, TPAHCIIOPTHAsI JIOTHCTHUKA, WHTEIICKTYaJlbHBIC
tpancnopTHble cuctemsl (ITS), Mnutepuer Beweit (IoT), Big Data, undpactpykrypa, ontumusanus,
uudposas Tpanchopmarusi.

The article analyzes the development of transport and logistics systems in the context of the
digital economy and their optimization based on intelligent management technologies. The impact of
artificial intelligence, Big Data, and the Internet of Things (IoT) on the efficiency of logistics
processes is examined. The possibilities of managing transport flows through intelligent transport
systems are substantiated, and practical recommendations are proposed.

Keywords: Digital economy, transport logistics, Intelligent Transport Systems (ITS), 10T, Big
Data, infrastructure, optimization, digital transformation.

Global igtisodiyotning transformatsiyalashuvi sharoitida transport-logistika tizimi mamlakat
eksport salohiyatini oshiruvchi asosiy drayverga aylanmoqda. O°‘zbekiston Respublikasining
geografik joylashuvi va tranzit imkoniyatlarini hisobga olgan holda, sohaga ragamli texnologiyalarni
tatbiq etish strategik ahamiyatga ega. Bugungi kunda an’anaviy logistika usullari yuk tashish tezligi
va Xavfsizligi bo‘yicha zamonaviy talablarga to‘liq javob bera olmayapti. Shu sababli, transport
infratuzilmasini "aqlli" boshqaruv modellariga o‘tkazish dolzarb ilmiy va amaliy masala hisoblanadi.
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Global iqtisodiy integratsiya va "To‘rtinchi sanoat ingilobi" (Industry 4.0) sharoitida transport-
logistika tizimi har ganday davlatning ragobatbardoshligini belgilovchi strategik arteriyaga aylandi.
O‘zbekiston Respublikasi uchun dengiz yo‘llariga to‘g‘ridan-to‘g‘ri chiqish imkoniyati
cheklanganligini inobatga olgan holda, mavjud quruqlik va havo yo‘llari infratuzilmasini ragamli
texnologiyalar asosida modernizatsiya gilish milliy igtisodiyotning ustuvor vazifasi hisoblanadi.

Ushbu yo‘nalishdagi islohotlarning huquqiy asosi sifatida O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2020-yil 5-oktyabrdagi PF-6079-sonli “Ragamli O‘zbekiston — 2030” strategiyasini
tasdiglash va uni samarali amalga oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi Farmonini keltirish mumkin
[1]. Mazkur hujjatda transport sohasini to‘liq raqamlashtirish, yuk tashish jarayonlarida inson omilini
kamaytirish va intellektual monitoring tizimlarini joriy etish belgilangan.

Shuningdek, 2022-yil 28-yanvardagi PF-60-sonli “2022—-2026-yillarga mo‘ljallangan Yangi
O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi” doirasida transport-logistika xizmatlari hajmini 3 baravarga
oshirish va tranzit yuk tashish hajmini 15 million tonnaga yetkazish bo‘yicha aniq maqsadlar
qo‘yilgan [2]. Bunga erishish uchun an’anaviy boshqaruv usullaridan voz kechib, sun’iy intellekt (AI)
va narsalar interneti (10T) texnologiyalariga asoslangan Intellektual Transport Tizimlarini (ITS) keng
migyosda tatbiq etish talab etiladi.

Ragamli transformatsiya va logistika integratsiyasi masalalari zamonaviy iqtisodiy
maktablarning diggat markazida turibdi. Xususan, R. Boversox va D. Kloss o‘z tadqiqotlarida
ta’minot zanjiri integratsiyasini raqamli monitoring orqali boshqarish xarajatlarni 20% gacha
kamaytirishini isbotlaganlar [4]. Shuningdek, M. Kristofer “Logistika va ta’minot zanjiri boshqaruvi”
asarida intellektual tizimlarning (ITS) moslashuvchanligini bo‘lajak iqtisodiy barqarorlikning asosi
deb atagan [5].

Mabhalliy olimlardan A. Risqulov va Q. Azizovlar O‘zbekiston sharoitida transport oqimlarini
modellashtirishda "Intellektual transport tizimlari"ning (ITS) nazariy asoslarini ishlab chigganlar
[6,7]. Birog, 2024-2026 yillardagi global logistika ingirozlari va "yashil logistika™ talablari sharoitida
ushbu tadqiqotlarni yangi statistik ma’lumotlar bilan to‘ldirish zarurati tug‘ilmoqda.

Tadgiqot jarayonida tizimli tahlil, qiyosiy solishtirish, statistik guruhlash va ekonometrik
modellashtirish usullaridan foydalanildi. Ma’lumotlar bazasi sifatida O‘zbekiston Respublikasi
Statistika agentligi va Transport vazirligi hisobotlari, shuningdek, xalgaro logistika indekslari (LPI)
ko‘rsatkichlari asos qilib olindi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2023-yil 11-sentyabrdagi “O°zbekiston — 2030”
strategiyasi to‘g‘risida”gi PF-158-sonli Farmonida ham transport infratuzilmasini rivojlantirish va
xalgaro transport koridorlarini ragamlashtirish orgali logistika samaradorligi indeksini (LPI)
yaxshilash alohida band sifatida ko‘rsatib o‘tilgan [3]. Raqamli iqtisodiyot sharoitida transport-
logistika infratuzilmasini rivojlantirish darajasi bevosita Logistics Performance Index (LPI) va
Digital Adoption Index (DAI) ko‘rsatkichlari bilan bog‘liq. O‘zbekistonning oxirgi yillardagi
logistika samaradorligi tahlili shuni ko‘rsatadiki, mamlakatimiz 2018-yildagi 99-o‘rindan 2023-yil
yakuniga ko‘ra sezilarli darajada yuqoriga ko‘tarilgan bo‘lsa-da, “Kuzatish va izlash” (Tracking and
Tracing) hamda “Logistika xizmatlari sifati” yo*‘nalishlarida hali ham ragamli bo‘shliglar mavjud [8].
Ushbu maqolada yugoridagi huqugiy hujjatlarda belgilangan vazifalardan kelib chigib, transport
tizimining ragamli ekotizimini yaratish, "aqglli" omborxonalarni shakllantirish va multimodal
tashuvlarda blokcheyn texnologiyasini qo‘llashning ilmiy-amaliy jihatlari tahlil gilinadi. Ragamli
igtisodiyot sharoitida intellektual boshgaruv nafaqgat xarajatlarni kamaytirish, balki milliy logistika
operatorlarining xalqaro bozordagi o‘rnini mustahkamlashning asosiy omilidir. O‘tkazilgan tahlillar
shuni ko‘rsatadiki, transport-logistika tizimiga Intellektual boshqgaruv tizimlarini (ITS) joriy etish
quyidagi natijalarni beradi (1-jadval).

Yuk yetkazib berish vaqti: Marshrutlarni real vaqt rejimida optimallashtirish hisobiga 15-20%
ga qisqaradi. Yoqilg‘i sarfi va ekologiya: Avtotransport vositalarining bo‘sh yurishini kamaytirish
orqgali xarajatlar 12% ga tejaladi. Infratuzilma samaradorligi: Sensorli datchiklar (IoT) yordamida
yo‘llarning holatini monitoring qilish ta’mirlash xarajatlarini optimallashtiradi.
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1-jadval

An’anaviy va raqamli logistika tizimlarining giyosiy tahlili
An’anaviy tizim Ragamli/Intellektual tizim
Qog‘ozbozlik /Manual Avtomatlashgan (EDI/Blockchain)
Statik rejalashtirish Dinamik (Real-time)
Xavfsizlik nazorati Cheklangan To‘liq (GPS/Telematika)
Xarajatlar darajasi Yugori Minimal (Optimallashgan)
Tahlillar shuni ko‘rsatmoqdaki, transport koridorlarida sun’iy intellektga asoslangan "Smart
Routing" tizimining qo‘llanilishi yoqilg‘i sarfini o‘rtacha 14,5% ga kamaytiradi. Toshkent shahri va
Toshkent viloyati misolida logistika markazlari o‘rtasidagi yuk tashish zanjiri Al yordamida
optimallashtirilganda, transport vositalarining “bo‘sh yurishi” (dead mileage) 30% dan 12% gacha
gisgardi.

Shuningdek, blokcheyn texnologiyasini multimodal tashuvlarda qo‘llash orqali hujjat aylanishi
tezligi 5 barobarga oshdi va ma’lumotlarning soxtalashtirilish xavfi deyarli 0% ga tushirildi. Bu esa
O‘zbekistonning "Xitoy-Qirg‘iziston-O‘zbekiston" kabi yirik xalqaro loyihalardagi ishonchlilik
reytingini oshiradi. 2023-yil yakunlari bo‘yicha transport sohasidagi ragamli transformatsiya
jarayonlari quyidagi statistik ko‘rsatkichlarda aks etmoqda (2-jadval).

Ko‘rsatkichlar
Ma’lumot almashinuvi
Marshrutlar

2-jadval
Transport-logistika sohasida raqamli yechimlarning samaradorlik ko‘rsatkichlari (2022-2024
yillar giyosiy tahlili)

Ko‘rsatkich nomi 2022-yil 2023-yil | 2024-yil O¢sish
(prognoz) | sur’ati (%)
Elektron yuk xatlari (E-Waybill) ulushi 12% 28% 45% +160%
Smart-terminallar orqali yuk o‘tkazish 950 mingt| 14 mint | 21 mint | +120%
GPS-monitoring bilan gamrab olingan park | 45% 68% 85% +88%
Bojxona rasmiylashtiruvi vaqti (o‘rtacha) | 4.2 soat 2.8 soat | 1.5 soat -64%

Oc‘tkazilgan tahlillar natijasida aniglanishicha, ragamli iqgtisodiyot sharoitida transport
infratuzilmasining rivojlanishi fagat yo‘l qurilishi bilan cheklanmay, balki "Virtual Infratuzilma"
(bulutli saglash, 5G aloga, data-markazlar) bilan hamohang bo‘lishi shart. O‘zbekistonda logistika
xarajatlarining YalMdagi ulushi hozirda yuqoriligicha golmogda (taxminan 15-20%), holbuki
rivojlangan davlatlarda bu ko‘rsatkich 8-10% ni tashkil etadi. Ragamli boshgaruv ushbu tafovutni
kamaytirishning yagona yechimidir.

Oc‘tkazilgan tadgiqotlar va transport-logistika infratuzilmasining ragamli transformatsiyasi
tahlili shuni ko‘rsatadiki, ragamli igtisodiyot sharoitida intellektual boshqgaruv texnologiyalari nafagat
texnik zaruriyat, balki igtisodiy bargarorlikning asosiy shartidir. Tadgiqot natijalari asosida quyidagi
xulosalar shakllantirildi:

Igtisodiy samaradorlikning ortishi: Intellektual transport tizimlarini (ITS) joriy etish orgali yuk
tashish operatsiyalarining umumiy xarajatlarini 18-22% ga qgisqartirish imkoniyati mavjud. Bu esa
O<zbekiston YalM tarkibida logistika xarajatlari ulushini hozirgi 15-20% dan bosgichma-bosgich 10-
12% gacha tushirishga xizmat giladi.

Vaqt va resurslar optimallashuvi: Ragamli marshrutlash va Big Data tahlili yordamida yuk
yetkazib berish vagti o‘rtacha 25-30% ga gisgaradi. Shuningdek, avtotransport vositalarining bo‘sh
yurish koeffitsiyenti 1,5 barobarga kamayishi yoqilg‘i sarfini va atrof-muhitga chigarilayotgan CO2
miqdorini sezilarli darajada kamaytiradi.

Tadgiqot natijasida ragamli iqtisodiyot sharoitida transport-logistika
rivojlantirish bo‘yicha quyidagi amaliy takliflar ilgari suriladi:

-“Ragamli transport koridori”” milliy platformasini yaratish: Barcha xalgaro va ichki tashuvlarni
yagona elektron bazaga integratsiya qilish, elektron yuk xatlari (e-CMR) va invoyslarni 100% ragamli
shaklga o‘tkazish. Bu chegaradagi to‘xtab qolish vaqtlarini 60-70% ga gisqartiradi.

-Intellektual transport datchiklarini o‘rnatish: Respublika ahamiyatidagi magistrallarda WIM
(Weigh-in-Motion) — harakat davomida vazn o‘Ichash va monitoring qilish tizimlarini kengaytirish.
Bu yo°‘l qoplamasining ishlash muddatini 5-7 yilga uzaytiradi va ta’mirlash xarajatlarini tejaydi.

infratuzilmasini
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-“Aqlli ombor” (Smart Warehousing) tizimini rivojlantirish: Logistika markazlarida tovarlarni
avtomatik saralash va inventarizatsiya qilish uchun sun’iy intellekt hamda RFID texnologiyalaridan
foydalanishni rag‘batlantirish. Bu ombor samaradorligini 40% ga oshiradi.

-Kadrlar tayyorlash va IT-logistika: Transport sohasidagi oliy ta’lim muassasalarida “Logistika
ma’lumotlari tahlilchisi” (Logistics Data Analyst) va “ITS muhandisi” kabi yangi mutaxassisliklarni
joriy etish, soha mutaxassislarining ragamli savodxonligini oshirish.

Xulosa qilib aytganda, O‘zbekiston transport-logistika tizimini ragamlashtirish bo‘yicha
amalga oshirilayotgan islohotlar mamlakatning xalqaro logistika indekslaridagi (LPI) o‘rnini
yaxshilash bilan birga, “Markaziy Osiyoning logistika kabi” maqomiga erishishida asosiy poydevor
bo‘lib xizmat qgiladi. Ragamli texnologiyalarni joriy etish nafaqat iqtisodiy foyda keltiribgina qolmay,
balki mamlakatning xalqaro logistika reytinglaridagi o‘rnini mustahkamlashga xizmat qiladi.
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SUSTAINABLE RESTAURANT PRACTICES: INNOVATIVE APPROACHES TO FOOD
WASTE REDUCTION AND RECYCLING

Raximova Dilorom Sulaymonovna
Buxoro Davlat Universiteti, Marketing va menejment kafedrasi tayanch doktoranti

Annotatsiya

Magolada zamonaviy restoran amaliyotlarida ozig-ovqgat chigindilarini kamaytirish va gayta
ishlashning innovatsion yondashuvlari kompleks tahlil gilingan. Bargaror restoran konsepsiyasining
nazariy asoslari, ozig-ovqgat chigindilarini manbada kamaytirish strategiyalari, kompostlash, biogaz
va anaerob hazm qilish orgali gayta ishlash texnologiyalari ko‘rib chiqilgan. Sun’iy intellekt, IoT,
blokcheyn va mobil ilovalar asosidagi zamonaviy yechimlarning samaradorligi baholanib, yetakchi
xalqaro restoran tarmogqlarining ilg‘or tajribasi tahlil qilingan. O‘zbekiston restoran sektorida ushbu
innovatsion amaliyotlarni joriy etish bo‘yicha amaliy tavsiyalar ishlab chiqilgan va kutilayotgan
igtisodiy-ekologik samarasi baholangan.

Kalit so‘zlar: bargaror restoran, ozig-ovqat chigindilari, aylanma iqgtisodiyot, kompostlash,
biogaz, sun’iy intellekt, Winnow, 10T, blokcheyn, yashil restoran, Too Good To Go, zero waste, ESG,
Michelin Green Star, bargaror oshxona.
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