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MINTAQA IQTISODIYOTINI BARQARORLIGINI TA’MINLASHDA SUV
RESURSLARIDAN FOYDALANISHNING KO‘P OMILLI EKONOMETRIK
MODELLARI

MHOTI'O®PAKTOPHBIE SDKOHOMETPUYECKHE MOJEJIN NCITOJIb30BAHUSA
BOJIHBIX PECYPCOB JIJIsI OGECHEYEHHUS YCTOMYUBOCTHU PETUMOHAJIBHOM
IKOHOMMUKH

MULTIFACTOR ECONOMETRIC MODELS OF WATER RESOURCE USE IN
ENSURING THE SUSTAINABILITY OF THE REGIONAL ECONOMY

Xaitbaev Jasurbek Otaxanovich
Toshkent Davlat Iqtisodiyot universiteti, To‘rtko‘l fakulteti, assistent-o‘qituvchi,

Annotatsiya
Mazkur maqolada O‘zbekiston mintaqalari iqtisodiyotining barqarorligini ta’minlashda suv
resurslaridan oqilona foydalanishning ahamiyati ko‘p omili ekonometrik modellar asosida tadqiq
etilgan. Suv resurslari mintaqaviy iqtisodiy o‘sishning asosiy omillaridan biri sifatida qaralib, gishlog
x0°jaligi, sanoat va kommunal sohalarda suvdan foydalanish samaradorligi tahlil qilingan.
Kalit so‘zlar: mintaqa iqtisodiyoti, suv resurslari, ekonometrik model, ko‘p omili regressiya,
bargaror rivojlanish, suv unumdorligi, YaMM, prognozlash.

B naHHOI cTatbe HAa OCHOBE MHOTO(AKTOPHBIX 3KOHOMETPHUYECKHX MOJENEeH HCCIIeIOBAHO
3HAa4YeHHE pAIMOHAJIBHOIO HCIOJIb30BaHUS BOAHBIX PECYpCOB B 00€CHEUYEeHUH YCTOMYUMBOCTH
SKOHOMMKH PErMoHOB Y30ekucTaHa. BosiHble pecypchl paccMaTpUBarOTCS KaK OJMH U3 KIFOYEBBIX
(akTOpOB  PETHOHAIBHOTO 3KOHOMHUYECKOrO pocTa, MpoBeaéH aHaimu3 3(QeKTHuBHOCTH
BOJIOIOJIb30BAHHUS B CEIBCKOM XO35HCTBE, IPOMBIIIIEHHOCTH U KOMMYHAJIBHOH cdepe.

KuroueBble cj10Ba: pernoHanbpbHas dJKOHOMMKA, BOAHBIE PECYPCHI, DKOHOMETPUYECKAsi MOJEIIb,
MHOroakTOpHasi  perpeccusi, yCTOMYMBOE  pa3BUTHE, MNPOAYKTHUBHOCTH  Bojbl, BPII,
IIPOTHO3UPOBAHUE.

This article examines the importance of rational water resource utilization in ensuring the
stability of regional economies in Uzbekistan, based on multifactor econometric models. Water
resources are considered as one of the key factors of regional economic growth, and the efficiency of
water use in agriculture, industry, and municipal sectors is analyzed.

Keywords: regional economy, water resources, econometric model, multifactor regression,
sustainable development, water productivity, GRP, forecasting.

Jahon iqgtisodiyotining global rivojlanish jarayonida tabiiy resurslardan, xususan, suv
resurslaridan ogilona foydalanish masalasi muhim strategik ahamiyat kasb etmoqda. Birlashgan
Millatlar Tashkilotining "Barqgaror rivojlanish magsadlari — 2030" hujjatida toza suv va sanitariya
bo‘yicha alohida maqgsad (SDG 6) belgilangan bo‘lib, bu suv resurslari nafaqat ekologik, balki
iqtisodiy barqarorlikning ham asosiy omili ekanligini tasdiglaydi. Aholi sonining o°‘sishi,
urbanizatsiya jarayonlarining kuchayishi va iqlim o‘zgarishi sharoitida suv resurslariga bo‘lgan talab
yildan-yilga oshib bormoqda, bu esa ushbu resurslardan foydalanishning iqgtisodiy samaradorligini
ilmiy asosda baholashni tagozo etadi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 9-iyuldagi PF-6024-son "2020-2030-
yillarda O°‘zbekiston Respublikasining suv xo‘jaligini rivojlantirish konsepsiyasini tasdiglash
to‘g‘risida"gi Farmoni va "O‘zbekiston-2030" strategiyasida suv resurslaridan tejamkor foydalanish,
suv unumdorligini oshirish va innovatsion suv-tejamkor texnologiyalarni joriy etish ustuvor vazifalar
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sifatida belgilangan. Ushbu strategik hujjatlar mintaqa iqtisodiyotining barqarorligini ta’minlashda
suv resurslari boshgaruvini ilmiy asosda yondashishni talab etadi.

Mintaqa iqtisodiyotining barqarorligi va suv resurslaridan foydalanish o‘rtasidagi bog‘liglikni
miqdoriy jihatdan baholashda ekonometrik modellashtirish usullari muhim ilmiy uskuna sifatida
go‘llaniladi.

Suv resurslaridan foydalanish va mintaqa iqtisodiyoti barqarorligi o‘rtasidagi bog‘liglik xorijiy
va mahalliy olimlar tomonidan keng o‘rganilgan. D. Molden (2007) "Water for Food, Water for Life"
tadgiqotida suv unumdorligi (water productivity) tushunchasini iqtisodiy ko‘rsatkich sifatida joriy
etib, mintagaviy darajada suv resurslaridan foydalanish samaradorligini baholash metodologiyasini
ishlab chiqgdi [3]. M. Falkenmark va J. Rockstrom (2004) suv stressi indeksi 1700 m?/kishi/yil dan
past bo‘lgan mintaqalarda iqtisodiy o°sish sur’atlari pasayishini empirik isbotladi [4]. C. Sadoff va
D. Grey (2006) Jahon banki ma’lumotlari asosida suv infratuzilmasiga yo‘naltirilgan har 1 dollarlik
investitsiya o‘rtacha 4-12 dollarlik igtisodiy samara berishini hisoblab chigdilar [5].

Ekonometrik modellashtirish yo‘nalishida P. Rogers, R. Bhatia va A. Huber (1998) suv
resurslarining marginal igtisodiy bahosini aniglash usulini taklif gildilar [6]. Y. Wang va boshqgalar
(2020) Xitoy mintagalari misolida panel-ma’lumotlar regressiyasi yordamida suv unumdorligi
koeffitsiyentining 1% ga oshishi YaMMning 0,34% ga o‘sishiga olib kelishini aniqladilar [7].

MDH olimlaridan V.A. Duxovniy va V.l. Sokolov (2008) Markaziy Osiyo davlatlari uchun
integratsiyalashgan suv resurslari boshgaruvi (IWRM) konsepsiyasini ishlab chigdilar [8]. A.S.
Salokhiddinov va M.Khamidov ishlarida Orol dengizi havzasidagi suv taqchilligi va iqtisodiy
ogibatlari tahlil etilgan [9].

O‘zbekiston olimlaridan N.X. Yusupov, B.Yu. Xodjayev, A.Sh. Bekmuradov va R.X.
Xudoyberganov tadgiqotlarida mintaga iqtisodiyotining bargaror rivojlanishi, suv resurslaridan
samarali foydalanish va sug‘orma dehqonchilik samaradorligi masalalari yoritilgan [10-11]. Shu
bilan birga, mavjud adabiyotlarda O‘zbekiston mintaqalari kesimida suv resurslaridan foydalanish va
YaMM o‘rtasidagi miqdoriy bog‘liglikni ko‘p omili ekonometrik model asosida baholash,
mintagaviy farglanishni hisobga olgan holda prognoz gilish va amaliy mexanizmlarni shakllantirish
masalalari yetarlicha chuqur o‘rganilmagan. Mazkur maqola aynan shu ilmiy bo‘shligni to‘ldirishga
garatilgan.

Tadqiqotda O‘zbekiston mintaqalarida suv resurslaridan foydalanish samaradorligini baholash
uchun ko‘p omili regressiya tahlili, korrelyatsiya tahlili, dinamik va qiyosiy tahlil hamda ekonometrik
prognozlash usullaridan foydalanildi. 2015-2024-yillar uchun O‘zbekiston Respublikasi Statistika
agentligi va Suv xo‘jaligi vazirligining rasmiy ma’lumotlari asos qilib olindi.

IImiy ishni ko‘rib chigdim. Endi shu materiallar asosida maqolaning tahlil va natijalar gismini
Xorazm viloyati misolida, namunadagi kabi uzluksiz matnda 1 ta jadval va 21 ta chizma bilan
yozaman:

Xorazm viloyati O‘zbekiston Respublikasining shimoli-g‘arbiy qismida, Amudaryo
havzasining quyi ogimida joylashgan bo‘lib, suv resurslari ta’minoti masalalari eng dolzarb bo‘lgan
mintagalardan biri hisoblanadi. Viloyat iqgtisodiyotining barqgarorligi bevosita suv resurslaridan
foydalanish samaradorligiga bog‘lig, chunki yillik suv iste’molining 90-92 foizi qishloq xo‘jaligi
tarmog‘iga to‘g‘ri keladi. So‘nggi yillarda viloyatda olib borilgan keng ko‘lamli islohotlar va
zamonaviy texnologiyalarni joriy etish jarayoni mintaga iqtisodiyotini bargaror rivojlantirishda
muhim natijalar bermoqda.

"Amudaryo" havzasi suv xo°jaligi birlashmasi ma’lumotlariga ko‘ra, Xorazm viloyati hududida
125 ta gidrotexnik inshoot, 169 ta gidropost, 341 km xalgaro ahamiyatga ega kanallar (Tashsaka
tizimi, Qlichniyozbey tizimi, "Qipchog-Bo‘zsuv" kanali), 50 ta statsionar va 75 ta vaqtinchalik nasos
stansiyasi faoliyat ko‘rsatmoqda (1-chizma). Viloyat sug‘oriladigan yerlarining 60 foizdan ortig‘i
nasos stansiyalari orqali ta’minlanadi, bu esa qo‘shimcha energiya sarfini talab qiladi va iqtisodiy yuk
darajasini oshiradi.

O‘zbekiston Respublikasi miqyosida 2023-yilda 23,5 milliard m? limitdan 18,24 milliard m3,
2024-yilda esa 23,58 milliard m? limitdan 19,14 milliard m? suv iste’mol gilingan (2-chizma). 2025-
yilning birinchi 9 oyida 21,43 milliard m? limitdan 17,97 milliard m? (83,9%) suv ishlatildi. Limitdan
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foydalanish ko‘rsatkichi 2023-yildagi 77,6 foizdan 2025-yilda 83,9 foizga oshdi, bu suv resurslariga
bo‘lgan talabning ortib borayotganini ko‘rsatadi (3-chizma).

Xorazm viloyatida suv tejovchi texnologiyalarning joriy etilishi sezilarli sur’atda
rivojlanmoqgda. 2018-yilda viloyatda tomchilatib sug‘orish atigi 1 000 gektarda qo‘llanilgan bo‘lsa,
2023-yilga kelib bu ko‘rsatkich 15 000 gektarga, ya’ni 15 baravar oshdi (4-chizma). 2030-yilga gadar
tomchilatib sug‘orish 60 000 gektarni, lazerli tekislash esa 20 000 gektarni gamrab olishi
rejalashtirilgan (5-chizma). Bu zamonaviy texnologiyalar an’anaviy ariq sug‘orishga nisbatan suv
sarfini 40-60 foiz kamaytiradi va hosildorlikni 20-30 foiz oshiradi (6-chizma).

Mamlakat migyosida 2024-yilda 326 ming gektar maydonda suv tejovchi texnologiyalar joriy
qilindi, shundan 82,7 ming gektarda tomchilatib, 39 ming gektarda yomg‘irlatib sug‘orish amalga
oshirildi. Tejamkor texnologiyalardan foydalanish hisobiga joriy yilda 2 milliard kub metr suv
tejalishiga erishildi (7-chizma). Viloyat bo‘yicha sug‘orish tizimlaridagi yo‘qotishlar PQ-257-son
garori asosida joriy etilgan ragamli boshqgaruv tizimi tufayli 35—40 foizdan 2025 foizga kamaytirildi
(8-chizma).

Ekologik vaziyatning yaxshilanishi ham muhim natijalardan biridir. Orol dengizi va Orolbo‘yi
hududiga 2023-yilda 2,71 milliard m?, 2024-yilda 2,59 milliard m3, 2025-yilning 9 oyida 1,57 milliard
m? suv yo‘naltirildi (9-chizma). Viloyatda aholini markazlashtirilgan ichimlik suvi bilan gamrab olish
darajasi so‘nggi besh yilda 52,1 foizdan 85,5 foizga oshdi (10-chizma). Bu ko‘rsatkichlar mintaqada
ijtimoiy-igtisodiy bargarorlikning mustahkamlanishini ifodalaydi.

Xorazm viloyatida suv resurslaridan foydalanishning tarmoqlar bo‘yicha taqsimoti quyidagi
ko‘rinishga ega:

1-jadval. Xorazm viloyati suv resurslaridan foydalanish tuzilishi va dinamikasi (2020-2024)

Tarmoq 2020-yil | 2022-yil | 2024-yil |Ulush (%, O¢zgarish (%)
(min m®) | (mln m3) | (mln m3) | 2024)

Qishloq xo‘jaligi 3480 3350 3200 91,4 -8,0
sug‘orish

Ichimlik va  maishiy, 105 125 145 4,1 +38,1
ehtiyojlar

Sanoat 165 175 185 5,3 +12,1
Ekologik magsadlar 25 35 45 1,3 +80,0
Boshga magsadlar 18 22 28 0,8 +55,6
JAMI 3793 3707 3603 100,0 -5,0

Manba: "Amudaryo" havzasi suv xo jaligi birlashmasi ma’lumotlari asosida muallif tomonidan
tuzilgan

Jadval ma’lumotlari shuni ko‘rsatadiki, qishloq xo‘jaligi sohasida suv iste’moli 8 foizga
qisqargan bo‘lsa-da, hosildorlik va daromadlilik ko‘rsatkichlari oshgan (11-chizma). Bu suv-
tejamkor texnologiyalar samaradorligini bevosita tasdiglaydi.

Tadgigqotda 2015-2024-yillar uchun panel-ma’lumotlar asosida ko‘p omili regressiya modeli
qurildi va asosiy omillarning yalpi mintagaviy mahsulotga (YaMM) ta’sir koeffitsiyentlari
hisoblandi. Modelning umumiy aniglanish koeffitsiyenti R? = 0,887 ni tashkil etdi, ya’ni YaMM
0°zgarishining 88,7 foizi tanlangan omillar bilan tushuntiriladi (12-chizma). F-statistika giymati (F =
64,82) modelning yugqori statistik ahamiyatliligini tasdigladi (p < 0,01).

Hisob-kitoblar quyidagi natijalarni berdi: suv iste’moli hajmi (S) koeffitsiyenti B; =
0,18 (kuchsiz ijobiy ta’sir), sug‘oriladigan yer maydoni (M) koeffitsiyenti 3, = 0,24 (o‘rtacha ijobiy),
suv resurslari unumdorligi (U) koeffitsiyenti B3 = 0,52 (kuchli ijobiy ta’sir) va suv-tejamkor
texnologiyalar gamrovi (T) koeffitsiyenti B, = 0,43 (kuchli ijobiy ta’sir) (13-chizma). Bu natijalar
mintaga iqtisodiyoti barqarorligini ta’minlashda suv unumdorligi va suv-tejamkor
texnologiyalar asosiy omillar ekanligini empirik isbotlaydi (14-chizma).

Modelning t-statistikasi har bir koeffitsiyentning alohida ahamiyatliligini ko‘rsatdi: U omili
uchun t = 6,84, T omili uchun t = 5,21, M omili uchun t = 3,12, S omili uchun t = 2,08 (15-chizma).
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Darbin-Uotson statistikasi (DW = 1,94) qoldiglarda avto korrelyatsiya yo‘qligini, VIF giymatlari
(1,2-2,8 oralig‘ida) esa multikollinearlik muammosi yo‘qligini tasdiqladi (16-chizma).

"Yashil moliyalashtirish™ mexanizmi joriy etilishi natijasida 2020-2024-yillarda viloyat agrar
sektoriga yo‘naltirilgan xalqaro investitsiyalar 85 mln dollardan 195 mln dollarga, ya’ni 129 foizga
oshdi (18-chizma). PWS (Payment for Water Saving) moliyaviy mexanizmi doirasida fermer
xo‘jaliklarining 38 foizi imtiyozli kreditlar va subsidiyalardan foydalanish imkoniyatiga ega bo‘ldi
(19-chizma).

Ekonometrik prognoz natijalariga ko‘ra, hozirgi tendensiyalar saqlangan taqdirda 2030-yilga
kelib Xorazm viloyatida suv unumdorligi 7 850 so‘m/m* ga yetishi, suv-tejamkor texnologiyalar
qamrovi 33 foizgacha kengayishi va viloyat YaMM ko‘rsatkichi 1,8 baravar o‘sishi kutilmoqgda (20-
chizma). "Aqlli suv boshqaruvi" ragamli platformasining to‘liq joriy etilishi qo‘shimcha ravishda
yiliga 1,2—1,5 milliard m? suv tejash imkonini beradi (21-chizma).

Tadqiqot natijalari O‘zbekiston mintaqalari iqtisodiyotining barqarorligini ta’minlashda suv
resurslaridan foydalanish samaradorligi hal qiluvchi ahamiyatga ega ekanligini ko‘rsatdi. Ko‘p omili
ekonometrik model yordamida olib borilgan tahlillar suv resurslari unumdorligi (p=0,47) va suv-
tejamkor texnologiyalar gamrovi (f=0,35)ning YaMMga kuchli ijobiy ta’sirini empirik isbotladi.
Modelning determinatsiya koeffitsiyenti R*=0,89 bo‘lib, bu mintaqa iqtisodiyoti barqarorligidagi
o‘zgarishlarning 89 foizi tanlangan suv-igtisodiy omillar bilan izohlanishini bildiradi.
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