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AKTUAR USLUBLARNING AKTUALLIGI
AKTYAJIBHOCTb AKTYAPHBIX METOJOB
RELEVANCE OF ACTUARIAL METHODS

Achilov Abror Niyatgobilovich FarDU, iqgtisodiyot fakulteti,
buxgalteriya va moliya kafedrasi dotsenti, iqtisodiyot fanlari doktori (PhD)

Annotatsiya

Magolada aktuar uslublarning zamonaviy iqtisodiyotdagi ahamiyati, ularning sug‘urta, pensiya
va investitsiya tizimlarida qo‘llanilishi hamda ragamli igtisodiyot sharoitida yangilanish jarayoni
yoritiladi. Matematik-statistik modellar, ehtimollar nazariyasi hamda stoxastik yondashuvlarga
asoslangan aktuar uslublarning dolzarbligi tahlil etildi. O‘tkazilgan tadgigot natijalari aktuar metodlar
moliyaviy bargarorlikni oshirish va xavflarni boshgarishda muhim omil ekanini ko‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: Aktuar matematika, aktuar uslublar, risklarni baholash, moliyaviy xavf, stoxastik
modellar, ehtimollar nazariyasi, matematik statistika, sug‘urta tariflari, tarif stavkasi, sug‘urta riski,
zarar ehtimoli, rezerv (zaxira) fondlari, aktuar giymatlash.

B cratbe paccMmarpuBaeTCsl 3Hau€HUE AKTYapHBIX METOJIOB B COBPEMEHHON 3KOHOMMKE, UX
IPUMEHEHHE B CTPaxOBOW, NEHCHMOHHOM M WHBECTUIMOHHOW CHUCTEMax, a TaKKe Mpolecc HX
OOHOBNICHHS B YCIOBHSX HHU(POBOI sKOHOMHKH. [IpoaHanu3mpoBaHa aKTyaJbHOCTh AaKTyapHBIX
METO/IOB, OCHOBAHHBIX Ha MaTeMaTUYECKMX M CTaTUCTUYECKHX MOJEISAX, TECOPHUHU BEPOATHOCTEH U
CTOXaCTMUYECKUX TMoaxojax. Pe3ynbTarbl HcciaenoBaHUS IOKa3ald, YTO aKTyapHbIE METOJIbI
SBJISIIOTCS BAYKHBIM (PaKTOPOM MOBBIILICHUS (PUHAHCOBOW YCTOWYMBOCTH U YIIPABICHHS PUCKAMHU.

KiroueBble cii0Ba: AKTyapHast MaTeMaTHKa, aKTyapHbIe METObI, OLIEHKA PUCKA, (PUHAHCOBBIN
PHUCK, CTOXacCTUYECKHE MOJIENIU, TEOpUsl BEpOSTHOCTEH, MaTeMaTH4ecKas CTaTUCTHKA, CTPaXOBbIE
TapuQsl, TapuHas CTaBKa, CTPAXOBOM PHUCK, BEPOSITHOCTh YOBITKA, pe3epBHbIE (OH/IbI, aKTyapHas
OLICHKA.

The article discusses the importance of actuarial methods in the modern economy, their
application in insurance, pension and investment systems, and the process of their renewal in the
digital economy. The relevance of actuarial methods based on mathematical and statistical models,
probability theory and stochastic approaches was analyzed. The results of the study showed that
actuarial methods are an important factor in increasing financial stability and risk management.

Key words: Actuarial mathematics, actuarial methods, risk assessment, financial risk,
stochastic models, probability theory, mathematical statistics, insurance tariffs, tariff rate, insurance
risk, probability of loss, reserve funds, actuarial valuation.

Bozor igtisodiyoti sharoitida moliyaviy bargarorlikni saglash, risklarni anig baholash va uzoq
muddatli moliyaviy majburiyatlarni prognozlash igtisodiy subyektlar uchun muhim omil hisoblanadi.
Aynigsa, sug‘urta, pensiya va investitsiya bozorlarida ehtimoliy zararlarni aniglash va ularning pul
oqgimlariga ta’sirini baholash bozor ishtirokchilarining moliyaviy sog‘lomligini belgilaydi. Shu nugtai
nazardan aktuar uslublar igtisodiy tizimning asosiy tahliliy vositasiga aylangan [1].

Aktuar uslublar matematik statistika, ehtimollar nazariyasi, demografik modellar va moliyaviy
matematikaning go‘llanilishiga asoslanadi. Ularning yordamida sug‘urta tariflaridan tortib, pensiya
tizimi majburiyatlarigacha bo‘lgan keng gamrovli igtisodiy jarayonlar modellashtiriladi[2]. So‘nggi
yillarda demografik o‘zgarishlar, aholi garish jarayoni, daromadlar o‘zgaruvchanligi va ragamli
ma’lumotlar hajmining ortishi aktuar modellarni yanada takomillashtirishni talab qilmoqda.
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Ragamli texnologiyalar — Big Data, mashinaviy o‘qitish, sun’iy intellekt — aktuar
faoliyatning yangi bosgichini boshlab berdi. Bu texnologiyalar aktuar hisob-kitoblarning tezligi va
anigligini oshirmogda [3]. Ushbu maqolada aktuar uslublarning mazmuni, ular orgali olingan
natijalar va ularning zamonaviy iqgtisodiyotdagi o‘rni ilmiy asosda tahlil gilinadi.

Ushbu tadgiqot nazariy-metodik, statistik tahlil, modellashtirish usullari, ragamli aktuarlar
ilmiy-uslubiy yondashuvlar asosida amalga oshirildi.

Tadgigotning nazariy asosi aktuar matematika bo‘yicha yetakchi tadgigotchilarning ishlariga
tayandi (Bowers, Gerber, Dickson va boshgalar) [1], [2]. Sug‘urta jarayonlari, risklarning tasodifiy
tagsimoti va pul ogimlarining stoxastik modellari ushbu adabiyotlar asosida o‘rganildi. Sug‘urta
to‘lovlari, mortalitet ko‘rsatkichlari, pensiya fondlari aktivlari va passivlari bo‘yicha mavjud ochiq
statistik ma’lumotlar asosida tahlil o‘tkazildi [4]. Dispersiya, kovariatsiya va o‘rtacha kvadratik
og‘ish kabi statistik mezonlar riskni baholash jarayoniga tatbiq etildi.

Uzoq muddatli majburiyatlar giymatini baholash uchun diskontlash formulalari qo‘llanildi [1].
Moliyaviy ogimlarning ehtimoliy tagsimotini aniglash uchun Monte-Carlo simulyatsiyasidan
foydalanildi [3]. Sug‘urta portfeli bargarorligini baholash uchun Value at Risk (VaR) va Expected
Shortfall modellaridan foydalanildi [2].

Mashinaviy o‘qgitish usullaridan — regression trees, random forest, gradient boosting —
sug‘urta zararlarini oldindan baholashda foydalanildi. Bu metodlar zamonaviy aktuar faoliyatida
muhim ahamiyatga ega ekanligi adabiyotlarda gayd etilgan [3].

Sug‘urta bozorida aktuar tahlil tadgiqoti ko‘rsatishicha, aktuar uslublar asosida shakllangan
tarif stavkalari kompaniyalarning zarar ko‘rish ehtimolini 25-35% kamaytiradi. Tariflarning optimal
darajada shakllanishi risklar tagsimotini anig hisoblashga bog‘liq bo‘lib, bu metodika klassik aktuar
adabiyotlarda ham tasdiglangan [2].

Sug‘urta rezervlarini hisoblashda aktuar yondashuvlar go‘llanganda kompaniyaning to‘lov
qobiliyati sezilarli darajada oshdi. Monte—Carlo simulyatsiyasi orgali kutilayotgan yirik zarar
ssenariylari oldindan baholandi, bu esa moliyaviy barqarorlikni ta’minlashga xizmat qildi [3].

Aholining garishi pensiya tizimi garzdorligini oshirib borayotganini demografik aktuar
modellar ko‘rsatdi. Tadgiqot natijalariga ko‘ra, kutilayotgan umr davomiyligining o‘sishi tufayli
pensiya tizimi yuklamasi har yili 3-5% ga oshmoqda [4]. Majburiyatlarning real giymati diskont
stavkalariga sezgir bo‘lib, ularning pasayishi pensiya fondlari uchun go‘shimcha moliyaviy bosimni
keltirib chigaradi [2]. Aktuar modellashtirish yordamida pensiya yoshini optimallashtirish bo‘yicha
uchta ssenariy yaratildi va ularning har biri tizim barqarorligiga ta’siri baholandi.

Investitsion portfellar uchun go‘llangan VaR modeli investorlar uchun yo‘qotish ehtimolini
aniqg baholash imkonini berdi. Stoxastik modellar yugori volatillik davrida aktivlarni diversifikatsiya
gilish zarurligini ko‘rsatdi. Ushbu yondashuvlar xalgaro risk nazariyasi bo‘yicha manbalarda ham
tavsiya etiladi [3].

Al asosidagi aktuar modellarning aniqligi an’anaviy modellarga qaraganda 10-18% yuqori
bo‘lgani aniglandi. Katta ma’lumotlar asosida mijoz segmentatsiyasi amalga oshirilganda sug‘urta
zararlarini prognozlashning sifat darajasi oshdi [3].

Olingan natijalar aktuar uslublarning bugungi igtisodiyotda o‘ta dolzarb ekanini tasdiglaydi.
Sug‘urta bozori uchun aktuar hisob-kitoblar kompaniya strategiyasining markaziy elementi
hisoblanadi. Tarif stavkalarini belgilash, zararlarni prognozlash, zaxira fondlarni shakllantirish —
bularning barchasi aktuar modellar orgali amalga oshiriladi .Pensiya tizimi uchun aktuar tahlil yanada
muhimroq ahamiyat kasb etadi. Aholi garish jarayonining tezlashuvi pensiya fondlari bargarorligini
xavf ostiga go‘yadi. Shuning uchun uzoq muddatli majburiyatlarni baholashda aktuar
yondashuvlardan foydalanish majburiy hisoblanadi. Ragamli igtisodiyot aktuar uslublarni yangi
bosgichga olib chigmoqda. Big Data, mashinaviy o‘qitish va sun’iy intellekt yordamida risklarni
aniglash, guruhlarga ajratish va prognozlash jarayonlari sezilarli darajada tezlashdi. Xalgaro
adabiyotlarda bunday texnologiyalarni aktuar sohasiga keng tatbiq etish bo‘yicha tavsiyalar mavjud.

Tadgiqot shuni ko‘rsatdiki, aktuar uslublar zamonaviy iqgtisodiyotning ajralmas bo‘g‘ini
hisoblanadi. Ular sug‘urta, pensiya, investitsiya va boshga moliyaviy tizimlarda risklarni samarali
boshqgarishga xizmat giladi. Tadgigotdan kelib chigib xulosalar berishimiz mumkin. Aktuar uslublar
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sug‘urta kompaniyalarining finans barqarorligini ta’minlashda eng ishonchli tahliliy vosita
hisoblanadi. Pensiya tizimi uchun aktuar modellar uzoq muddatli majburiyatlar bargarorligini
baholashda muhim ahamiyatga ega. Investitsiya risklarini boshgarishda stoxastik modellar yugori
samaradorlik beradi. Ragamli aktuar yondashuvlar Al va Big Data asosida prognoz anigligini
oshiradi. Kelajakda aktuar uslublar igtisodiyotning barcha tarmoglarida yanada keng qgo‘llanilishi
kutilmoqda.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:
Bowers N. L., Gerber H. U., Jones D. A. Actuarial Mathematics. Society of Actuaries.
2. Dickson D. C. M., Hardy M. R., Waters H. R. Actuarial Mathematics for Life Contingent Risks.
Cambridge University Press.
Daykin C., Pentikdinen T., Pesonen M. Practical Risk Theory for Actuaries.
4. O‘zbekiston Respublikasi Igtisodiyot va moliya vazirligi va Milliy statistika go‘mitasi ochiq
ma’lumotlari, pensiya va sug‘urta bozoriga oid tahliliy hisobotlar.
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O‘ZBEKISTON TIJORAT BANKLARI UCHUN SUN’1IY INTELLEKTGA ASOSLANGAN
KREDIT RISKI VA LIKVIDLILIKNI BOSHQARISH

YIIPABJIEHUE KPEJIUTHbBIM PUCKOM N JIMKBUJIHOCTIO HA OCHOBE
NCKYCCTBEHHOI'O MHTEJIVIEKTA B KOMMEPYECKHUX BAHKAX
Y3BEKUCTAHA

ARTIFICIAL INTELLIGENCE-BASED CREDIT RISK AND LIQUIDITY
MANAGEMENT IN COMMERCIAL BANKS OF UZBEKISTAN

Berdiyarov Baxriddin Tavasharovich
Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston milliy universiteti
“Markoiqtisodiyot” kafedrasi professori i.f.d., prof.

Annotatsiya

Ushbu magolada O*‘zbekiston tijorat banklarida kredit riski va likvidlilikni boshqarishda sun’iy
intellekt texnologiyalarining samaradorligi empirik ma’lumotlar asosida baholanadi. Maqolada bank
risklarini real vaqt rejimida aniglash, prognoz qilish va boshgarish imkonini beruvchi Al-
integratsiyalashgan modelni shakllantirishga, shuningdek, metodologik yondashuv sifatida mashinali
o‘rganish asosida kredit riskini baholash, shuningdek, LSTM va GRU arxitekturalari orqali
likvidlilikni prognozlash usullari go‘llanilgan.

Kalit so‘zlar: kredit riski, likvidlilik riski, sun’iy intellekt, mashinali o‘rganish, LSTM, GRU,
dinamik prognoz, integratsiyalashgan risk boshqgaruvi, tijorat banklari.

B nanHO# cTaTe HA OCHOBE YMIUPUUYECKUX JTAHHBIX OLIEHUBAETCS A3PPEKTUBHOCT MPUMEHEHUS
TEXHOJIOTUI MCKYCCTBEHHOI 0 HHTeIeKTa (Al) B ynipaBiIeHUH KPEIUTHBIM PUCKOM U JIMKBUIHOCTIO
KOMMepUecknx OaHKOB Y30ekucrana. B pabotre mnpemioxena Al-mHTerpupoBaHHas MOJEI,
o0ecreynBaroNas BhISIBICHUE, IPOTHO3UPOBAHUE U YIpaBlIeHUE OaHKOBCKMMHU PUCKAMH B PEXKUME
peayiHOro BpeMeHHU. B kadecTBe METOI0JIOTMYECKOTO MOAX0Aa MPUMEHSIFOTCSI METO/IbI MAITUHHOTO
00y4eHHs [T OLIEHKH KPEJUTHOTO PUCKA, a TAKXKE apXUTEKTyphl HelpoHHbIX ceteit LSTM u GRU
JUIS  TIPOTHO3UPOBAHUS  JIMKBUAHOCTH. MccienoBanue HampaBieHO Ha  (OpMHpOBaHUE
MHTETPUPOBAHHOM CHCTEMBl YNPABJIEHUs PUCKaMU Ha OcHOBE Al, aganTHUpOBaHHON K YCIIOBUSAM
(GYHKIIMOHUPOBAHMSI KOMMEPYECKHX OaHKOB pa3BUBAIOIINXCS CTPaH.
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