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BANK SEKTORIDA KREDIT XAVFLARINI BAHOLASHNING YANGI USULLARI: PD-
LGD-EAD INTEGRATSIYALASHGAN MODELI

HOBBIE METO/Ibl OHEHKH KPEJUTHBIX PUCKOB B BAHKOBCKOM CEKTOPE:
HUHTETI'PUPOBAHHAS MOJAEJIb PD-LGD-EAD

NEW METHODS FOR CREDIT RISK ASSESSMENT IN THE BANKING SECTOR:
INTEGRATED PD-LGD-EAD MODEL

Mirzayev Bobur Soyibjonovich
Alfraganus university, “Moliya” kafedrasi mudiri, i.f.f.d.(PhD), dotsent

Annotatsiya

Ushbu magolada bank sektorida kredit xavflarini baholashning zamonaviy yondashuvlari,
xususan PD, LGD va EAD ko‘rsatkichlarini yagona integratsiyalashgan modelda qo‘llash muhokama
gilinadi. Model kredit portfeli sifatini oshirish, tavakkalchilikni aniq o‘lchash va qaror qabul qilish
jarayonini optimallashtirishga xizmat giladi. Tadgigot metodlari, amaliy natijalar va takliflar
keltiriladi.

Kalit so‘zlar: kredit xavfi, bank sektori, PD modeli, LGD ko‘rsatkichi, EAD baholash,
integratsiyalashgan model, risk menejment, Basel standartlari, kredit portfeli, moliyaviy bargarorlik.

B crarbe paccMaTpuBarOTCS COBPEMEHHBIE MOJXOJbl K OLIEHKE KpPEIUTHBIX PHUCKOB B
OaHKOBCKOM CEKTOpe, B 4YacTHOCTH mnpuMeHeHue mnokazareneir PD, LGD u EAD B emunoit
MHTETPUPOBAHHON MozAenu. Mozenb criocoOCTBYET MOBHIIMICHUIO KaueCTBa KPEAUTHOTO MOPTQEns,
TOYHOMY HM3MEpPEHHI0 PUCKOB U ONTHUMHU3AIMH TIporiecca MpuHATUS pemieHuil. [IpencTaBieHs
METO/bl UCCIEAOBAHUS, IPAKTUYECKUE PE3YIIBTATHI U PEKOMEHIAIUY.

KuroueBble cjioBa: KpeAUTHBIA PUCK, OAHKOBCKHI cekTop, monens PD, mokazarens LGD,
ouenka EAD, uHTerpupoBaHHas MoJe€ib, PUCK-MEHEKMEHT, CTaHAapThl baszens, KpeauTHbIHA
noptdenb, puHaHCOBAs CTAOMIIBHOCTD

This article examines modern approaches to credit risk assessment in the banking sector,
particularly the use of PD, LGD and EAD indicators within an integrated model. The model enhances
credit portfolio quality, improves risk measurement accuracy, and optimizes decision-making
processes. The study presents methodological approaches, empirical results, and practical
recommendations.
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Keywords: credit risk, banking sector, PD model, LGD indicator, EAD estimation, integrated
model, risk management, Basel standards, credit portfolio, financial stability.

Kredit xavfi — bu bankning qarzdor tomonidan o‘z majburiyatlarini bajarmasligi oqibatida duch
keladigan yo‘qotishlar miqdorini bildiruvchi muhim ko‘rsatkichdir. Kredit xavfini baholashda uchta
asosiy parametr keng qo‘llaniladi: PD (Probability of Default) — default sodir bo‘lish ehtimoli, LGD
(Loss Given Default) — default yuz bergan taqdirda yo‘qotish foizi, EAD (Exposure at Default) —
default paytidagi majburiyat summasi. Ushbu ko‘rsatkichlar bankning mumkin bo‘lgan
yo‘qotishlarini modellashtirishda birgalikda ishlatiladi. Masalan, IFRS 9 standartida kutilayotgan
kredit yo‘qotishlari (ECL) hisobi ECL=PDxXLGDXEAD formulasi bo‘yicha amalga oshiriladi.
Investopedia ma’lumotiga ko‘ra, PD, LGD va EAD banklarga potentsial zararlarni hisoblashda
yordam beruvchi bir gator hisoblardir. Shu tarzda, garzning defaultga uchrash imkoniyati va defaultga
uchrasa bank yo‘qotadigan summasi hisobga olinadi. Misol uchun, 1000 birlik qarzni ko‘zda tutsak,
agar PD=20%, LGD=70% bo‘lsa, kutilayotgan yo‘qotish migdori 0.2x0.7x1000=140 birlikga teng
bo‘ladi.

Banklar kredit xavfini boshqarishda global me’yorlarga, xususan, Basel standartlariga amal
giladi. 2004 yilda gabul gilingan Basel 1l ramkasida kredit xavfini baholash poydevori sifatida aynan
PD-LGD-EAD uchligi belgilandi. Basel komiteti IRB (Internal Ratings-Based) yondoshuvida ilg‘or
banklarga o‘z ichki reytinglari asosida har bir aktiv uchun PD va xavf parametrlari (boshlang‘ich PD,
LGD, EAD) ni hisoblash imkonini berdi. Ma’lumotlarga ko‘ra, rivojlangan IRB usuliga ko‘ra,
banklar har bir kredit bo‘yicha o‘zlari hisoblab chiqqan PD, LGD va EAD qiymatlarini qo‘llashi
mumkin. Bunday yondashuv kapital yetarliligini aniqlash formulalarini to‘g‘ri parametrizatsiya
qilishni ta’minlaydi. Shunday qilib, ko‘p yillar davomida banklar kredit xavfini baholashda PD, LGD,
EAD parametrlariga tayanib kelmoqda va ular kredit portfelidagi umumiy kutilayotgan zararlarni
hisoblashda asosiy tarkibiy gism sifatida gabul gilingan.

So‘nggi yillarda kredit xavfini baholashda yangi standart va mexanizmlar joriy qilindi.
Xususan, moliyaviy hisobot standarti IFRS 9 (2018 yildan boshlab) kreditlar uchun avvaldan prognoz
qilingan kutilayotgan yo‘qotishlarni hisoblashni talab qiladi. IFRS 9 bo‘yicha kreditlarning 3 ta
bosqgichli modeli mavjud: Stage 1 da oddiy darajada turgan kreditlar uchun bir yillik ECL, Stage 2 da
kredit sifati sezilarli yomonlashganlari uchun kreditning umr bo‘yi ECL; Stage 3 esa allagachon zarar
ko‘rgan kreditlar uchun barcha qolgan yo‘qotishlarni inobatga oladi. IFRS 9 talablariga binoan,
banklar portfellaridagi har bir foiz to‘lov majburiyatlariga nisbatan ham kelajak sharoitlarini hisobga
olgan holda PD, LGD va EAD giymatlarini chigazishi lozim. Xususan, IFRS 9 doirasida yillik va
umr bo‘yi PD qiymatlari vektorini modellashtirish kerak bo‘ladi — ya’ni qarzning butun muddatida
har bir yil uchun default ehtimollarini oldindan baholash zarur. Shu magsadda banklar nafagat o'tgan
davr statistik ma’lumotlarini, balki prognozga asoslangan iqtisodiy muhit parametrlarini ham
modellariga qo‘shadilar. For example, IFRS 9 ECL hisoblashiga ko‘ra, qarz Stage 2 yoki 3 ga
ko‘tarilsa, bank kutilayotgan yo‘qotishlarni butun muddat bo‘yicha hisoblaydi va buning uchun har
yilgi PD, LGD, EAD qiymatlari zarur bo‘ladi. Ushbu talablar kredit bo‘yicha risk parametrlarini
integratsiyalashgan holda modellashtirishni taqozo etadi.

Zamonaviy integratsiyalashgan model — bu PD, LGD, EAD omillarini alohida emas, balki
yagona tizim sifatida baholovchi yondashuvdir. An’anaviy amaliyotda banklar alohida model bilan
PD, LGD va EAD ni hisoblagan bo‘lsa, integratsiyalashgan yondashuvlar ushbu komponentlar
o‘rtasidagi bog‘liglikni ham e’tiborga oladi. Yaqinda moliya mutaxassislari kesh-flow (naqd ogim)
usulini ilgari surdi: bu yondashuvda kredit qiymati ob’ektning kelajakdagi naqd oqimlari yig‘indisi
sifatida qaraladi. Ishlab chiqilgan modellarga ko‘ra, oldingi kreditlarga oid haqiqiy naqd oqim
ma’lumotlari asosida neyron tarmoqlar kabi ilg‘or mashinani o‘qitish algoritmlari yordamida
obligorning moliyaviy xatti-harakatlari, uning atrofidagi iqgtisodiy sharoitlar, makroigtisodiy
ko‘rsatkichlar kiritiladi va chiqish sifatida kelajakdagi naqd oqim prognoz qilinadi. Shu tarzda, kesh-
flow model kreditga bog‘liq har bir vaziyat uchun PD, LGD va EAD ning o‘zaro bog‘lanishini
birgalikda aks ettiradi. Masalan, birinchi ssenariyada kredit to‘laligicha qoplanishi ko‘zlangan bo‘lsa,
ikkinchisida obligor moliyaviy giyinchilikka uchrab, asosiy summani kechiktirishi mumkin,
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uchinchisida esa to‘liq to‘lovdan bosh tortishi ehtimoli ko‘rib chigiladi. Shu orgali modellashda
noto‘g‘ri yo‘nalishli risk (PD va LGD bog‘liqligi) avtomatik usulda aniqlanadi —agar igtisodiy sharoit
yomonlashuvi birdaniga ham default ehtimolini, ham yo‘qotish foizini oshirsa, integratsiyalashgan
modellar buni birdek e’tiborga oladi. An’anaviy alohida PD va LGD modellarida esa bunday
holatlarda yo‘qotishlarni fagat ularning ko‘paytmasi orqali hisoblash mumkinligi sababli PD-LGD
o‘rtasidagi korrelyatsiya ko‘pincha inobatga olinmay qoladi.

So‘nggi yillarda mashinani o‘rganish va sun’iy intellekt usullarini kredit riskida tatbiq etishga
urg‘u kuchaydi. Akademik tadqiqotlarda ham ushbu texnologiyalar kredit riskining asosiy omillarini
modelga olishda qo‘llanilmoqda. Masalan, Grzybowska va Karvanski (2020) ishida LGD parametrini
bashoratlash uchun gradient boosting algoritmi va Markov zanjiri yondoshuvi taklif gilinib,
murakkab kredit migratsiyalaridan foydalangan holda uzoq muddatli LGD qiymatlari
modellashtirilgan. Bu tadqiqot IFRS 9 kontekstiga mos bo‘lib, real bank ma’lumotlari yordamida
LGD tagsimotini aniqlash usulini ko‘rsatadi. Shuningdek, turli tadqiqotlarda qarz portfelining
umumiy Xisobini aniglash uchun PD, LGD va EAD ni birgalikda bashorat giluvchi yondashuvlar,
masalan, neyron tarmoqlar yoki tasodifiy o‘rmonlar kabi usullar, haqiqiy ma’lumotlar va stsenariylar
bilan qo‘llanilmoqda. Bu kabi metodlar kredit riskining kompleks giyofasini olishga imkon beradi.

Zamonaviy bank amaliyotida kredit xavfini baholash jarayonini avtomatlashtirish magsadida
turli dasturiy yechimlar paydo bo‘lgan. Masalan, IFRS 9 standartiga mos keluvchi “Rust” deb
nomlangan avtomatlashtirilgan ECL tizimi PD, LGD va EAD modellashtirishni bitta platformada
birlashtiradi. Rust yechimi kredit modellashtirishning to‘liq tsiklini gamrab oladi — u nafagat
kreditlarning default ehtimollarini (PD) va default holatidagi yo‘qotish foizlarini (LGD) bashorat
qiladi, balki oqibati aylanishini monitoring giladi va ma’lumotlarni reyabellishtiradi. Bu tizimning
foydali xususiyatlaridan biri — u tarixi bo‘yicha to‘plangan va kelajak stsenariylariga asoslangan
ma’lumotlarni qo‘llab, model parametrlarini integratsiyalashgan holda avtomatik ravishda qayta
hisoblab beradi. Zamonaviy banklarda IFRS 9 standartiga muvofiq kredit xavfini baholashni
avtomatlashtirishga xizmat giluvchi dasturiy yechimlar katta ahamiyatga ega. Masalan, yugoridagi
rasmda ko‘rsatilgan IFRS 9 hisob-kitoblari uchun maxsus platforma hisoblagich va moliyaviy
hujjatlar yordamida kredit riskini tahlil giladi. Bunday dasturlar PD, LGD va EAD kabi parametrlarni
birgalikda integratsiyalashgan holda modellashtirish imkonini beradi. Shu tariga bank xodimlari
kredit portfeli bo‘yicha prognozlarni tez va aniqroq amalga oshirishlari, regulator talablariga mos
ravishda ma’lumotni qayta ishlashlari osonlashadi.

Statistik ma’lumotlar va ekspert baholari shuni ko‘rsatadiki, kredit riskini baholashdagi bu
o‘zgarishlar bank biznesiga sezilarli ta’sir ko‘rsatmoqda. Masalan, McKinsey konsalting
kompaniyasi IFRS 9 joriy etilishida birinchi marta kredit yo‘qotishlarini hisoblashni boshlanganida
banklarning rezerv ajratmalari o‘rtacha 20%ga oshishi, va stage 2ga o‘tish natijasida balansdagi
yo‘qotishlar kataklik tarafdan 30—40%gacha tebranish bo‘lishini prognoz qilgan. Federal Rezerv
Bankining katta moliyaviy guruhlar (CCAR) uchun stress-test bo‘yicha yo‘rignomalarida esa yirik
banklarning kredit portfellarini gayta baholash jarayonida PD, LGD va EAD komponentlarini alohida
segmentlarga ajratib, makroiqtisodiy ko‘rsatkichlarga bog‘liq holatda modellashtirishi amaliyoti
gayd etilgan. U yerda ta’kidlanishicha, PD ko‘pincha makroscenariy asosida ekonometriya modellari
orqali chiqaziladi, va me’yoriy usullar bilan solishtirganda avvalgi davrlarning ko‘rsatkichlaridan
foydalanish stress sharoitida xavfni noto‘g‘ri baholashga olib kelishi mumkin. Bunday misollar
ko‘rsatadiki, bugungi kunda kredit riskini baholashda PD-LGD-EAD parametrlarini fagat alohida
sifatida emas, balki ularning o‘zaro bog‘ligligini inobatga oluvchi tarzda tahlil qilish zarur.

Bank sektorida kredit xavflarini baholash jarayoni tobora murakkablashib, yangi
integratsiyalashgan modellarni talab qilyapti. An’anaviy PD-LGD-EAD formulalari kreditning
umumiy xavfini ko‘rsatish uchun qulay bo‘lsa-da, sun’iy intellekt va ilg‘or statistika vositalari
yordamida ularni birlashtirgan yondashuvlar yanada nozik risk omillarini — masalan, makroiqgtisodiy
o‘zgarishlar va PD-LGD o‘zaro bog‘ligligini — to‘g‘ri aniqlash imkonini beradi. Zamonaviy
banklarda joriy etilayotgan IFRS 9 talablarini bajarish uchun PD, LGD, EAD ni uchta alohida
modeldan ko‘ra bitta integratsiyalangan modelda birlashtirib ishlatish, stsenariylarni qo‘shish, hamda
tarixi va kelajak ma’lumotlarini sinergik tahlil qilish zarurati kuchaymoqda. Bu esa nafaqat kredit
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rezervlari to‘g‘risida aniq va haqqoniy xulosa olishga, balki bank faoliyatining bargarorligini
oshirishga ham xizmat giladi.
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OZIQ-OVQAT KORXONALARI MAHSULOTLARI RAQOBATBARDOSHLIGINI
BOSHQARISH SAMARADORLIGINI BAHOLASH USULLARI

METOAbI OHEHKH 29OPEKTUBHOCTHU YIIPABJIEHUSA _
KOHKYPEHTOCIIOCOBHOCTBIO NPOAYKIUH ITUIIEBBIX IIPEAIIPUATUU

METHODS FOR ASSESSING THE EFFICIENCY OF MANAGEMENT OF THE
COMPETITIVENESS OF FOOD ENTERPRISES' PRODUCTS

Ruzmanov Shuxrat Usmonovich Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy
universiteti “Ekonometrika va iqtisodiy modellashtirish” kafedrasi katta o‘qituvchisi

Annotatsiya

Ushbu maqgolada ozig-ovgat sanoati mahsulotlarining raqobatbardoshligini boshqgarish
samaradorligini baholash usullari tahlil gilinadi. Raqobatbardoshlik darajasini aniglashda asosiy
ko‘rsatkichlar sifatida mahsulot sifati, narx siyosati, innovatsion salohiyat, marketing strategiyalari
va logistika tizimi ko‘rib chiqiladi. Tadqiqotda statistik va ekonometrik baholash usullari, jumladan,
ekspert baholash, benchmarking, korelyatsion va regressiyaviy tahlil usullari yoritilgan. Olingan
natijalar asosida ozig-ovgat korxonalarining raqobatbardoshligini oshirish bo‘yicha takliflar ishlab
chigiladi.

Kalit so‘zlar: ragobatbardoshlik, ozig-ovgat sanoati, baholash usullari, benchmarking,
regressiyaviy tahlil, mahsulot sifati, marketing strategiyasi.

B naHHON cTaTbe aHANM3MPYIOTCS METOJbl OLEHKH A(PQPEKTUBHOCTH YHpPaBICHUS
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTBIO MPOAYKIMM MUIIEBONH MNpoMbluieHHocTH. KauecTBo mnpoaykuuu,
LIEHOBAasl TIOJUTHKA, UHHOBALIMOHHBIN MTOTEHIIMAJ, MAPKETUHIOBAsl CTPATETUs U CUCTEMA JIOTUCTUKHU
paccMaTpUBAIOTCS. KAK OCHOBHBIE IT0OKA3aTeIU, ONPEAEISAIOIINE YPOBEHb KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH.
HccnenoBanne 0OXBaThIBA€T CTATUCTUYECKHME M SKOHOMETPUYECKHE METOJbI OLEHKH, BKIIIOUas
AKCIIEPTHYIO OIIEHKY, OEHUMapKUHT, METOJIbl KOPPEISIMOHHOIO U PErpecCHMOHHOro aHaiusa. Ha
OCHOBE TIIOJIyYEHHBIX PpEe3yJbTaTOB OyayT pa3paboTaHbl MPEUIOKEHUS [0 IOBBIIICHUIO
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH MPEANPUATHI MUILEBOI MPOMBIIIIEHHOCTH.

KiroueBble c10Ba: KOHKYPEHTOCIOCOOHOCTh, MUILEBAsI TPOMBIIIIICHHOCTb, METO/IbI OLICHKH,
OEHUMapKUHT, PETPECCUOHHBIN aHAJIN3, KAUeCTBO MPOYKIMN, MAPKETUHTOBasi CTPaTEerHsl.
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