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YASHIL INVESTITSIYA MUHITINI SHAKLLANTIRISHDA RAQAMLI
IQTISODIYOTNING MAKROIQTISODIY TA’SIRI (O‘ZBEKISTON HUDUDLARI
MISOLIDA)

MAKPO3KOHOMUYECKOE BJIUAHUE [UDPOBOM 9KOHOMMKH HA
®OPMUPOBAHHME 3KOJOI'MYECKN YNCTOU NUHBECTUIIMOHHOMU CPEBI (HA
INPUMEPE PETHOHOB Y3BEKUCTAHA)

MACROECONOMIC IMPACT OF THE DIGITAL ECONOMY IN FORMING A
GREEN INVESTMENT ENVIRONMENT (ON THE EXAMPLE OF UZBEKISTAN
REGIONS)

Djumayeva Sanobar Kenjayevna
Buxoro innovatsiyalar universiteti, katta o‘qituvchi

Annotatsiya

Magqolada ragamli iqtisodiyotning O‘zbekiston hududlarida yashil investitsiya mubhitini
shakllantirishga ko‘rsatadigan makroiqtisodiy ta’siri tadqiq etilgan. O‘zbekistonning 14 ta hududiy
birligi bo‘yicha 2018-2024 yillar panel ma’lumotlari asosida GMM dinamik panel modeli va Granger
sababiyat testi qo‘llanilgan. Tadqiqot natijalari raqamli iqtisodiyot ulushi hududiy YalMda 1 foiz
punktga oshganda, yashil investitsiyalar hajmi 0,47 foizga o‘sishini ko‘rsatdi. Granger testi raqamli
iqtisodiyotdan yashil investitsiyalarga bir tomonlama sababiy bog‘liglikni tasdiqladi. Tadqiqotda
mintagaviy yashil investitsiya muhiti indeksi (MY 1MI) ishlab chigilgan va iqtisodiy siyosat uchun
tavsiyalar berilgan.

Kalit so‘zlar: raqamli iqtisodiyot, yashil investitsiya muhiti, makroiqtisodiy ta’sir, mintaqaviy
igtisodiyot, GMM model, Granger sababiyat testi, yashil investitsiya indeksi, O‘zbekiston.

B crarbe wuccrnepyercs MakpOIKOHOMHYECKOE BIHUSHHE LUGPOBOM HSKOHOMHUKH Ha
(dbopMupoBaHUE cpebl 3eJIEHBIX MHBECTUIMI B pernoHax Y3OekucraHa. Ha ocHOBe maHeIbHBIX
naHHbIX 14 Tepputopuanbhbix eguHUl 3a 2018—2024 roapl npUMEHEHbl TMHAMHYECKas MTaHeJIbHAas
Moznenb GMM u Ttect npuuumHHOCTU ['paHmkepa. YBenuueHue a0aM LUPPOBOM SKOHOMHMKH B
peruonanbHoM BBII Ha 1 nponeHTHBIN MyHKT NPUBOJUT K POCTY 00bEMA 3eNEHBIX MHBECTUIIMNA Ha
0,47%; pa3zpaboTaH pernoHalbHbINA HHEKC cpeibl 3e€HbIX nHBecTUIMI (MY IMI).

KiroueBble cioBa: nudpoBas >KOHOMHKA, cpela 3eIEHBIX WHBECTHLUH, pEernoHajbHas
SKOHOMHUKa, Mozieb GMM, Tect npuunHHOCTH ['paHKepa, Y30eKkucTaH.

The article investigates the macroeconomic impact of the digital economy on forming a green
investment environment in the regions of Uzbekistan. Using panel data from 14 territorial units for
2018-2024, a GMM dynamic panel model and the Granger causality test are applied. A 1 percentage
point increase in the digital economy share leads to a 0.47% increase in green investment, and a
regional green investment environment index (MY IMI) is developed.

Keywords: digital economy, green investment environment, regional economy, GMM model,
Granger causality test, Uzbekistan.

XXI asrning uchinchi o‘n yilligida jahon iqtisodiyoti ikki fundamental transformatsiyani —
raqamli va yashil iqtisodiyotga o‘tishni — boshdan kechirmoqgda. Bu jarayonlar o‘zaro chambarchas
bog‘lig. Jahon banki[4] ma’lumotlariga ko‘ra, global ragamli igtisodiyot hajmi 2024-yilda 16,5 trin
AQSh dollariga (jahon YalMning 16,1 foizi) yetgan, yashil investitsiyalar global hajmi esa 1,8 trin
dollarni tashkil etgan. O‘zbekistonda ragamli va yashil igtisodiyotga o‘tish davlat siyosatining
ustuvor yo‘nalishlariga aylantirilgan. “Raqamli O‘zbekiston — 2030 strategiyasi raqamli igtisodiyot
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ulushini YalMda 30 foizga yetkazishni, “Yashil iqtisodiyotga o‘tish strategiyasi” esa yashil
investitsiyalarni sezilarli oshirishni magsad gilgan. Biroq 2024-yilda ragamli iqtisodiyot ulushi
YalMda atigi 8,4 foizni, yashil investitsiyalar ulushi jami investitsiyalarda 2,8 foizni tashkil etgan.
Mintagaviy kesimda notekislik kuchli: Toshkent shahri va yirik viloyatlarda ragamli infratuzilma
rivojlangan bo‘lsa, chekka hududlarda ragamli igtisodiyot ulushi 3—4 foiz atrofida golmogda — aynan
shu hududlarda yashil investitsiyalar ham eng past.

Tadgigotning magsadi — O‘zbekiston hududlari misolida ragamli iqtisodiyotning yashil
investitsiya mubhitini shakllantirishga ko‘rsatadigan makroiqtisodiy ta’sirini empirik baholash va
mintaqaviy siyosatni takomillashtirish bo‘yicha takliflar ishlab chiqgishdir. Ilmiy yangilik sifatida
birinchi marta O‘zbekiston hududlari kesimida bu bog‘liqlik GMM dinamik panel modeli va Granger
sababiyat testi yordamida empirik asoslangan, shuningdek besh subindeksdan iborat mintagaviy
yashil investitsiya muhiti indeksi (MY IMI) ishlab chigilgan.

Ragamli igtisodiyot tushunchasi D. Tapscott [5] tomonidan ilgari surilgan, keyinchalik Bukht
va Heeks [6] uni uch darajada (yadro, tor doira, keng doira) tasniflagan, OECDI[1, 2] esa ragamli
texnologiyalar asosida qiymat yaratish jarayonlari sifatida ta’riflagan. Makroiqtisodiy ta’sir bo‘yicha
Jorgenson va Vu [7] AKT investitsiyalari YaIM o‘sishiga 0,4—1,2 foiz punkt hissa qo‘shishini,
Czernich va boshgalar [8, 9] keng polosasi internetning ijobiy ta’sirini isbotlagan. Yashil investitsiya
mubhitining besh tarkibiy gismini (regulyativ muhit, moliyaviy infratuzilma, inson kapitali, texnologik
salohiyat, institutsional sifat) Sachs va boshgalar [10] aniglagan.

Ragamli iqtisodiyotning yashil investitsiyalarga ta’siri uchta nazariy mexanizm orqali
izohlanadi: tranzaksiya xarajatlarini kamaytirish, moliyaviy inklyuzivlik va shaffoflik. Zhao va
boshgalar [11] Xitoyning 30 viloyati misolida ragamli igtisodiyot indeksi 1 foizga oshganda yashil
investitsiyalar 0,38 foizga o‘sishini, Muganyi va boshqalar[12, 13, 14] ragamli moliyaviy
inklyuzivlikning ijobiy ta’sirini tasdiqlagan. Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, ushbu bog‘liglik
asosan Xitoy va Yevropa misolida o‘rganilgan; Markaziy Osiyo, xususan O‘zbekiston kontekstida
mintaqaviy kesimda, Granger sababiyat testi va MYIMI ishlab chiqish bo‘yicha tadqiqotlar deyarli
yo‘q. Ushbu bo‘shligni to‘ldirish maqolaning vazifasidir.

Tadqiqotda miqdoriy empirik dizayn qo‘llanilgan. Tahlil birligi — O‘zbekistonning 14 ta
hududiy birligi (12 viloyat, Qoraqalpog‘iston Respublikasi va Toshkent shahri), davr 2018-2024
yillar (T =7, N = 14, jami 98 ta kuzatuv). Ma’lumotlar Statistika agentligi, Markaziy bank, Axborot
texnologiyalari va kommunikatsiyalarini rivojlantirish vazirligi, Ekologiya davlat qo‘mitasi hamda
Investitsiyalar, sanoat va savdo vazirligining rasmiy manbalaridan olingan. Tadqiqotda qo‘llanilgan
o‘zgaruvchilar tizimi 1-jadvalda keltirilgan.

Tahlil uch bosqichda o‘tkazilgan. Birinchi bosqichda endogenlik muammosini bartaraf etish
uchun Arellano—Bond (1991) GMM dinamik panel usulidan foydalanilgan. Model spetsifikatsiyasi:

IN(GINV),[1 = a + 0:In(GINV);,[1_; + B;DIGE;[1 + S,In(DPAY),[] + S3INTP;[] +
)@In(RGDP),j + ])5HCAP,D + ])5'NFR,D + y7|NSTlD + ,ui + 8,'[

1-jadval
Tadqiqotda qo‘llanilgan o‘zgaruvchilar tizimi

Turi Oc¢zgaruvchi | Ta’rifi O‘Ichov birligi
Bog‘liq (Y) GINV Hududiy yashil loyihalar investitsiyalari hajmi mlrd. so‘m (In)
Mustagil (X1) | DIGE Ragamli igtisodiyot ulushi hududiy YalMda foiz (%)
Mustaqgil (X2) | DPAY Hududdagi raqamli to‘lovlar hajmi trln. so‘m (In)
Mustagil (X3) | INTP Aholi orasida internet foydalanuvchilar ulushi foiz (%)
Nazorat (Z1) | RGDP Hududiy yalpi ichki mahsulot trln. so‘m (In)
Nazorat (Z2) |HCAP Oliy ta’lim qamrovi koeffitsiyenti foiz (%)
Nazorat (Z3) |INFR Transport va kommunikatsiya infratuzilma indeksi | indeks (0-1)
Nazorat (Z4) |INST Biznes mubhiti baholash indeksi indeks (0-10)
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bu yerda i — hudud, t — vyil, 6 — kechiktirilgan bog‘liq o‘zgaruvchi koeffitsiyenti, W —
hududiy belgilangan ta’sirlar. Ikkinchi bosqichda sababiy bog‘liglik yo‘nalishini aniglash uchun
Dumitrescu—Hurlin (2012) panel Granger sababiyat testi qo‘llanilgan. Uchinchi bosqichda
mintagaviy yashil investitsiya muhiti indeksi (MYIMI) ishlab chigilgan: u ragamli infratuzilma
(0,25), moliyaviy inklyuzivlik (0,20), ekologik regulyatsiya (0,20), inson Kkapitali (0,20) va
institutsional sifat (0,15) subindekslaridan iborat, normalizatsiya Min—Max usulida bajarilgan. Model
sifatini tekshirish uchun Hausman, Sargan/Hansen, AR(1)/AR(2), IPS birlik ildiz va VIF testlari
o‘tkazilgan.

Tavsifiy statistika o‘zgaruvchilar orasida katta variatsiya borligini ko‘rsatdi: GINV variatsiya
koeffitsiyenti 111,8 foizni tashkil etadi, bu hududlar o‘rtasidagi keskin notekislikdan dalolat beradi.
Diagnostik testlar natijalari 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval
Diagnostik testlar natijalari
Test Statistika p-qiymat Xulosa
IPS birlik ildiz testi (GINV) t=-3,842 0,001 Statsionar
IPS birlik ildiz testi (DIGE) t=-4,126 < 0,001 Statsionar
Hausman testi > =28,46 0,002 Belgilangan
VIF (maksimal) 3,42 - Muammo yo‘q
Sargan/Hansen testi v =12,84 0,382 Valid
AR(1) testi =-2,48 0,013 Mavjud
AR(2) testi z=-0,86 0,392 Yo‘q

Diagnostik testlar modelning barcha zarur shartlarga javob berishini tasdigladi: o‘zgaruvchilar
statsionar, multikollinearlik yo‘q (VIF < 5), instrumental o‘zgaruvchilar valid (Hansen p > 0,05),
ikkinchi tartibli avtokorrelatsiya mavjud emas. GMM model natijalari 3-jadvalda berilgan.

3
GMM dinamik panel model natijalari (bog‘liq o‘zgaruvchi: In(GINV)) Jadval

O‘zgaruvchi Koeffitsient Std. xatolik z-statistika p-giymat

In(GINV)[1_4 0,342*** 0,086 3,98 <0,001

DIGE 0,047*** 0,012 3,92 <0,001

In(DPAY) 0,186*** 0,042 4,43 <0,001

INTP 0,028** 0,009 3,11 0,002

In(RGDP) 0,264*** 0,058 4,55 <0,001

HCAP 0,018** 0,006 2,84 0,005

INFR 0,824** 0,286 2,88 0,004

INST 0,142** 0,048 2,96 0,003

Konstanta —2,846%** 0,684 4,16 < 0,001

Izoh: ***p < 0,01; **p < 0,05; *p < 0,1. N =98, R? (within) = 0,84

Eng muhim natija — ragamli iqgtisodiyot ulushi (DIGE) koeffitsiyenti 0,047 ga teng va 1 foiz
darajada statistik ahamiyatli (p < 0,001): ragamli igtisodiyot ulushi hududiy YalMda 1 foiz punktga
oshganda yashil investitsiyalar hajmi o‘rtacha 0,47 foizga o°‘sadi. Ragamli to‘lovlar hajmi (DPAY, B
= 0,186) ham kuchli ijobiy ta’sir ko‘rsatadi, internet penetratsiyasi (INTP, B = 0,028) ahamiyatli,
ammo ta’siri kamroq. Kechiktirilgan bog‘liq o‘zgaruvchining koeffitsiyenti (6 = 0,342) yashil
investitsiyalarda inersiya effekti borligini ko‘rsatadi.

Sababiy bog‘liglik yo‘nalishini aniqlash maqsadida o‘tkazilgan Dumitrescu—Hurlin panel
Granger sababiyat testi natijalari 4-jadvalda keltirilgan.
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4-jadval
Dumitrescu—Hurlin panel Granger sababiyat testi natijalari

Sababiyat yo‘nalishi W-statistika Z-statistika p-qiymat

DIGE — GINV 6,842 4,28 < 0,001***

GINV — DIGE 2,164 1,12 0,264

DPAY — GINV 5,926 3,86 < 0,001***

GINV — DPAY 1,842 0,86 0,389

INTP — GINV 4,682 3,24 0,001***

GINV — INTP 1,624 0,68 0,496

Granger testi bir tomonlama sababiy bog‘liglikni tasdigladi: ragamli iqtisodiyot ko‘rsatkichlari
(DIGE, DPAY, INTP) yashil investitsiyalarning Granger-sababchisi (p < 0,001), teskari yo‘nalishda
esa sababiy bog‘liglik aniglanmadi (p > 0,05). Bu nazariy jihatdan mantiqgiy: ragamli igtisodiyot
moliyaviy xizmatlar gamrovini kengaytirish, tranzaksiya xarajatlarini kamaytirish va axborot
shaffofligini oshirish orqgali yashil investitsiya muhitini shakllantiradi.

Ishlab chigilgan MYIMI bo‘yicha hududlar uch guruhga ajratildi. Yuqori (MYIMI > 0,65):
Toshkent shahri (0,84) va Toshkent viloyati (0,72) — ragamli infratuzilma rivojlangan, moliyaviy
xizmatlar gamrovi keng. O‘rta (0,40-0,65): Samargand (0,58), Buxoro (0,54), Farg‘ona (0,52),
Navoiy (0,50), Andijon (0,48), Namangan (0,46), Xorazm (0,44), Qashgadaryo (0,42) — ragamli
transformatsiya boshlangan, ammo yashil investitsiya muhiti to‘liq shakllanmagan. Past (MYIMI <
0,40): Jizzax (0,38), Surxondaryo (0,36), Qoraqalpog‘iston (0,34), Sirdaryo (0,32). Hududlar
o‘rtasidagi tafovut 2,6 baravarni tashkil etadi.

O‘zbekistonning MYIMI o‘rtacha giymati (0,49) global miqyosda o‘rta-past darajaga to‘g‘ri
keladi (Janubiy Koreya 0,82, Estoniya 0,78, Xitoy 0,68, Turkiya 0,56, Qozog‘iston 0,48), biroq 2018—
2024 yillardagi o°sish sur’ati (+0,18 punkt) Markaziy Osiyoda eng yuqori. Tadqiqotning cheklovlari
sifatida kuzatuvlar sonining nisbatan kamligi (N = 98), ayrim hududlarda yashil investitsiya
statistikasining to‘liq emasligi, MYIMI vaznlarining ekspert baholashiga asoslanganligi va COVID-
19 pandemiyasi ta’sirini e’tirof etish zarur.

Ragamli igtisodiyotning yashil investitsiya muhitiga makroiqtisodiy ta’sirt GMM modeli va
Granger testi yordamida baholandi. Asosiy xulosalar: birinchidan, 2018-2024 vyillarda ragamli
iqtisodiyot va yashil investitsiyalar parallel o‘sgan, ammo hududlar o‘rtasida sezilarli tafovut
saglanmoqda (ragamli igtisodiyot ulushi 1,8 dan 18,6 foizgacha). Ikkinchidan, ragamli igtisodiyot
ulushi 1 foiz punktga oshganda yashil investitsiyalar 0,47 foizga o‘sadi (p < 0,001). Uchinchidan,
ragamli iqtisodiyotdan yashil investitsiyalarga bir tomonlama sababiy bog‘liqlik mavjud.
To‘rtinchidan, MYIMI hududlar holatini kompleks baholash imkonini beradi.

Taklif va tavsiyalar:

1. “Raqamli yashil hudud” dasturini ishga tushirish. MYIMI past hududlarda (Sirdaryo,
Qoraqalpog‘iston, Surxondaryo, Jizzax) raqamli infratuzilmani rivojlantirish va yashil loyihalarni
moliyalashtirish uchun magsadli subsidiyalar ajratish.

2. Mintagaviy yashil ragamli moliya platformasini yaratish. Yagona ragamli platforma orqali
yashil loyihalar haqida ma’lumot berish, investorlar va loyihalar o‘rtasida aloga o‘rnatish hamda
investitsiyalar monitoringini amalga oshirish.

3. Hududiy yashil investitsiya indeksini rasmiy statistikaga kiritish. MYIMI ni Statistika
agentligi tomonidan muntazam hisoblash va e’lon qilish hududlar o‘rtasidagi raqobatni
rag‘batlantiradi.

4. Ragamli infratuzilma investitsiyalarini yashil magqgsadlarga yo‘naltirish. “Raqamli
O‘zbekiston — 2030 doirasida ragamli infratuzilma investitsiyalarining kamida 20 foizini yashil
iqtisodiyot maqsadlariga muvofiq yo‘naltirish.

5. Hududiy ragamli-yashil klasterlarni shakllantirish. Navoiyda quyosh energetikasi 1T
klasteri, Xorazmda argo-yashil texnologiyalar klasteri, Qoragalpog‘istonda Orol havzasi ekologik
monitoring IT markazini tashkil etish.
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