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MAHALLA TIZIMIDA OZIQ-OVQAT TA’MINOTI ZANJIRINI IoT VA SUN’IY
INTELLEKT TEXNOLOGIYALARI ASOSIDA INTELLEKTUAL BOSHQARISH
MEXANIZMLARINI TAKOMILLASHTIRISH

COBEPHIEHCTBOBAHUME MEXAHU3MOB UHTEJUVIEKTYAJIBHOT'O
YHOPABJIEHUA HENOYKOMW MPOJOBOJLCTBEHHOI'O OBECIIEYEHUS B
CUCTEME MAXAJLJIM HA OCHOBE TEXHOJIOTHUM IoT © HCKYCCTBEHHOI'O
HUHTEJUIEKTA

IMPROVING INTELLIGENT MANAGEMENT MECHANISMS OF THE FOOD SUPPLY
CHAIN IN THE MAHALLA SYSTEM BASED ON loT AND ARTIFICIAL
INTELLIGENCE TECHNOLOGIES

Qulmatova Sayyora Safarovna
Toshkent davlat igtisodiyot universiteti Ragamli igtisodiyot kafedrasi dotsenti, i.f.f.d (PhD)

Annotatsiya
Magolada mahalla tizimida ozig-ovqat ta’minoti zanjirini IoT (Internet of Things), Big Data va
sun’1y intellekt texnologiyalari asosida boshqarishning nazariy hamda amaliy jihatlari tadqiq etilgan.
Ozig-ovgat xavfsizligini ta’minlash, talab va taklif muvozanatini shakllantirish, logistika xarajatlarini
kamaytirish hamda real vaqt rejimida monitoring olib borish masalalari tahlil gilingan.
Kalit so‘zlar: ozig-ovqgat xavfsizligi, mahalla tizimi, IoT, sun’iy intellekt, Big Data,
prognozlash, ragamli texnologiyalar, ta’minot zanjiri, talab va taklif, intellektual boshqaruv.

B craree mccienoBaHBI TEOpPETHYECKHE M TPAKTUYECKHUE ACIEKTHI YIMPABICHHS IETOYKON
MOCTAaBOK MPOJIOBOJILCTBUS B cucTeMe Maxaiiu Ha ocHoBe TexHounoruii [oT (Internet of Things), Big
Data ®w  HCKYCCTBEHHOTO  WHTEJUIeKTa.  [IpoaHalM3MpOBaHBl  BOMPOCHI  OOECIIEYCHUS
MIPOIOBOJILCTBEHHOM Oe30omacHOCTH, (OpMUpPOBaHMS OanaHca CHpoca U MPEATIOKCHUS, CHUKCHUS
JIOTHCTUYECKHX 3aTpaT U OpraHu3allii MOHUTOPHHTA B PEKUME PEaIbHOTO BPEMEHH.
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KioueBble cjioBa: TIPOJOBOJILCTBEHHAss  O€30mMacHOCTh, cucTemMa Maxamm, loT,
HCKYCCTBEHHBI HHTEIIeKT, Big Data, mporHo3upoBanue, HHU(pPOBbIE TEXHOJIOTHH, LENOYKa
IIOCTABOK, CIIPOC U NPEAJIOKEHNE, MHTEIUIEKTYaJIbHOE YIIPaBJICHHUE.

The article examines theoretical and practical aspects of food supply chain management in the
mahalla system based on 10T (Internet of Things), Big Data and Avrtificial Intelligence technologies.
The issues of ensuring food security, balancing supply and demand, reducing logistics costs and
organizing real-time monitoring are analyzed.

Keywords: food security, mahalla system, 10T, artificial intelligence, Big Data, forecasting,
digital technologies, supply chain, demand and supply, intelligent management.

Hozirgi globallashuv sharoitida 0zig-ovqat xavfsizligini ta’minlash va aholini sifatli ozig-ovqgat
mahsulotlari bilan uzluksiz ta’minlash davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.
Aholi sonining ortishi, iqlim o°zgarishlari, logistika tizimidagi wuzilishlar hamda bozor
konyunkturasining o‘zgaruvchanligi oziq-ovqgat ta’minoti zanjirlarini samarali boshqgarish zaruratini
yanada kuchaytirmoqgda. Shu sababli zamonaviy ragamli texnologiyalar, xususan, 10T, Big Data va
sun’iy intellekt asosidagi boshqaruv tizimlarini joriy etish dolzarb ilmiy-amaliy ahamiyat kasb
etmoqda [1].

O°zbekiston Respublikasida 0zig-ovqat xavfsizligini ta’minlash, mahalliy ishlab chiqarishni
rivojlantirish, qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini saqlash, qayta ishlash va iste’molchiga yetkazib berish
jarayonlarini takomillashtirish bo‘yicha keng ko‘lamli islohotlar amalga oshirilmoqgda. Xususan,
“O‘zbekiston — 2030” strategiyasi hamda mamlakatda raqamli iqtisodiyotni rivojlantirishga
garatilgan normativ-huquqgiy hujjatlar 0zig-ovqat ta’'minoti zanjirlarida zamonaviy axborot-
kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanishni jadallashtirishga xizmat gilmoqda [2].

Mahalla tizimi aholi ehtiyojlarini aniglash, ijtimoiy-igtisodiy muammolarni hal etish hamda
hududiy rivojlanishni ta’minlashda muhim institut hisoblanadi. Shu nuqtai nazardan mahalla
darajasida 0zig-ovgat ta’minoti zanjirlarini intellektual boshqarish tizimini shakllantirish orgali ishlab
chiqarish, saqlash, logistika va iste’mol jarayonlarini yagona ragamli platforma asosida boshqarish
imkoniyati yaratiladi. Bu esa talab va taklif muvozanatini ta’minlash, resurslardan ogilona
foydalanish hamda ozig-ovqat xavfsizligini mustahkamlashga xizmat giladi [3].

Ozig-ovqat ta’minoti zanjirlarini boshqarish, ragamli texnologiyalarni joriy etish va
prognozlash masalalari xorijiy hamda mahalliy olimlar tomonidan keng tadqiq etilgan.

Amerikalik olimlar Christopher va Peck o‘zlarining ta’minot zanjirlarini boshgarishga
bag‘ishlangan tadqiqotlarida logistika jarayonlarining uzviy integratsiyasi ozig-ovgat xavfsizligini
ta’minlashning muhim omili ekanligini ta’kidlaydilar. Ularning fikricha, ragamli monitoring tizimlari
ta’minot zanjirlarida yuzaga keladigan xavflarni oldindan aniqlash imkonini beradi [4].

Sun’iy intellekt va katta ma’lumotlar texnologiyalarining iqtisodiy jarayonlardagi ahamiyatini
o‘rgangan Davenport va Ronanki o‘z maqolalarida sun’iy intellekt tizimlari katta hajmdagi
ma’lumotlarni qayta ishlash orqali boshqaruv qarorlarini gqabul qilish samaradorligini oshirishini qayd
etganlar [5].

Ivanov va Dolgui oz tadqgiqotlarida ta’minot zanjirlarining ragamli transformatsiyasi hamda
sun’iy intellekt asosidagi prognozlash modellarining pandemiya va global inqirozlar sharoitida oziq-
ovqat xavfsizligini ta’minlashdagi rolini yoritganlar. Ularning fikricha, raqamli egizak (digital twin)
texnologiyalari orqali ta’minot zanjiridagi Xavflarni boshgarish samaradorligi oshadi [6].

Mahalliy olimlardan B. Berkinov o‘zining qishloq xo‘jaligi iqtisodiyoti va uy xo‘jaliklari
faoliyatiga bag‘ishlangan ilmiy ishlarida mahallalarda oziq-ovgat mahsulotlari ishlab chigarishni
rivojlantirish aholi bandligini ta’minlash va daromadlarini oshirishning muhim omili ekanligini
ta’kidlagan [7].

Tahlil qilingan ilmiy manbalar shuni ko‘rsatadiki, oziq-ovqat ta’minoti zanjirlarini
boshqarishda IoT va sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish masalalari keng o‘rganilgan
bo‘lsa-da, mahalla tizimi darajasida 0zig-ovqat ta’minoti zanjirlarini intellektual boshqarish
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mexanizmlarini takomillashtirish bo‘yicha tadqiqotlar yetarli darajada amalga oshirilmagan. Mazkur
holat ushbu tadgiqotning ilmiy dolzarbligini belgilaydi.

Mazkur tadgiqotda mahalla tizimida ozig-ovgat ta’minoti zanjirini intellektual boshqarish
jarayonlarini baholash uchun iqgtisodiy-statistik, taqqoslash, tizimli tahlil va ekonometrik
modellashtirish usullaridan foydalanildi. Tadgiqotning axborot bazasini O‘zbekiston Respublikasi
Statistika qo‘mitasi ma’lumotlari, uy xo‘jaliklari faoliyati bo‘yicha statistik ko‘rsatkichlar hamda
0zig-ovqat mahsulotlari iste’moli va narxlari to‘g‘risidagi ma’lumotlar tashkil etdi. Mahalla
darajasida talab va taklif muvozanatini aniglash uchun regressiya va trend modellaridan foydalanildi.
Ozig-ovqat mahsulotlariga bo‘lgan talabning daromad va narx elastikliklari LA-AIDS modeli asosida
baholandi. Shuningdek, IoT texnologiyalari yordamida yig‘iladigan real vaqt ma’lumotlarini gayta
ishlash va prognozlash imkoniyatlari ilmiy jihatdan tahlil gilindi.

Hozirgi kunda 0zig-ovqat ta’minoti zanjirlarini boshqarishda asosiy muammolardan biri talab
va taklif o‘rtasidagi nomutanosiblik hisoblanadi. Mahallalarda oziq-ovgat mahsulotlari ishlab
chiqarish, saqlash va iste’mol qilish jarayonlari bo‘yicha ma’lumotlarning tarqoqligi boshgaruv
qarorlarini qabul qilish samaradorligini pasaytiradi. Shu sababli IoT va sun’iy intellekt
texnologiyalariga asoslangan yagona axborot tizimini joriy etish zarurati yuzaga kelmogda.

IoT texnologiyalari yordamida uy xo‘jaliklari, dehqon xo‘jaliklari, logistika markazlari va
savdo tarmogqlaridan real vaqt rejimida ma’lumotlar yig‘iladi. Ushbu ma’lumotlar sun’iy intellekt
algoritmlari yordamida qayta ishlanib, ozig-ovqat mahsulotlariga bo‘lgan talab hajmi prognoz
gilinadi. Natijada mahsulot yetishmovchiligi yoki ortigcha zaxiralar yuzaga kelishining oldi olinadi.

Mahalla tizimida intellektual boshgaruvning asosiy afzalligi garor gabul gilish jarayonining
ma’lumotlarga asoslangan holda amalga oshirilishidir. Bu esa logistika xarajatlarini kamaytirish,
mahsulot yo‘qotishlarini qisqartirish va ozig-ovqat xavfsizligini mustahkamlash imkonini beradi.

Tadgigot davomida ozig-ovqat mahsulotlariga bo‘lgan talab elastikligi ko‘rsatkichlari tahlil
qilindi. Olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki, aholining kundalik iste’molida muhim o‘rin tutuvchi
mahsulotlar narx o‘zgarishlariga nisbatan kam sezgir hisoblanadi.

1-jadval
Asosiy 0zig-ovqat mahsulotlari bo‘yicha daromad va narx elastikligi ko‘rsatkichlari
Mahsulot nomi | Daromad elastikligi | Narx elastikligi
Bug‘doy uni 0,32 -3,10
Guruch 0,58 -0,18
Kartoshka 0,47 -0,42
Mol go‘shti 1,12 -0,19
Qo‘y go‘shti 1,05 -0,17
Tovuq go‘shti 0,96 -0,22
Sut 0,74 -0,16
Tuxum 0,51 -0,11
Shakar 0,28 -1,00
O‘simlik yog‘i 0,63 -0,24

Jadval ma’lumotlariga ko‘ra, mol go‘shti (1,12), qo‘y go‘shti (1,05) va tovuq go‘shti (0,96)
bo‘yicha daromad elastikligi nisbatan yuqori bo‘lib, aholi daromadlari oshishi bilan ushbu
mahsulotlarga talab tezroq ortishini ko‘rsatadi. Bug‘doy uni, shakar va piyoz kabi mahsulotlarda esa
daromad elastikligi past bo‘lib, ular kundalik zarur iste’mol mahsulotlari hisoblanadi.

IoT texnologiyalarining joriy qilinishi ushbu ko‘rsatkichlarni doimiy monitoring gilish
imkonini beradi. Natijada talabning o‘zgarishi haqida tezkor ma’lumotlar shakllanadi va mahalliy
ishlab chiqaruvchilar o‘z faoliyatini bozor talablariga moslashtirish imkoniyatiga ega bo‘ladi.

Mahalla tizimida o0zig-ovgat ta’minoti zanjirining samaradorligini oshirishda prognozlash
modellari muhim ahamiyat kasb etadi. Tadgiqotda ozig-ovqat mahsulotlariga bo‘lgan talab quyidagi
regressiya modeli asosida baholandi:

InQ =2.41+0.47InY — 0.42InP + 0.52InC

Mazkur model natijalariga ko‘ra, aholi daromadlari va iste’mol xarajatlarining ortishi talab

hajmining ko‘payishiga, narxlarning oshishi esa talabning kamayishiga olib keladi. Modelning
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determinatsiya koeffitsiyenti R*=0,91 ni tashkil etib, tanlangan omillarning talab hajmiga ta’siri
yugori ekanligini ko‘rsatadi.

Mahallalarda [oT va sun’iy intellekt texnologiyalarini joriy etish natijasida prognozlash aniqligi
oshadi. Bunda sun’iy intellekt algoritmlari mahsulot narxlari, aholi daromadlari, mavsumiy omillar
va iste’mol tendensiyalarini hisobga olib kelgusidagi talab hajmini oldindan aniglaydi.

2-jadval
IoT va sun’iy intellekt texnologiyalarini joriy etishning kutilayotgan iqtisodiy natijalari
Ko‘rsatkich Amaldagi holat | 10T va Al joriy etilgandan keyin
Ma’lumotlarni yig‘ish tezligi Past Yugori
Talab prognozi anigligi O‘rta Yugori
Logistika xarajatlari Yugori Kamayadi
Mabhsulot yo‘qotishlari Yuqori Kamayadi
Qaror gabul qgilish tezligi Sekin Tezkor
Ozig-ovqat xavfsizligi darajasi O‘rta Yugori

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, IoT va sun’iy intellekt texnologiyalarining joriy etilishi mahalla
tizimida ozig-ovqat ta’minoti zanjirlarini boshqarish samaradorligini sezilarli darajada oshiradi.
Aynigsa, real vaqt rejimida monitoring olib borish va prognozlash imkoniyatlarining kengayishi oziq-
ovqat xavfsizligini ta’minlashda muhim omil bo‘lib xizmat qgiladi.

Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, mahalla tizimida intellektual boshgaruv platformasini
shakllantirish orqgali ozig-ovgat mahsulotlari ishlab chiqgarish, saglash, tashish va iste’mol qilish
jarayonlarini yagona ragamli makonda boshgarish mumkin. Bu esa nafaqgat igtisodiy samaradorlikni
oshiradi, balki aholining o0zig-ovqat mahsulotlariga bo‘lgan ehtiyojlarini barqaror qondirishga ham
xizmat qiladi. Mahalla tizimida ozig-ovqat ta’minoti zanjirlarini IoT va sun’iy intellekt
texnologiyalari asosida intellektual boshgarish zamonaviy ragamli igtisodiyot sharoitida muhim
ahamiyat kasb etadi. Tadqiqot natijalari real vaqt rejimida ma’lumotlar yig‘ish, qayta ishlash va
prognozlash imkoniyatlari ozig-ovgat xavfsizligini ta’minlash hamda talab va taklif muvozanatini
shakllantirishda muhim rol o‘ynashini ko‘rsatdi. IoT texnologiyalari asosida yaratilgan monitoring
tizimi mahsulot harakatini kuzatish, logistika xarajatlarini kamaytirish va mahsulot yo‘qotishlarini
qisqartirish imkonini beradi. Sun’iy intellekt algoritmlari esa talab hajmini aniq prognozlash orqali
boshqaruv garorlarining sifatini oshiradi. Natijada mahalla tizimida ozig-ovqat ta’minoti zanjirining
barqarorligi va samaradorligi ta’minlanadi.
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