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FORMATION AND DEVELOPMENT OF PROBABILISTIC AND STATISTICAL CONCEPTS IN TEACHING
QUANTUM PHYSICS
Annotation
This article describes a methodology for the formation of probabilistic and statistical representations based on the adéptation of
content of educational materials includedthe section of quantum physics to modern requirements. The proposed methods are
based on experimental, scientific, and methodological research, and relevant considerations are expressed to impribw®fthe qual
teaching quantum physics.
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KVANT FIZIKASINI O‘QITISHDA EHTIMOLIY-STATISTIK TASAVVURLARNI SHAKLLANTIRISH VA
RIVOJLANTIRISH
Annotatsiya
Maqoladaa | uksi z ta“"limning mazmunini yangil ash, il miylik daraj
o,quvchil artibgd imo nli ggagn st dlaodhlgartmivicdi dsami o, ko rbiidhimi ni uzl uks
borishni, mal aka, ko,ni kma va metodik mahokwantni f iyaiklsadit i b
kiritil adi g alkrining,npzmuarmotratine rzamanaviy talablarga moslashtirish asosida ehtimeligtatistik
tasavvurlarni shakllantirish metodikasi bayon gilingan. Taklif gilinayotgan usullar tajriba vanhetgdik tatgigotlarga asoslangan
bo, | i b, kv a tishning sifatini yeeslsilasi borasida tegishli fikrlar bildirilgan.
Kalit so‘zlar: Statistik kl assi k elektrodi nami ka, Pl ank, mi kroskopi k, t o, |

Kirish. XIX-asrning o, rtalarisdatiszi kadandinngmitkavaorasidagi mu
Dastavval dinami k gonuniyatlar ma“lum ustunlikga ega bo,Il ga
ortida dinamik gonunlarning yashiringan holda mavjudligimda dinamik qonunlarda sababiyo qi b a't bog,l anis
obyektivligi asos sifatida ifodalanadi. Masal an, shuqgprinsi
bilish va molekul alarning to,gbashsahl graiznihotl@a,tliani hieshdhb greo|
gonuniyatlar asosida bir [@i ymat]. aniqlash mumkin bo,Il ar edi

O,zbekiston Respubl -ilkadekabrdag ©ly Majlisga MirajaatmomasidaOb2ldilangan vazifalarning
0,2z vagtgiadaosahmar i | i shi ni ta“"minlash magsadida, bugungi kunda
ta“lim jarayoniga zamonaviy o,qitish wuslublarini jorshy qgil'i
mutaxassisar ni tayyorl ash, il miy tadqigot va innovatsiyalarni ri
garatib kelinmoqgdé2].

Fizika fani bo,yicha ta“lim sifatini tubdan osshh,i rti &hl, i ny
muassasal arini zamonaviy | aboratoriyalar, dar sl i kI aiyatnva bost
rivojlantirish, ularning faoliyatini samarali tashkil etish, #fiman va i shl ab ¢ hi q anoiyagih muoqoh el ar i C
hamkor | i kni byed,gligd aa bgSoy,apdsdahfizkada entimokyt at i sti k g, oya va tushunch
rivojlanishi, akademi k | iseyl ard-asta,tqisttii lka dghageayiey rhszezunitva s hkuurr cs
ehtimoliy-st ati sti k g,oya va tushunchal arni shakl |l antirish, kvanit
garatilib kelinmoqgda.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Ak ademi k | i tseylar fizika kursining yakunl c
fan o,qituvchi si kvant fizikasiga oid mavzul ar bo,yicha dai
kursidagi mavzularga murakkabrog ekamligi mavzularda bayon etilayotgan fizikaviy hodisalarning yangi qonuniyatlarga
asosl anganligini tushungan hol da, bu fanni chuqurroq o,rga
zarurligini anglaydi. Chunkibu f an o, z i mohivagti hamdaz fizikaviy hodisalarni tahlil gilish nuqtayi nazaridan
akademi k litseyning birinchi va i kkinchi kursl arida am, r gani
fizikasi bilan tanishtirishni boshlashda uning ilmiy,tek k avi y va gumanitar yo,nalishlardagi
ma“l umotl ar berish kerak

Kvant fizikasi fan sifatida 1926 vy
kiritilgan. Kvant fizikasining payd bo , | i s hi va rivojlan
kiritilgan.

Kvant fizikasi - b u materiyaning hossal arini mi krohodisal ar dar aj
(mikrozarrachalar) ning harakat manlari bilan bir gatorda atomlar, molekulalar, elementar zarralarning tuzilishi va gonuniyatlarini
o, rganuvchi [3.anl i gi ma"“ |l um

arda shakll angan bo
‘ k d e

il
i shi ‘*Tabi atshunosl i
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Kvant fizikasi-modda va maydonning hossal ari hamda tarkibiy tuzil

nazariy asosi ekanligini o,quvchilar ongiga singdirikaghi ker a
ni sbatan yanada chuqurrogqg va fundamentalroq o, rganadhun Kvant
ol mos gattiq?, Ni ma uchun yarim o,tkazgichlarning ellaeggatr o,t
to,l a javob beradi

Kvant fizikani o,rganishda ko,p holl arda andayqydng fiklami, r ab t
beraol adi degan savol ni go,yami z. Kvant fizikasi tabiatdagi
bal ki statistik gonuniyat ekanligini t as di qdideky ldassik yoSi&dplasb i y at n
determinizmi bo, Il masdan, bal ki sababiyatning eht i-asoning y s ha
o,rtalaridan boshlab klassik fizikada ehtimol,irgagoshdayabl &
boshland{4].

Keyinchali k kvant fizikasi ehtimoliy qgonuniyatlarga faqat
bal ki bitta mikroobyektning tabiati h a nmasdiglaydig i f odal anuvchi e

Mi krohodisal arda ehtimoll ik kl assi k statistik nazariyal
harakteristika sifatida ehtimollik emas, ehtimollik amplitudasi asosiy kattalik deb qaraladi. Ehtimolliklar amplitudasirgmgjsy
interferensiya hodisasini tushuntirishda qo, | | ani loatdiyjasi Amp]l i
prinsipi uzviy bog,l angan.

Klassik fizikada to,l ginlar bir |l amatda tasdiffamadii Kvanbfizikatlageaan i nt
interferension manzaraga asoslanib klassik to,lginlar to, g
gonuniyatl ari ni -matemgtik fanlas dikiida yetakcharolni égallbyd]i vy

Fizka XX-asrda umumi nsoniyat darajasidagi gonuniyatlarni chug
O, rinni egal l agan. Undan tashagari statistik gonuni yususiy ar ni nc

hol ekanligi, statistik gonuniyatlarning ehtimoliy harakterga egaligi hamda dinamik gonuniyatlarga nisbatan olamni bilishning
chuqurroq etapiga mosligi isbotlangan. Sababiyatning ehtimoliy formasining asosiyligi, gattiy bir giymatli sababiyat stgddiusu
ekanligiga asoslangan statistik nazariyalar asosi d&onigahr uri vyl
yaratib beriladi. Zamonaviy fizika tasoddifiylikning rejalarini buzish (chalkashtirishi) dan tashqari, yangi imkamyyattish ham
mumekinligini isbotladi.

Akademi k l'itseyl ar fizika o,qituvchilari ol di daabiatpiquv c hi
o,rgani shda inson ongining rivojl ani s h guvchilarbi avant fzikasi,mamonayly o, r t &
informati kani o,rgatishga majbur qi l adi . Dunyoqgar ashi yuqo.l
zaruriylik va tasoddifiylik dialektikasi bilan tanishtirish hamda ularda ehtimoliy tafakkuraklsimtirish zarur. Tasoddifiylikga
to, g, ri munosabatda bo,lishdan tashqgari al batta tasoddifiy
tushuntirish zaarur, ya“"ni zaruriyl ik vtalabetdadi6lddi fi yli k dial e

Tadgiqot metadologiyasi. Hozirgi fan va texnologiyalarnindcuchli rivojlanayotgandavridau mu mi yt a ' rivakttablari
va akademiklitseylarning“ Fi zi ka” chuqurlashtirib o°tiladi gankvagtdizikashl ar da
elementlarinimavzularning yoritilishinio * g u v ¢ ha ‘I alr axdntkdgiyatlarigatmoslagan holda kiritishni magsadga muvofiq
deb hi sobl ay nakademikli@éy@rdafizika chucarashtiribo * r g a n igurunldrda@zka kurs n i o‘rganayot
davrda ularningumumiyo * t aa | i m mdéizkanmd kvamtfizikaya aloqadofizikaviy tushunchalanmasalarmoddalarning
tarkibidagi zarrachalarningdartibsiz, haotikh ar ak at i , mol ekul al ar ni n glmashina kabifizikaay' s i r i r
hodisalarni,o * r g a n gea’ntl ii lgamycdda,mavzularningmazmuniularningo * z | as ht i r i sroslaghdirigan i y at |
darajadayoritiladi. Fizikaviy ilmiy bilimlarni mazmuninio * quv c ho ‘l alr s mtgi r moslashtidganligl,pirmchidag a
ularning mavzular mazmuningizigganva tushungarholdao * z | as ht i r i 6s'hd waw d igiigl dahyadmdshningifatli
shakllanishining asosi hisobland#§].

Ehtimoliylik metodlari va yondashuvlarni fagatgina ilnfiya ol i yat da e mas, akomaldlik hayotdashem f a o | i
go, | I ay bilish zarur . Il nson bor ki, biror hodi s a to, g, risioc
giymatliligiga, anigligiga gizigadi. Shu vaqgtda, har birinsonda zi ga hos, ehtimoliy tafakkurning
kerak. Masalan, yosh bolalar ertaklarni juda yaxshi qabul qgiladilar. Bu haqiqiy dialektikdniagyi qi y!l i kning bir
hisoblanadi Makt abl arda o, qitish gayampohi dalialeuvchiabgar mi, rigati b

di alektik, ehtimoliy taffdkkur el ementlarini o,chirib boradi
Shu asosda, “Ehtimoliy tafakkur”ni ganday tushinish zaru
degan savol paydo bo, Il adi. Bu ko,p va keng ma“noli lilikpe hunc ha
intilish va optimal vyo,Il |l arni gidirish kabi ma“nol arga ega.
Ehtimoliy tafakkur - insonni tasoddifiylikga, tasoddifiylikninch ay ot dagi musbat yoki manfiy
munosabatda bo,lish, ya“"ni tasoddifiylik va haqiqgiylik diale

Demak, ehtimoliy metodlar va ehtimoliy yondoshuvlarni nafagat ilmiy faoliyatda, arfadijyatning barcha jabhalarida,
kudalik hayotda ham bilish va tadbiq etish zd6]jr
Tahlil va natijalar. Eht i mol iy tafakkurni ma kt ab | dmibuwslubg jumdldr Vadbashgar i s h

axborot ma n b a lyaritibi bebrdadi. jBu ot nk ® @ pa n umumiy o, rta ta“lim makta
bo,l imlari, masal an “Mexani ka” bo, |l i mini katt a haj mda o, qit
bularning hammasi albatta,u g at " i y tameinizai shakiianishiga otlbekeladi.

O,quvchilar yugqor.i sinflarda, akademik l'itseyl arda ehti
hodi sal arni o,rgani shda mur akkabl i kga duch k e liya tdfakkuenr . Yuq
shakl |l antirishda gandmagt ogbi,d mwammd sishbamiuadepnika gtisteirdastaaval i
umumiy o, rta ta“lim maktablari va akademi k I it8eylarning o,q

Umumiy o, rta ta“lim maktabl ari va akademi k Ilitseylarda ¢
mazmuni ni tahl il etish vV a o,zaro takrorl ani shi mu mk i n bo, |
shakllantirishnitt omi | | ashtirish ker ak, ya"ni integrativ o,quv Kkursl at
ki myo fanl ari aslida bitta obyektni, moddiy ol amni yolamr ganadi
esa bita asosiy gonuniyatga, ehtimoéyt at i sti k gonuniyatlarga bo,ysinadi



Xulosa va takliflar. Yuqori da bayon etilgan fikrlarning asosiy qismi,
maml akatlarning ko,pchiligida amalga oshiril mogda.

Ushbumaqgoladdb ayon etil ayotgan fikrlarning asosiy maqsadi 0, quvV
uni rivojlantirgan holda ehtimolpg t at i sti k dunyogarashga o,tishdan iborat edi
akad e mi k |l itseylarda wumumiy o,rta ta“"lim maktablarida ham fi

tushunchasini kiritishning zaruriyat ekanligini anglab yetishlari zalBuming natijasidaguyidagi asosiymasalalarning yechimi

topilishi mumkin:

!
0
]

1. O,quvchilarni hayotda uchraydigan real gonuniyatl arni
2. O,quvchilarning tafakkurini zaruriyat va tasoddifiylik
3. O, quyvc hi dstatistil @unyeqgarasblemeritlariryi shakllantirish.

Xulosa qilib aytilganda, akademi k |itseylarning Ani g fa
o, I anmal arida kvant f i zi k ametodilasaviyasidtalam davapmsidbiaaz pastibgningyuchun t i | i s
»quv materiallarining bayonida o,rganil-ayatgani hkodjspahanda
»quv materiall arining maz mshiuchunozangnwaratadii | ar uchun tushunarl:i
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