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THE USE OF MNEMONIC ELEMENTS AT THE STAGES OF COGNITIVE COMPETENCE FORMATION
Annotation
This article analyzes the aspects of the use of mnemonic elements at the stages of cognitive competence formation in chemical
education. The main attention is paid to the didactic conditions for the formation of cognitive competencies in teaching chemistry.
Didactic conditions for the use of mnemotechnical methods at the stages of cognitive competence formation are substantiated.
Keywords: cognitive ability, forecast, competence, algorithm, paradigm, standard, basic level, scientific awareness.

HCIHOJIb30BAHUE MHEMOHHWYECKHX JIEMEHTOB HA 3TAITAX ®OPMUPOBAHUS KOTHUTUBHBIX
KOMIIETEHLAM
AHHOTaALHSA

B nanHO# cTaThe aHAMU3UPYIOTCS ACMIEKTHI HCIONb30BaHNS MHEMOHHUYECKHX IEMEHTOB Ha dTanax (OPMHUPOBAHUS KOTHUTHBHOM
KOMIIETCHIIMH B XHMHYECKOM oOOpa3zoBaHuu. OCHOBHOC BHUMAHHUE YICIACTCS AMIAKTUYECKAM YCIOBHSAM (POPMUPOBAHUS
KOTHUTHUBHBIX KOMHCTCHHI/Iﬁ l'[pI/I HpCHO,E[aBaHI/II/I XUMHUH. OGOCHOBaHLI JUTAKTUYCCKUC yCJ'IOBI/ISI HCIIOJIb30BaHUS
MHEMOTCXHHUYCCKUX METOAOB Ha dTallax (i)OpMI/IpOBaHI/IH KOTHUTUBHBIX KOMHeTeHL{Hﬁ.

KJHO‘IeBl)Ie CJIOBA: KOTHUTHBHAs CHOCOﬁHOCTL, IIPOrHO3, KOMIICTCHTHOCTD, AJITOPUTM, ITapagurma, Cranaapr, 6a30131)11>'1 YPOBECHbD,
Hay4Has OCBCAOMJICHHOCTb.

KOGNITIV KOMPETENSIYALARNI SHAKLLANTIRISH BOSQICHLARIDA MNEMONIKA
ELEMENTLARIDAN FOYDALANISH
Annotatsiya
Ushbu maqolada kimyo ta’limida kognitiv kompetensiyani shakllantirish bosqichlarida mnemonika elementlarini qo‘llash jihatlari
tahliliy bayon etilgan. Unda kimyo fanini o‘qitish mobaynida kognitiv kompetensiyalarni shakllantirib borishning didaktik
sharoitlariga urg‘u berilgan. Kognitiv kompetensiyalarni shakllantirish bosqgichlarida mnemotexnika usullaridan foydalanishning

didaktik sharoitlari asoslangan.

Kalit so‘slar: kognitiv qobiliyat, prognoz, kompetensiya, algoritm, paradigma, standart, tayanch konspekt, ilmiy xabardorlik.

Kirish. ~ Jahon  hamjamiyatidagi  globallashuv
jarayonlari, yuqori texnologiyalar va yangi sanoat tarmoqlarini
rivojlantirish, iqtisodiyotni ragqamlashtirish zamon talablari
ehtiyojlarini qondirish uchun printsipial jihatdan yangi
kompetensiyalarga ega kadrlar tayyorlash zaruriyatini keltirib
chiqaradi. Mehnat bozorida talab katta bo‘lgan raqamli ta’lim
sharoitida ta’lim oluvchilar shaxsi tarkibidagi asosiy
komponentlar sifatida kognitiv kompetensiyalarni alohida
o‘rganish va rivojlantirish. Zamonaviy ta’lim jarayonining
metodologiyasini  yangilash, shu jumladan zamonaviy
iqtisodiyotni rivojlantirish strategiyasi sifatida ta’lim, ilmiy-
tadqiqot va innovatsion faoliyatni integratsiyalash orqali ta’lim
paradigmasini o‘zgartirish tendentsiyasi dolzarb masalaga
aylanadi. Hozirgi vaqtda halqaro miqiyosda ham kasbiy ta’lim
yo‘nalishida tayanch kompetensiyalar orasida aynan kognitiv
kompetensiyalarga alohida e’tibor garatilmoqda.

Kognitiv  soha ta’lim faoliyatida muhim rol
o‘ynaydigan idrokga asoslangan mantiqiy jarayonlarni,
obrazlarni aniqlash, xotira, tasavvur, til funktsiyalari,

rivojlanish psixologiyasi, fikrlash va muammolarni hal qilish
kabi fiziologik, psixologik jarayonlarni o‘z ichiga oladi.

- Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Pedagogika, ta’lim
nazariyasi, didaktika yo‘nalishi bo‘yicha qator fundamental va
amaliy tadgiqotlar olib borilgan. Ularda bilim, ko‘nikma va
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qobiliyatlar o‘quvchilarda kompetensiyaning asosi bo‘lib
xizmat qilishi, kognitiv kompetensiyaning shakllanishi bilan
bog‘liq ko‘plab jihatlar ta’lim jarayonini metodik va nazariy
o‘rganish kontekstida o‘z aksini topgan bolsa [1, 2, 3, 4, 7],
pedagogik jarayonni optimallashtirish va intensivlashtirishning
nazariy-metodologik asoslari borasida ham izlanishlar olib
borilgan [6].

- Tadqiqot metodologiyasi. Kompetensiyaga asos-
langan yondashuvning yetakchi tadqiqotchilari (A.L.Andreev,
V.I.Baydenko, P.P.Borisov, E.F.Zeer, 1.A.Qish, T.Ivanova,
V.A.lsaev, O.E.Lebedev, M.Lukyanova, A.K.Markova,
A.F.Jury, J.Raven, G.K.Selevko, V.Serikov, Yu.G.Tatur,
D.Frumin, A.V.Khutorskoy, N.P.Churlyaeva, T.V.Shamardina,
S.E.Shishov) asosiy kompetensiyalarning shakllanishi endi
fagat Dbilish, ko‘nikmalar tizimi emas, balki asosiy
kompetensiyalar kontekstida o‘quvchilarning mustaqil faoliyat
va shaxsiy mas’uliyati tajribasini shakllanishida ham muhim rol
o‘ynashini  ta’kidlagan. Biroq, "kompetensiya" va
"kompetentlik"  tushunchalari yuqorida aytib o‘tilgan
tadqiqotchilar orasida ham umumiy qabul gilingan talqinga ega

emas. Ularning aksariyati (B.Baydenko, A. Zimnyaya,
T.V.Ivanova, O.E.Lebedev, M.Lukyanova, A.K.Markova,
A.FJury, G.K.Selevko, V.Serikov, Y.G.Tatur,

A.V Xutorskaya, T.V.Shamardina) kompetensiyalar orqali
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kompetentlikni belgilaydi va bu pozitsiya ko‘pchilik tomonidan
tadqiqotlarda qabul gilinadi.

- Tahlil va natijalar. Zamonaviy ta’limda bilim,
ko‘nikma va malakalarni shakllantirish, ta’lim oluvchilarni
rivojlantirish hamda tarbiyalash vazifasi o‘quv jarayonining
"qo‘shimcha mahsuloti" sifatida qaraladi.

Kognitiv soha ta’lim faoliyatida muhim rol
o‘ynaydigan idrokga asoslangan mantiqiy jarayonlarni,

Aqliy
intellekmi
rivojlantirish
Ruhiy it
. v o Kognitiv
ntellekcmi kompetensiya
rivajlantirish

obrazlarni aniqlash, xotira, tasavvur, til funktsiyalari,
rivojlanish psixologiyasi, fikrlash va muammolarni hal qilish
kabi fiziologik, psixologik jarayonlarni o‘z ichiga oladi.
Shuningdek, kompetentsiyani shakllantirishda  jismoniy
holatning muhimligini ta’kidlash kerak, chunki jismoniy
jihatdan yetuk rivojlangan odamda aqliy va ruhiy jihatdan
mukammal rivojlanish imkoniyati yuqori bo‘ladi.

™~

Hissiy
intellektni
rivojlantirish

1-rasm. Kognitiv kdn;p-etensiya strukturasi

Kognitiv kompetensiya deyilganda o°z bilim darajasini
doimiy mustaqil ko‘tarib borishga, o‘zining shaxsiy
potensialini faollashtirishga, qo‘llashga tayyor bo‘lgan, yangi
bilim, ko‘nikma, malakalarni o‘z o‘zini rivojlantirish
magqgsadida qo‘llash qobiliyatlari bilan bog‘liq shaxsning
integral sifatlari tushuniladi. Kognitiv kompetentlik esa
kompetensiyalarni standart va nostandart sharoitlarda qo‘llay
olish tajribasiga asoslangan shaxsiy xususiyat sifatida
ta’riflanadi [8, 9, 10].

Ta’lim oluvchilarning kognitiv kompetensiyalarini
shakllantirish uchta bosqichda amalga oshiriladi.

1. O‘z o‘zini prognoz qilish bosqichi. Bu bosqgichning
magqgsadi o‘zining o‘quv bilish faoliyatini belgilab olingan
o‘quv faoliyati magqsadlari asosidagi namuna bo‘yicha
boshqgarish. Bu bosqichda ta’lim oluvchilarga faoliyat maqgsadi
aniqlangan imitatsion topshiriqlar beriladi, mnemonik shartlar
bilan tanishtiriladi. Tahlil qilish, analiz qilish va kerakli
sharoitni, muvofiq keluvchi shartlarni aniglashda muammoni
hal qilishga yo‘naltiruvchi savollar, yordamchi ko‘rsatmalar
berilishi mumkin. Taklif etilgan variantlar orasidan qulay
yechimni o‘quvchilar o‘zlari tanlov qilishlari kerak bo‘ladi.
Tizimli faoliyat natijasida yechim namunasiga poydevor qo‘yib
boriladi. Har xil darajadagi imitatsion topshiriqlar, mnemonik
shartlardan foydalanish orqali tanlov muhiti shakllantiriladi.
O‘quvchilar turli darajadagi mnemonik shartlar kiritilgan
ma’lumotlar orasidan tanlov qiladi, o‘z variantini taklif giladi,
uni analiz qiladi, berilgan etalon bilan tagqoslaydi. Ushbu
ma’lumotni o‘zlashtirish qiyinchiligi sababini aniqlashga
harakat qiladi, axborotning ko‘rinishi yoki mazmunini
magqgsadga muvofiq shaklga keltiradi.

2. 0‘z-0zini loyihalash bosqichi. Bosqichning maqsadi
o‘rganish rejalashtirilgan axborotlarni o‘zlashtirishda, o‘quv
faoliyatini loyihalashtirishda foydalaniladigan mantiqiy til,
interpretatsiya izomorfizmi kabi vositalalar bilan tanishish,
shaxsiy faoliyat tajribasi asosida maqsadni belgilash,
muammoni yechimini izlashga doir kerakli muhit modelini
1-jadval.

yaratish, 0‘z xatolarini aniqlash, to‘g‘irlash va qolganlarni
ogohlantirish. Ko‘rsatilgan vositalar ta’lim oluvchilarning
belgilangan muammo yuzasidan individual faoliyatini tashkil
etishga imkon beradi. Faoliyat maqgsadini belgilash, faoliyat
ichidagi kichik magqgsadlarni aniqlash, magsadni o‘zgartirish
bilish faoliyatidagi muhim va murakkab bosqichlar
hisoblanadi. Berilgan topshiriq ko‘rinishini mnemonik shartlar,
kimyoviy til, mantiqiy va ilmiy yondashuvlar asosida qayta
shakllantirish layoqatiga ega bo‘lish, muammoni hal etishning
oson variantlarini tanlash va ishlab chiqish imkoniyatlarini
kengaytiradi. Bunday tanlovlar nafaqat o‘quvchining
tajribasiga balki vazifaninng mantiqiy tuzilishiga ham bog‘liq
bo‘ladi. Shu tariga ta’lim  oluvchilar = maqgsadni
modellashtirishga o‘rganadi. Vazifani yechish rejasini tuzish
(algoritmlash) orqali ta’lim oluvchilar mikromaqgsadlarni
shakllantirishga o‘rganadi. Berilgan variantlardan tanlov qilish
orqali o‘quvchilar eng magsadga muvofiq variantlarni tanlash,
tanqidiy  fikrlash, xatolarni  aniqlash  xususiyatlarini
shakllantiradi.

3. O‘z-0zini tarbiyalash bosqichi. Mazkur bosqichning
magqgsadi mustaqil ravishda maqgsadni belgilash, faoliyatning
qulay usullarini aniqlash, ishlab chiqish asosida, ta’lim
oluvchilarga muammoni hal qilish yo‘llarini izlash taktikasini
o‘rgatish. Bu bosqishda o‘quvchilarga turli darajadagi
integrativ, refleksiv, aralash mnemonik shartlarga asoslangan
vazifalar beriladi. Ushbu vazifalar faoliayt maqsadi va vazifa
mazmunidagi muammoni shakllantirish, muammoni hal qilish
strategiyasini ishlab chiqish, yechim faoliyat rejasini tuzish
ko‘nikmalarini  shakllantirishga yo‘naltirilgan. Muammo
yechimlarini izlash jarayoni integrativ, refleksiv topshiriglarni
yechishga tayanch bo‘lib xizmat qiluvchi ijodiy topshiriqlardan
foydalanishni talab etadi.

Kimyo mashg‘ulotlarida mnemonik shartlar asosida
topshiriglar bajarilgandan so‘ng o‘quvchilar o‘z faoliyatini
analiz qiladi, 0‘z o‘zini baholaydi [5].

Mnemonik shartlar asosida kognitiv kompetensiyalarni shaklantirish bosqgichalri

Bosqich Bosqich mazmuni

O°z o‘zini prognoz gilish mavjud etalonlar bilan tagqoslanadi.

Mnemonik shart tuzish turlari:

Ranglarga bog‘liq holda mnemonik shartlar tuzish.
Ragmlarga bog‘liq holda mnemonik shartlar tuzish.
Ma’lum tartib asosida mnemonik shartlar tuzish.

Qiyoslash asosida mnemonik shartlar tuzish.

| Ma’lumotni gaysi mnemonik shartlar asosida gayta ishlash mumkinligi aniglanadi, klassifikatsiyalanadi, ma’lumotlar orasidan tanlov gilinadi,

Termin va tushunchalarning tarkibiy harflari asosida mnemonik shartlar tuzish.
Jumla va iboralarga bog‘liq mnemonik shartlar tuzish.
Piktogramma va ideogrammalardan foydalanib mnemonik shartlar tuzish
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I Taqqoslash, alohida ma’lumotga doir mnemonik shart tuziladi.

O°z o‘zini loyihalash Xromning valentliklarini yodda saqlash uchun mnemonik shart sifatida quyidagi matematik ifodani qo‘llash mumkin.

Ikki karra uch - olti.

Xrom II, III, VI valentliklarni namoyon qiladi.

[2 [~ 3 [=6 I
[ cm [ Crin [ crvi |
1 Bir necha ma’lumotlarni tartib bilan eslab qolish, biridan ikkinchisini keltirib chiqarish yoki o‘zaro integratsiyalash, mnemonik shart tuzish
O‘z-0‘zini tarbiyalash strategiyasini ishlab chiqish, ijodiy yondashish amalga oshiriladi.

Xrom metalli ionlari (Cr3+, CrO42-, Cr2072-) rangini eslab qolishga doir mnemonik shart ishlab chigishda sonlar ketma ketligi, ranglar, va hodisa
tartibi uyg‘unligidan foydalaniladi. Ionlar sodda ko*rinishdan murakkablashib borish, atomlar soni ortib borish tartibida joylashtiriladi. Bargning
vegetatsiya davrida ranglari o‘zgarib borish tartibiga qiyoslanadi. Barglar avval yashil rangda bo‘ladi, keyin sarig, so‘ngra zarg‘aldoq rangga
bo‘yaladi.

Cra+ Cro42- Cr2072-
1 ta atom 5 ta atom 9 ta atom
Yashil Sariq Zarg‘aldogq

Kognitiv  ko‘nikmalarga  asoslangan  bunday  mexanizmlarni aniqlash, jumladan: o‘quvchilarda mustaqil

kompetentlik mustaqil kognitiv faoliyatni nazarda tutishi va
nafaqat ta’lim jarayoniga, balki butun bilish sohasiga ham
taaluqli bo‘lishi muhimdir. Ijtimoiy-pedagogik jihatdan
asosiysi, o‘quvchilarning hayoti mobaynida kognitiv
faoliyatida samarali qarorlar qabul qilishga yetarli bo‘ladigan
kognitiv kompetentlik darajasini egallashlarini ta’minlashdir.
Tadqiqotning asosiy pedagogik muammosi ham ilmiy-nazariy
jihatdan, o‘quvchilarning kognitiv kompetentligini talab
gilinadigan darajagacha rivojlantirish mexanizmlarini ishlab
chiqish bilan bog‘liq. "Kognitiv kompetentlik" tushunchasi va
uning ta’lim jarayonida qo‘llanilishining pedagogik jihatlariga
bag‘ishlangan masalalarning tadqiqi yetarli darajada emas.
IImiy-metodik jihatdan ushbu pedagogik muammoni ko‘rib
chiqish asosiy kompetensiyalarning rivojlanishini ta’minlovchi

kognitiv faoliyat yo‘nalishida kompetentlikning shakllanishi
bilan bog‘liq.

- Xulosa va takliflar. Kimyo ta’limida o‘quvchilarning
kognitiv kompetensiyalarini shakllantirishga yordam beruvchi
mavzu mazmunini qayta ishlashga asoslangan, tayanch
konspektlar, piktogrammalardan, ideogrammali mnemonik
assotsiatsiyalardan kengroq foydalanish, o°‘quvchilar bilan
ishlash jarayonida kimyoviy bilimlarni integratsiyalashga
yordam beruvchi kognitiv bilish qobiliyatini rivojlantiruvchi
nazariy manbalar, amaliy mashg‘ulotlar uchun uslubiy
yo‘rignomalar ishlab chiqish ta’lim samaradorligini ortishi
bilan birga, o‘quvchilarda bilimlarni tahlil qilish, sintez qilish,
ilmiy bashorat qilish qobiliyatlarini ham shakllantirishga
yordam beradi.
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