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SUG‘ORILADIGAN MAYDONLARDA SI1ZOT SUVLARI SATHI VA MINERALLASHUV DARAJASINI ANIQLASH
VA BAHOLASH (QORAQALPOG*‘ISTON RESPUBLIKASI, XO‘JAYLI TUMANI MISOLIDA)
Annotatsiya
Magqolada Qoragalpog‘iston Respublikasi Xo*‘jayli tumani sug‘oriladigan yerlarida 2015-2023 yillar davomida sizot suvlari sathi,

minerallashuvining o‘zgarishlari GAT va statistik tahlillar asosida baholangan.
Kalit so‘zlar: Sizot suvlari sathi, sizot suvlari minerallashuvi, statistik tahlillar, GAT texnologiyalari.

OIIPEJEJIEHUE U OLIEHKA YPOBHS U CTEIIEHU MUHEPAJIM3ALIMU 'PYHTOBBIX BO/I HA
OPOIIAEMBIX 30HAX (HA IPUMEPE XOUKAMJIMHCKOI'O PAMOHA PECITYBJIMKH
KAPAKAJIIIATUCTAH)

AHHOTaALUA
B pabote ¢ ucnonszoBanuem ['MC 1 cTaTHCTHYECKOTO aHAIH3a OLCHEHBI H3MEHEHHSI YPOBHS TPYHTOBBIX BOJ M MHHEPAIU3AI[HH

3a mepuopl 2015 1 2023 ToI0B Ha OpOIIAEMBIX 3eMIIIX XOJUKEINHCKOTO paiiona Pecryonuku KapakanmakcTas.
KiioueBble ci10Ba: ypoBeHb IPYHTOBBIX BOJ, MUHEPAJIM3ALMsI TPYHTOBBIX BOJI, CTATUCTHUYECKUI aHau3, Texnosnoruu ['MC.

DETERMINATION AND ASSESSMENT OF THE GROUNDWATER TABLE AND MINERALIZATION IN
IRRIGATED AREAS (XOJELI DISTRICT, REPUBLIC OF KARAKALPAKSTAN)
Annotation
In the research work, changes in the groundwater table and mineralization during the periods of 2015 and 2023 were evaluated on
the irrigated lands of the Xojeli district in the Republic of Karakalpakstan using GIS and statistical analysis.
Key words: groundwater table and mineralization, statistical analysis, GIS software.

Kirish. Sobiq Ittifoq tuzimi davrida suv va yer resurslaridan intensiv foydalanish, bir vaqtlari dunyodagi to‘rtinchi yirik
ko‘l bo‘lgan Orol dengizi suvining keskin kamayib ketishiga sabab bo‘ldi. Orol dengizi havzasida sug‘oriladigan maydonlar
1913 yilda 3 min gektarda 1960 yilda 4,5 mIn gektarga [1], 1960-1990 yillar davomida esa 4,5 min gektardan 7,9 min gektarga
oshdi [2]. Orol dengizi suvining halokatli darajada kamayishi havzadagi suv resurslarining sifati yomonlashuviga hamda
mintagaviy suv balansining buzilishiga olib keldi [3,4]. Orol dengizi havzasi mamlakatlarida so‘nggi 50 yil davomida intensiv
sug‘orish, o‘g‘itlar, zaharli pestitsidlar va defoliantlardan ortiqcha miqdorda foydalanish tufayli yer va suv resurslarining
degradatsiyaga sabab bo‘ldi [5]. Bundan tashqari, havza mamlakatlarida mavjud sug‘orish tizimlarining samarasizligi sizot
suvlari sathining ko‘tarilishi, sug‘oriladigan maydonlarning botqoglanishi va sho‘rlanishiga sabab bo‘Imoqda [6]. Tuprogning
sho‘rlanish xavfini baholashda sizot suvi sathi o‘zgarishiga hamda minerallashuviga yetarlicha e’tibor garatmaslik va
baholamaslik hududlarda sho‘rlanishning kuchayishiga olib kelishi mumkin [7]. Jahon ozig-ovgat xavfsizligi tashkiloti
tomonidan ta’kidlab o‘tilgandek, hozirda, dunyoning asosiy sho‘rlangan hududlari odatda yarim qurg‘oqgchil va qurg‘oqchil, sizot
suvlari sathi tuproq yuzasiga yaqin joylashgan hududlarda kuzatiladi [8]. Sizot suvlari sathi va minerallashuvining o°zgarib
turishi tuproq yuzasida tuz to‘planishining asosiy sababi hisoblanadi [9]. Sizot suvlari minerallaashuvining tuprogning
sho‘rlanishiga hissasi, odatda, sizot suvi sathi ma’lum bir chuqurlikdan oshganda (odatda 1,5 m deb hisoblanadi) yuz beradi
[10,11]. Sug‘oriladigan maydonlarda kritik chuqurlikning joylashuvi bo‘yicha har xil malaumotlar mavjud bo‘lib, hududning
geografik joylashuvi va boshga faktorlar (nishablik, giyalik, topografiya va boshq.) yer osti sizot suvlari sathiga ta’sir gilishi
aniglangan [12]. Agar sizot suvi sathi muayyan bir chuqurlikdan (kritik chuqurlik) yuqori ko‘tarilsa, tuprog sho‘rlanishi kelib
chigishi mumkin. Xitoylik tuprogshunos olimlarning aniglashicha, mamlakatning shimoli-shargiy gismidagi Songnen tekisligida
tuprog sho‘rlanishidagi muhim bylgan sizot suvlarining kritik chuqurligi 2-3 metr tashkil giladi [13]. Boshga olimlarning
tadgiqotlari, sizot suvi sathining 1,5-2,5 m chuqurlikda bo‘lishi, Xitoyning qurg‘oqchil va yarim qurg‘oqchil hududlarida, tuproq
sho‘rlanishidagi muhim kiritik chuqurlik ekanligini aniglaganlar [14,15]. Kulmatov va boshgalar tomonidan O<zbekistonning
Sirdayo va Jizzax viloyatlari sug‘oriladigan maydonlarida sizot suvlari sathi va minerallashuvini baholash bo‘yicha tadgigot
ishlari olib borilgan va tuproq sho‘rlanishining oldini olish bo‘yicha amaliy tavsiyalar berilgan [6,16]. Xorazm viloyatida sizot
suvlari sathi 1,5 m, minerallashuvi 3 g/l bo‘lsa sho‘rlanish havfi nisbatan kamroq bo‘lishi mumkin degan fikrni M. Ibrakhimov
0°z tadgiqot ishlarida bildirgan [17]. Rahimbaev tomonidan tuproq sho‘rlanishi bo‘yicha olib borilgan tadgiqot natijalariga ko‘ra
minerallashuvi 3 g/l atirofida bo‘lgan sizot suvlari sathi 2 metrdan oshganda sho‘rlanishi kelib chigishi aniglangan [18]. Gafurova
va boshqalar fikricha, sizot suvlari sathi 0,8-1 m oralig‘ida bo‘lganda minerallashuvi 1 g/l dan kamrog, 1-1,5 m bo‘lganda esa
minerallashuvi 1-2 g/l atrofida bo‘lishi magbul hisoblanadi [19]. Hozirgi kunda GAT yer osti suvlari sifatini baholash va
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xaritalashda samarali vosita sifatida qo‘llaniladi [20]. Yer osti sizot suvlarini o‘rganishda GAT vazifalari: xaritalash va sifat
ko‘rsatkishlarini fazoviy ma’lumotlar integratsiya gilish orgali baholashni o‘z ichiga oladi [21].

Yuqoridagi olimlarning fikr va mulohazalaridan ko‘rish mumkinki, gishloq xo‘jaligi maydonlarda sizot suvi sathi
joylashuvi va minerallashuvi uchun ga’tiy belgilangan muayyan ko‘rsatkish yo‘q. Shu bois, quyi Amudaryo hududida joylashgan
Qoragalpog‘iston Respublikasi va Xorazm viloyati sug‘oriladigan maydonlari holatining o‘zaro o‘xshashligi sababli, tadgigot
ishlarida, sizot suvlari sathi 1,5 metr va minerallshuvi 3 g/l etib belgilanishi magsadga muvofiq sanaladi.

Ushbu ilmiy tadgigot ishining magsadi Qoragalpog*iston Respublikasi Xo‘jayli tumani sug‘oriladigan maydonlarida sizot
suvlari sathi va minerallashuv jarayonlari dinamikasini statistik tahlil gilish va GAT asosida xaritalashtrishdan iborat.

Tadgiqot metodologiyasi.

2.1. Tadgiqgot obiekti. Tadgigot obiekti sifatida Qoragalpog‘iston Respublikasining Xo‘jayli tumani tanlangan (2.1.1-rasm).
Tuman Amudaryoning chap girg‘og‘ida joylashgan bo‘lib, shimol tomondan Nukus tumani va Nukus shahri, janub tomondan
Turkmaniston Respublikasi, g‘arb tomondan Shumanoy va Qonliko‘l, sharq tomonidan Taxiatosh tumanlari bilan chegaradosh.
Tuman hududida sizot suvlari sathi va sizot suvlari minerallashuvi doimiy kuzatib borish magsadida 142 nazorat quduglaridan
foydalanilmoqda (2.1.1-rasm (B)).

2.1.1-rasm. Tadqiqot obiekti: a) Qoragalpog ‘iston Respublikasi xaritasi; b) Xo jayli tumani joylashuvi va nazorat
quduglarining joylashuvii.

2.2. Tadgigotda qo‘llanilgan usullar. Sizot suvlari sathi va minerallashuvi tog‘risidagi ko‘p yillik (2015 va 2022)
ma’lumotlar Qoraqgalpog‘iston Respublikasi Suv xo‘jaligi vazirligi tasaruffidagi Qaragalpaq meliorativ ekspeditsiyasidan olindi
va chuqur statistik va GAT yordamida tahlil gilindi. Magola mualliflari tomonidan 2023 yilning aprel, iyul hamda oktabr oylarida
maxsus dala ekspeditsyasi tashkil gilinib, tumanda hudida joylashgan 142 nazorat quduglarida (2.1.1-rasm (B)) maxsus aniqlash
ishlari olib borildi. Nazorat quduglarida sizot suvlari sathi STAYER o‘Ichov lentasidan foydalanib aniglandi hamda kuzatuv
davrlarida quduglardan 1 litrlik shisha idishlarga sizot suvlaridan namunalar olindi. Namunalar umumiy erigan gattiq moddalar
(UEQM) va xlorid migdori bo‘yicha tahlil gilindi (2.2.1-jadval) [22].

2.2.1-jadval. Sizot suvlari minerallashuvi Kklassifikatsiyasi.

UEQM, g/l ClI', mg/I
0-1 0.0-0.164
1-3 0.164-0.494
3-5 0.494-0.822
5-10 0.822-1.64
>10 >1.64

Sizot suvlari sathi va minerallashuvi bo‘yicha o‘lchov ma’lumotlari elektron shaklga o‘tkazildi va har bir nazorat
qudug‘ining joylashuv nugtasi, tadgigot mobaynida global joylashishni aniglash tizimi (GPS) qurilmasi orgali aniglandi. GPS
nuqtalari joylashuvi ma’lumotlari GAT texnologiyasi asosida gatlamga aylantirildi va sizot suvi sathi va minerallashuvi
o‘zgarishlarini ko‘rsatuvchi vektorli xaritalar ArcGIS 10.6 dasturining IDW interpolyatsiya usuli asosida yaratildi [23].

Natijalar va ularning tahlili

3.1. Sizot suvlari sathi va minerallashuvining mavsumiy o‘zgarishi.

Tadgiqot yillarida fagat aprel oyida sizot suvlari sathi yer yuzasidan 1,5 metr va undan yugoriroq bo‘lgan chuqurlikda
joylashgan (3.1.1-rasm). Qolgan vyillarda sizot suvlari sathi tuproq gatlamiga zarar yetkazmaydigan (sho‘rlanishga olib
kelmaydigan) chuqurlikda bo‘lgan va bu yaxshi ko‘rsatkish hisoblanadi. Biz gabul gilgan kritik chuqurlik 1,5 metr ekanligini
hisobga olsak, sizot suvlari sathi iyul va oktabr oylarida ushbu chuqurlikdan oshmagan. Aprel oyida sizot suvlari yer yuzasiga
yagin joylashishiga sabab tumanda vegetatsiya davridan oldin tuprogda sho‘r yuvish ishlarining olib borilishi bo‘lishi mumkin.
Tumanda iyun, iyul, avgust oylarida sug‘orish ishlari muntazam olib boriladi va bu o‘z navbatida, sizot suvlarining sathining
doimiy yer yuzasiga yaqin joylashishiga sabab bo‘ladi. lyul oyida maksimum havo harorati yugori bo‘lishini ham hisobga olsak,
sizot suvlari sathining o‘rtacha 1,7 va 1,8 m chuqurlikda joylashuviga havo harorati ta’sir gilgan bo‘lishi mumkin. Oktabr oyiga
kelib sug‘orish ishlarining to‘xtatilishi tufayli sizot suvlari sathining boshga oylarga nisbatan ancha pasayganligini ko‘rish
mumkin (3.1.1-rasm).

>-— e e

Sizot suvi sathi, m

— Kritik chuqurlik  —&— Aprel Iyul Oktabr

0.5
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

3.1.1-rasm. Sizot suvi sathining ortacha mavsumiy o‘zgarishi.
Umuman sizot suvlari sathining yer yuzasiga yagin joylashishi ko‘p jihatdan sug‘orish suvi migdoriga hamda kollektor-
zovur tizimi bilan ta’minlanganligiga bog‘liq bo‘ladi [22].
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3.1.2- rasm. Sizot suvi minerallashuvining ortacha mavsumiy o‘zgarishi.

Tumanda sizot suvlari minerallashuvining ko‘p yillik mavsumiy o‘zgarishlari 3.1.2-rasm da ko‘rsatilgan. Tadgiqot
yullarida umumiy ortacha minerallashuv aprel oyida 2,94 g/l, iyul oyida 2,96 g/l hamda oktabr oyida 2,56 g/I ni tashkil gilgan.
Sizot suvlari minerallashuvning eng yugori ko‘rsatkishi 3,75 g/l, eng kichik ko‘rsatkichi 2 g/l bo‘lgan. Olingan natijalardan
xulosa gilish mumkinki, sizot suvlari minerallashuvi keyingi 5 yil davomida biroz kamaygan ya’ni minerallashuvi 3 g/l dan
pasaygan va bu yaxshi ko‘rsatkich hisoblanadi. Chunki, minerallashuv darajasi yugori bo‘lgan suvlar (sugorish suvi va sizot
suvi) tuproq sho‘rlanishi xavfini oshiradi. Tadgiqot yillari davomida, aprel va iyul oyida sizot suvlari minerallashuvi 2,5 va 3 g/l
atrofida bo‘lgan bo‘lsa oktabr oyida esa o‘rtacha 2,0 va 2.5 g/l atrofida bo‘lgan.

3.2 Sizot suvlari sathi va minerallashuvi o‘zgarislarining GAT tahlili.

Sizot suvlari sathi va minerallashuvi darajalarining yillik o‘zgarish dinamikasini ko‘rsatuvchi xaritalar 3.2.1 va 3.2.2
rasmlarda berilgan. Tadgiqotlar davomida IDW usuliga asoslanib yaratilgan xaritada sizot suvlari sathi 1-1,5 m, 1,5-2 m va 2-3
m bo‘lgan maydonlar aniq ko‘zga tashlanib turadi (3.2.1-rasm). Sizot suvlari sathi 1 m a’tirofida bo‘lgan maydonlar 2019 va
2020 vyillarda juda kam sug‘oriladigan maydonlarda kuzatilgan bo‘lsa, sathi 3-5 m chuqurlikda bo‘lgan maydonlar, asosan,
keyingi 3 yil (2021, 2022, 2023) davomida nisbatan kam miqgdorda oshganligini ko‘rish mumkin.

o 4w 16 24 32
- — —

Shartli belgilar

s A

Sizot suvi sathi
-_ O-1 m
- 1-1.5Sm

3.2.1-rasm. Tumanning ortacha sizot sulavi sathi xaritasi.

Sizot suvlari minerallashuvi bo‘yicha olingan tadgiqot natijalaridan ma’lum boldiki: sizot suvlari minerallashuvi 0-1 g/l

bo‘lgan sug‘oriladigan maydonlar kuzatilmagan. Minerallashuvi 1-3 g/l va 3-5 g/l bo‘lgan maydonlar xaritada anigq ko‘ringan.
Oxirgi 5 yilda minerallashuvi 1-3 g/l bo‘lgan sug‘oriladigan maydonlar tumanda katta maydonlarni egallagan (3.2.1-rasm).

3.2.2-rasm. Tumanning sizot suvlari ortacha minerallashuvi xaritasi.

<

-
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minerallashuvi

- -1 g/
11-3 g/l
3-5 /1

22 =~ - I _—S-10 g/

2021 2022 2023 - 10 g/l

Tumanning sharq tarafida yer osti sizot suvlari minerallashuvi 5-10 g/l bo‘lgan maydonlar asosan 2020 yilda ko‘proq
kuzatilgan (3.2.2-rasm). Sizot suvlari minerallashuvi tadgiqot yillari davomida o‘zgarib turganligini ko‘rish mumkin. Ammo,
asosan minerallashuv ko‘rsatkishi sug‘oriladigan maydonlarda 1-3 va 3-5 g/l a’tirofida bo‘lgan.

Xulosalar. Sug‘oriladigan maydonlarda sizot suvlari sathi va minerallashuvi darajasini muntazam monitoring gilish
sug‘oriladigan maydonlarning sho‘rlanish jarayoni oldini olishda muhim ahamiyatga ega. Ushbu sohadagi ilmiy va amaliy
ishlarni amalga oshirishda GAT texnologiyalari go‘llash yaxshi natija beradi. Sizot suvlari sathi belgilangan 1,5 m chuqurlikda
bo‘lishi, asosan, sho‘r yuvish ishlari sababli aprel oyida yer yuzasiga yaqin bo‘lishi kuzatilgan; iyul va oktabr oylarida sizot
suvlari sathi kritik chuqurlikdan oshmagan; sizot suvlari minerallashuvi 2016 yil aprel oyida va 2018 yil oktabr oyida 3 g/l dan
oshgan, golgan kuzatuv yillarda minerallashuv darajasi asosan, 2 -3 g/l oralig‘ida bo‘lgan; tuman hududi bo‘ylab sizot suvlari
sathi va minerallashuvining o‘zgarib turishida sug‘oriladigan maydonlarning relyefi ham ta’sir qilishi aniglandi; GAT usuli orgali
tuman relyefi sizot suvlari sathi va minerallashuvi darajalariga ta’sir gilishi IDW usuli orgali xaritalarda ma’lum boldi; Tumanda
sizot suvlari sathi va minerallashuvini kamaytirishda GAT texnologiyalaridan foydalangan holda yaratilgan xaritalardan
foydalanish tavsiya etiladi.
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