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Annotation
The use of natural feed sources in the fishing industry is focused on the directions of production of natural (live) feed and its
effective use in practice, based on which the biotoxicological and ecological aspects of cultivation are scientifically based.
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3HAYUMOCTDb UCITIOJIb30BAHUS NTPUPOJHBIX HCTOYHUKOB IMUIIU B AKBAKYJIbTYPE
AHHOTaALHSA
B prI60OIOBHOM MPOMBINUICHHOCTH BHHMAHHE YICISCTCS HCIIOJIb30BAaHUIO MPUPOAHBIX HCTOYHHUKOB IHINH, B YaCTHOCTH,
HPHUPOHBIX KOPMOB (300ILTAHKTOH), TIPOU3BOACTBY U 3(D(PEKTUBHOMY HCIOJIb30BAHUIO HATYPAIbHBIX KOPMOB ISl OOCCIICUCHHSI
YCIICIIHOW MPAKTHKU, OCHOBAHHO Ha HAYYHBIX MIPUHIMIIAX OHOTOKCHKOIOIHH U SKOJIOTHH.
KiroueBbie ciioBa: peiO0JIOBCTBO, €CTECTBEHHBIC KOpMa, 3001u1aHkToH, Daphnia, Moina.

AKVAKULTURADA TABIIY OZUQA MANBALARIDAN FOYDALANISHNING AHAMIYATI

Annotatsiya
Tabily ozuqa manbalaridan foydalanish baliqchilik sanoatida eng katta e’tibor tabiiy (tirik) ozuqa yemlari ishlab chiqarish va
undan amaliyotda samarali foydalanish yo’nalishlariga qaratilgan bo’lib, ular asosida yetishtirishning biotoksikologik va
ekologik jihatlari ilmiy asoslangan.
Kalit so’zlar: baligchilik, tabiiy ozuga, zooplankton, Daphnia, Moina.

Kirish. Baligchilik sohasini yanada rivojlantirish, baliq mahsulotlari turlarini ko’paytirish, eksport salohiyatini oshirish,
mavjud havzalar imkoniyatlaridan samarali foydalanish, intensiv texnologiyalar asosida baliq yetishtirish hajmlarini ko’paytirish
hamda baliqchilik xo’jaliklarining ozuqa bazasini mustahkamlash katta e’tibor berilmoqda[l]. Jumladan, O’zbekiston
Respublikasida baliqchilik sohalarini tannarxi arzon va to’laqonli energetik giymatga ega bo’lgan ozuqa mahsulotlari bilan
ta’minlash masalasi o’ta dolzarb bo’lib qolmoqda. Birgina 2023 yil bug’doy hosilida 6 mln 656 ming tonna bug’doy
yetishtirilgan[2]. Respublikamizda yetishtirilayotgan bug’doyning bir gismi baliq mahsulotlari yetishtirishda ozuga yemlari
tayyorlashga yo’naltirilganligida ham buni ko’rish mumkin. Vaholanki, ushbu hajmdagi bug’doyni insonlar uchun oziq-ovgat
mabhsulotlari ishlab chiqarishga yo’naltirgan holda, uning o’rnini noananaviy ozugabop hasharotlar biomassasi asosida qoplash
imkoniyatlari ham mavjud [3,4].

Bugungi kunda global o0zig-ovqat xavfsizligi global muammoga aylanayotgan bir vaqtda insonlarni to’laqonli ozugaviy
qiymatlarga ega bo’lgan, hayvon go’shti, parranda go’shti va tuxumi, baliq va baliq mahsulotlari bilan ta’minlash uchun ularni
yetishtirish jarayonidagi energetik giymati yuqori, tannarxi arzon, ishlab chiqarish jarayoni ekologik va tashgi muhit omillariga
bog’liq bo’lmagan ozuqaviy bazani yaratish va ulardan samarali foydalanish texnologiyalarini amaliyotga joriy etish eng asosiy
muammolardan biri hisoblanadi[5]. Dunyo olimlarining oldiga insoniyatni to’lagonli ozugaviy gqiymatga ega bo’lgan ekologik
xavfsiz 0zig-ovqat mahsulotlari bilan ta’minlash vazifasini qo’ymoqda. Ushbu muammolarni hal etish uchun dunyo olimlari
tomonidan bir gancha usul va texnologiyalar amaliyotga joriy etilgan. Ulardan eng qulay va tannarxi arzon bo’lgan muqobil
variantlaridan yaratish, ulardan ozuga yemlari va ozuqa yemi qo’shimchalari sifatida foydalanish hisoblanadi. Yuqori darajada
ogsil va kam miqdorda yog’ saqlashi hamda yengil o’zlashtirilishi jihatida qulay bo’lgan tabiiy ozuqa asosida ozuqa mahsulotlari
ishlab chiqish zamonaviy ishlab chiqarishdagi istigbolli yo’nalishlardan biri hisoblanadi[6].

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Insonlarni to’laqonli oziqaviy ingredientlarga boy va to’yimli, aynigsa odamlar
salomatligi uchun o’ta muhim bo’lgan, almashinmaydigan aminokislotalarga boy bo’lgan go’sht va go’sht mahsulotlariga
bo’lgan talabini qondirish dolzarb vazifalardan biridir. Mazkur yo’nalishda eng faol bo’lgan yo’nalishlardan biri bu baligchilik
sohasi hisoblanadi [7]. Baliqchilik tarmog’ini yanada rivojlantirish hamda baliqchilik tarmog’ini to’yimli ozuga yemi va
qo’shimchalari bilan ta’minlash borasida muhim tadgiqotlar olib borilmoqda [8], Jumladan, tirik ozuqa yemi ishlab chiqarish va
ularning tabiatdagi o’rni va ahamiyati bo’yicha muhim tadqiqotlar olib borilmoqda [9,10,11]. Baligchilik tarmog’ini tirik ozuga
yemi bilan to’laqonli ta’minlash va ularning ahamiyatini amaliy tadqiqotlarda ko’rsatib berish muhim vazifalardan biri
hisoblandi. Baliqchilik xovuzlardagi zooplankton organizmlar miqdorini aniqlash zog’ara baliq yetishtirish ho’jaliklari uchun
juda qulay bo'lgan zooplankton organizmlar ko’paytirish keng qo’llanilmoqda[12].

Bugungi kunda insonlarni to’laqonli oziqaviy ingredientlarga boy va to’yimli, aynigsa odamlar salomatligi uchun o’ta
muhim bo’lgan, bo’lgan go’sht va go’sht mahsulotlariga bo’lgan talabini qondirish o’ta dolzarb vazifalardan biri xisoblanadi.
Baliqchilik sohasi hisoblanadi [13]. Baliqchilik tarmog’ini yanada rivojlantirish hamda baliqchilik tarmog’ini to’yimli ozuga
yemi va qo’shimchalari bilan ta’minlash imkonini beradi. Baliqchilik tarmog’ini tirik ozuqa yemi bilan tamnlash va ularning
tabiatdagi o’rni va ahamiyati bo’yicha muhim ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilmoqgda.
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Tadgiqot metodologiyasi. Akvakulturada tirik ozuqa yemi sifatida foydlaniladigan muhim o’rinda zooplankton
organizlarning ozugaviy tarkibini belgilab beruvchi aminokislotalar tarkibi tahlil gilishni magsad gilib olindi. Zooplankton
organizlar o’zida tozalanmagan xom ogsil, aminokislotalar, yog’ kilotalari, minerallar va fermentlar saqlashi bilan baliq
chavoglarni yetishtirishda muhim tabiiy manbalardan biri hisoblanadi. Aynigsa aminokislotalardan lizin va metionin boshga
turdagi ozuga yemilari tarkibida juda kam miqdorda, ya’ni chegaralangan miqdorda uchrasa, zooplanktonlar tarkibida katta
miqdorda saqlashi bilan ahamiyatlidir. Shuningdek, zooplanktonlar tarkibi yog’ kislotalariga ham boy bo’lganligi uchun ham
baliq lichinkalarini yetishtirishda muhim rol o’ynaydi.

Zooplankton ob’ekt sifatida Farg’ona vodiysi ichki suv havzalaridan ajratib olingan va Qo’qon davlat pedagogika
instituti, “Biologiya” ilmiy laboratoriyasida kollektsion zooplankton sifatida saqlanayotgan Daphnia magna kulsturasidan
foydalanildi (Classification: Animalia —Arthropoda von Siebold et Stannius, 1845 —Crustacea — Branchiopoda Latreille,
1817— Cladocera —Daphniidae —Daphnia —Daphnia magna Straus) [14]. Dafniyalarni doimiy tirik holda ushlab turish
uchun standart ADaM ozuga muhitidan foydalanildi. Dafniyani o’stirish uchun nazorat ozuqa mubhiti sifatida organik ozuqa
mubhitidan (qoramol go’ngi 20%) foydalanildi. Bunda ozuga muhiti dafhiyaga haftasiga 2 marotaba yangi tarkibli ozuqa bilan
boyitib borildi. Harorat 20-22°C. Tadgigot ob’ektlarining ogsillar migdorini aniglashda Loury usulidan [Khujamshukurov, 2004-
2007] yog’ miqdorini aniqlashda standart usulidan foydalanildi [15].

Tahlil va natijalar. O’zbekiston sharoitida ham mazkur ob’ektlardan baligchilik tarmog’ida keng foydalanish kundan
kunga kengayib bormoqda. Shu boisdan mazkur tadgiqot ishida tirik ozuga yemi sifatida foydalaniladigan muhim zooplankton
organizmlarning ozugaviy tarkibini belgilab beruvchi aminokislotalar tarkibi tahlil gilishni magsad qilib olindi. Zooplankton
organizmlar o’zida tozalanmagan xom oqsil, aminokislotalar, yog’ kilotalari, minerallar va fermentlar saqlashi bilan baliq
chavoglarni yetishtirishda muhim tabiiy manbalardan biri hisoblanadi[16]. Aynigsa aminokislotalardan lizin va metionin boshga
turdagi ozuqa yemilari tarkibida juda kam miqdorda, ya’ni chegaralangan miqdorda uchrasa, zooplanktonlar tarkibida katta
miqdorda saglashi bilan ahamiyatlidir[17].

1-jadval

Daphnia magna tanasi tarkibida uchraydigan aminokislotalar
Ne Aminokislotalar %
1. Lizin 2,9-3,6
2. Lisidin 1,9-3,1
3. Arginin 1,9-2,8
4. Aspragin kislota 3,7-73
5. Serin 2,2-52
6. Glisin 4,3-5,2
7. Glyutamin kislotasi 4,5-6,1
8. Treonin 2,5
9. Alanin 23-53
10. Tirozin 12-14
11. Metionin, valin 4,5-57
12. Fenilalanin 6,1-7,1
13. Leutsin, izoleutsin 56-6,3

Shuningdek, zooplankton organizmlar tarkibi yog’ kislotalariga ham boy bo’lganligi uchun ham baliq lichinkalarini
yetishtirishda muhim rol o’ynaydi.

Baligchilik suv havzalarida tirik ozuga yemi hisoblanadigan Daphnia va Moina ning uzluksiz ta’minlanishi natijasida
baliq chavogqlari, lichinkalari va yetishgan baliglarning tashqi abiotik va biotik faktorlarga nisbatan chidamli bo’lishi, jumladan,
kasalliklarga chidamliligi, ovqat hazm qilishining yengil kechishi va buning natijasida oson vazn to’plashi ta’'minlanadi. SHu
boisdan Moina yuqori samarador bo’lib, juda tez ko’payishi, tuzli muhitga nisbatan chidamliligi, suv havzasi muhitiga juda
yaxshi moslashishi jihatidan qulay zooplankton ob’ektlardan biri hisoblanadi. Baliqchilik ho’jaliklarida tabiiy ozuqa bazasi
yetishtirishda zooplankton organizmlardan, aynan Daphnia va Moina yirik ishlab chigrish sharoitida yetishtirish yo’lga
qo’yilgan. Rotifer turiga (Brachiomus plicatilis) mansub baliqlarning rivojlanishida aynan zooplankton organizmlarning o’rni
juda ahamiyatli ekanligi tomonidan tasdiqlangan. Barcha turdagi zooplanktonlarni sanoat asosida ko’paytirish va baligchilik
tarmog’ini uchun uzluksiz ta’minotni yaratish maqgsadida ko’plab ilmiy tadqiqot ishlari olib borilmoqda. Mazkur tadgiqot
ishlarida asosan zooplankton organizmlarni ko’paytirishda mikrosuvo’tlaridan, ko’pchilik hollarda Chlorella yoki Scenedesmus
turlaridan foydalanilgan[18].

Hozirgi vaqtda mahalliy baliqchilik xo’jaliklarda ozuga yemini iqtisod qilish hamda baliglarni to’yimli ozuqga bilan
oziglantirish maqsadida tabiiy (tirik) ozuga yemlari (zooplanktonlar, mikrosuvo’tlari) hamda turli xil hasharotlar lichinkalarini
suv havzalari qirg’oqlarida ko’paytirishdan foydalanishmoqda. Ma’lumki, dunyo amaliyotida Shlorella, Ankistrodesmus va
Scenedesmus mikrosuvo’tlaridan ogsilli biomassa olishda, shuningdek, zooplanktonlarni (Daphnia, Moina) sun’iy
boshqariladigan sharoitda yetishtirishda keng qo’llaniladi. Zooplanktonlardan Daphnia magna, pulex va longispina kabi turlarni
ko’paytirishda Scenedesmus quadricauda kulsturasidan keng foydalanishadi [19].

Tadqiqotlar asosida alpgologik tozalangan mikrosuvo’tlarining avlodlarga bog’liq holda morfologik va biologik
xususiyatlari va o’rtacha o’lchamlari aniqlandi. Tadgiqotlar davomida ADaM ozuga muhitidan foydalangan holda tadgiqot
ob’ekti bo’lgan Daphnia magna morfo-biologik xususiyatlari o’rganildi. Bunda standart tarzdi harorat 20°C deb belgilandi.
Tadgiqotlar olti oy davomida kuzatilib, Daphnia magna ning ADaM ozuga muhitidagi morfo-biologik xususiyatlari va o’rtacha
o’Ichamlari aniglandi. Olingan natijalarga ko’ra o’rganilgan Daphnia magna morfo-biologik xususiyatlari ilmiy manbalarda gayd
etilgan xususiyatlardan keskin farq gilmaydi. ADaM ozuga mubhiti o’stirilganda yashash davomiyligi 62 kun, o’rtacha uzunligi
1,25-1,6 mm bo’lganligi qayd etildi. Mazkur ko’rsatkichlar standart ozuqa muhiti va achitqilar asosidagi ozuga bilan birgalikda
keyingi tadgiqotlar uchun nazorat varianti sifatida foydalanildi.

Suv havzalari qirg’oqlarida tashkil etilgan turli xil ko’rinishdagi hasharot lichinkalari va zooplankton organizimlarni
ko’paytirish jarayonini boshqarib bo’lmaydi. Jumladan, qaysi hasharot turi, gancha migdorda lichinka hosil qilishi, ozuqa sifatida
foydalanilayotgan organik mahsulotlar (chorva mollari go’ngi) tarkibida turli xil patogen mikroblarning ham rivojlanish xavfi
juda yuqoriligicha qolmoqda. Bunda baliglarning ham normal rivojlanishiga salbiy ta’sir etib, ularning kasallanish
ko’rsatkichlarini oshirib yuboradi. Chavoqlarning chiqish ko’rsatkichi 50% atrofida bo’layotganligiga ham mazkur holatni sabab
qilib ko’rsatish mumkin. Shu boisdan sanoat asosida ozuqabop hasharotlardan amaliyotda keng foydalanish uchun
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biotoksikologik va ekologik jihatdan xavfsiz va ilmiy asoslangan biotexnologiyalarni ishlab chigish hamda ularning ekologik
muvozanatdagi rolini ko’rsatib berishni talab etadi.

Yugqorida Kkeltirilganlarni inobatga olgan holda tabiiy ozuqa manbalaridan foydalanish o’ta dolzarb chuqur
biotoksikologik va ekologik fundamental tadgiqgotlar talab etadigan hamda gisqa muddatlarda amaliyotga joriy etilishi talab
etiladigan ilmiy—amaliy ahamiyati yuqori bo’lgan mavzusi hisoblanadi. Keyingi tadgiqotlarda Daphnia magna Straus ning 0’sib
rivojlanishiga, aynan ozuqa mubhiti tarkibiga bog’liq holda o’sish tezligi aniglandi.

Shuningdek, zooplanktonlar karotin manbai ham hisoblanib, baligning rangi, hidi va go’shtining yuzasi silliqligini
ta’minlashda muhim rol o’ynaydi. Tirik ozuqa yemi taribida fermentlar, jumladan amilaza, proteaza, ekzonuleaza, esteraza kabi
fermentlar ham mavjud bo’lib, bular baliq lichinkalarining ovqat hazm qilishida muhim ahamiyatga egadir. Aynigsa kichik
baliglarga yirik ozuqa yemlari berilgan ushbu fermentlarning ahamiyati katta bo’ladi. Ushbu ilmiy tadqiqot ishlari doirasida
ozugabop hasharotlarni sanoat asosida yetishtirishning biotoksikologik va ekologik jihatlari ilmiy asoslangan texnologiyasi ishlab
chiqgiladi.

Xulosa va takliflar. Baligchilik sanoatida eng katta e’tibor tabiiy (tirik) ozuqa yemlari ishlab chiqarish va undan
amaliyotda samarali foydalanish yo’nalishlariga garatilgan. Shu boisdan mazkur tadgiqot natijalari tabiiy ozuga bazasining
zooplanktonlar guruhiga mansub Daphnia magna ni sanoat asosida yetishtirishni samarali tashkil etish, va uning ozuga bazasini
uzluksiz shakllantirish istigbolli ekanligi qayd etildi.
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SPECIES COMPOSITION, ECOLOGY, AND DISTRIBUTION OF TERRESTRIAL MOLLUSKS OF THE FAMILY
HYGROMIIDAE TRYON, 1886 IN THE BABATAG RANGE
Annotation
The article describes and summarizes the results of studying the species composition, ecology and distribution of terrestrial
mollusks of the family Higromiidae, found on the Babatag ridge in various altitudinal regions and biotopes.
Key words: faunal study, species composition, shell shape, shell color, shell size, mesobiont, hygrobiont, mountainous region,
altitude.

BHUJI0BOI COCTAB, 9KOJIOT'HsI U PACITIPOCTPAHEHUE HABEMHBIX MOJLJIFOCKOB CEMEMCTBA
HYGROMIIDAE TRYON, 1886 B XPEBTE BABATAT
AHHOTaALHSA
B crartbe onucaHbl 1 00001IECHBI PE3yIbTaThl H3YUCHHUs BUIOBOTO COCTaBa, SKOJOTHH U PACIPOCTPAHEHHS HA3EMHBIX MOJIITIOCKOB
cemeiictBa Higromiidae, BcTpedaromuxcst Ha XxpeOTe babaTar B pa3nmuuHBIX BEICOTHBIX paliOHaX U OHOTOMAX.
KitoueBble ci1oBa: (ayHUCTHYECKOE H3y4YCHHE, BHAOBOW cOCTaB, ()OpMa PAKOBHHBI, IIBET PAKOBHHBI, Pa3Mepbl PaKOBUHHI,
ME300HOHT, THTPOOHUOHT, TOPHBII PErMOH, BHICOTA HAJl YPOBHEM MOPSL.

BOBOTOG’ TIZMASIDAGI HIGROMIIDAE TRYON, 1886 OILASIGA MANSUB QURUQLIK
MOLLYUSKALARINING TUR TARKIBI, EKOLOGIYASI VA TARQALISHI
Annotatsiya

Magqolada Bobotog’ tizmasida uchrovchi Higromiidae oilasiga mansub quruqlik mollyuskalarining tur tarkibi, ekologiyasi va
turli balandlik mintagalari hamda biotoplarda tarqalishini o’rganish bo’yicha olib borilgan tadqgiqot natijalari bayon etilgan va
xulosalangan.

Kalit so’zlar: faunistik tadqiqot, tur tarkibi, chig’anoq shakli, chig’anoq rangi, chig’anoq o’Ichamlari, mezobiont, gigrobiont,
tog’ mintaqasi, dengiz sathidan balandlik.

Tadgiqotning dolzarbligi. Bugungi kunda tabiiy va antropogen muhitlarda keng targalgan mollyuska guruhlarining
atrof-muhit va biologik tizimlarga ta’sirini belgilash ularning populyatsiyalariga ta’sir etuvchi omillarni aniglash va muhofaza
chora-tadbirlarini ishlab chigish bo’yicha ko’plab ilmiy izlanishlar olib borilmoqda. Bu borada, jumladan, Hygromiidae oilasi
vakillarining cho’l, adir, tog’ mintaqalari va urbanlashgan hududlarda yashovchanligi hamda xilma-xil statsiyalarga
moslashuvchanligini hisobga olgan holda tog’ oldi va tog’li hudud landshaftlaridagi turlarining taksonmiyasini, ekologiyasini va
tarqalishini o’rganish, amalda kam uchrovchi turlarini saqlab qolish yoki zararli turlariga qarshi kurash choralarini ishlab
chigishda muhim ahamiyat kasb etadi. Hygromiidae oilasi quruglik mollyuskalarning taksonomik tarkibi, biologiyasiga oid
tadqiqotlar I.M.Lixarev, ye.S.Rammel’meyer [5], A.A.SHileyko [10], O’zbekistonlik malakologik olimlardan A.Pazilov [6],
A.Pazilov, Z.Mahmudjonov [8, 9], D.Daminova [3], A.Karimqulov [4], SH.Abdulazizova [1, 2] va boshqgalar ilmiy
izlanishlarida aks etgan. Biroq Bobotog’da uchrovchi ushbu oila vakillari ilmiy-nazariy jihatdan chugr tadgiq etilmaganligi
tadgiqot ishining dolzarbligini belgilaydi.

SHu nuqtai nazardan, tadgiqotimizning magsadini Bobotog® hududida uchrovchi Higromiida oilasiga mansub quruqlik
mollyuskalarining tur tarkibini, konxologik belgilari va reproduktiv organlari tuzilishini o’rganishga qaratdik. Mazkur turlar
ekologik jihatdan ham tahlil qilinib, adabiyot ma’lumotlari bo’yicha va tadqiqot natijalariga ko’ra tarqalish areallari ham
aniglandi.

Tadgiqot materiallari. 2021-2023 yillarning bahor va kuz oylarida Bobotog’ tog’i: Ovozkent soy, Qorasoy, Zarkosa
qoldiq tog’lari, Pistalisoy havzasi, Ogmachit soy dovoni shimoliy va janubiy qismlaridan butali o’simliklar osti va tosh uyumlari
orasidan yig’ildi. Jami bo’lib, o’rganilayotgan hududlardan 20 dan ortiq namunalar olinib, ular soni 100 donadan ortigni tashkil
qildi.

Tadgiqot ishini olib borishda umumgabul gilingan malakologik metodlardan foydalanildi, xususan, chig’anoqli
mollyuskalarni yig’ish va aniqlash A.Pazilov va D.Azimov [7] metodikasi bo’yicha amalga oshirildi.

Hygromiida oilasiga mansub quruglik mollyuskalarining chig’anog’i o’rtacha kattalikda, chig’anoq chetlarida oq
lentasimon chizig’i bor, chig’anoq kindigi silindrik tuzilishga ega. Stilofori dastlab 2 juft- yuqorigi va pastki, bu stiloforlar 2 yoki
1 taga qisqarishi, to’liq reduksiyaga uchrashi, ba’zida esa o’zgarib, vaginal o’simtani hosil qilishi mumkin. Oila vakillari

Palearktika bo’ylab keng tarqalgan [7].

Olib borilgan tadqiqot natijalariga ko’ra, tadqiqot hududida tarqalgan Hygromiida oilasiga mansub quruqlik
mollyuskalarining taksonomik tarkibi quyidagicha ekanligi aniglandi.
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Leucozonella Lindholm, 1927 avlodi

Chig’anog’i sharsimon, qapishgan, ba’zi hollarda chig’anoq cheti girrali bo’lishi mumkin. Chig’anoq rangi och-jigar yoki
sarg’ish, qizg’ish bo’lishi mumkin.

Stiloforlari vaginaning bir tarafida bir-biriga yaginlashmagan, simmetrik tarzda joylashgan.

Tarqalishi. O’rta Osiyo [7].

Leucozonella mesoleuca Martens, 1882 (1-rasm. A, B)

Material: 28 dona bo’lib, Bobotog’ tizmasi: Zarkosa qoldiq tog’lari va Pistalisoy havzasidan yarim butali o’simliklar
orasidan yig’ilgan.

Chig’anog’i qalin bo’lib, sharsimon yoki konussimon tuzilishga ega. Chig’anoq o’rami gumbazsimon yoki konussimon,
uning balandligi chig’anoq og’zi balandligi bilan teng. Chig’anoq aylanasi 4-5,5 ta bo’lib, bilinar bilinmas bo’rtib chiqqan.
Chig’anoqning oxirgi aylanasi pastki qismi yumaloglashgan va u chig’anoq og’iz qismiga bir tekisda egilib tushgan. Chig’anoq
rangi och qo’ng’ir yoki jigarrang tuzilishga ega. Skul’pturasi qalin va dag’al shu’lasimon chiziglardan yoki spiralsimon
chuqurchalardan iborat. Chig’anoq og’zi yumalog, bir oz qiyshiq, chetlari qayrilmagan o’tkir, chig’anoq og’zining qo’shiladigan
chetlari bir-biriga ingichka qurugq gadoq orgali tutashgan. Chig’anoq og’zining kollumellyar qismi bir oz qgayrilib, tor kindikni
yopib turadi.

Chig’anoq o’lchamlari: chig’anoq balandligi 6,1-7,2 mm, katta diametri 8-10 mm, kichik diametri 7,5-9,3 mm.

A B

Rasm. 1. L. mesoleuca turi (Bobotog’ tizmasi, Zarkosa qoldiq tog’lari). A-chig’anog’ining old tomonidan, B-ostki
tomonidan ko’rinishi (asl nusxa).

Reproduktiv organining tuzilishi. Spermavuduktning distal gismi gayrilgan.Flagellumi 2-3 marotaba epifallusdan
kalta.Urug’ yo’li, penis va epifallus orasida membrana parda bilan qoplangan. Penis urchugsimon tuzilishga ega bo’lib, o’rtacha
darajada shishgan.

Reproduktiv organing tuzilishi adabiyot [5, 10] ma’lumotlariga to’liq mos keladi.

Ekologiyasi. Tog’ oldi va tog’ mintaqalarida butali o’simliklar orasidagi toshlar ostida, o’simlikning chirindi qoplamida
hayot kechiradi.

Tarqalishi. Talas, Ugom, Pskom, Chotqol, Farg’ona, Turkiston, Nurota, Qurama tog’ tizmalari [7]. Hisor va Bobotog’
tizmasida ilk marotaba Abdulazizova tomonidan ro’yxatga olindi [1].

Leucozonella (Leucozonella) rufispira Rosen,1897 (2-rasm. A,B,V)

Material: 25 dona bo’lib, Bobotog’ tizmasi, Oqmachit soy dovoni shimoliy va janubiy gismlaridan butali o’simliklar osti
va tosh uyumlari orasidan yig’ilgan.

Chig’anog’i bir oz gapishgan, chig’anoq o’ramlari 5,5 ta bo’lib bilinar-bilinmas bo’rtib chigqan. Oxirgi o’rami bir oz
qirrali bo’lib, og’iz qismiga egilib tushgan. Rangi och-jigarrang. Periferik oq lenta yaxshi rivojlangan. CHig’anoq og’zi yumaloq
bo’lib, uning qo’shiladigan joyi bir-biriga yagin emas, chetlari yupqa.

Chig’anoq balandligi 9-11 mm, katta diametri 14-16 mm, kichik diametri 12-14 mm.

2-rasm. L. rufispira turi (Bobotog’ tizmasi, Oqmachit soy dovoni shimoliy va janubiy gismlari). A- chig’anog’ining oldi
tomonidan, B-ostki tomonidan ko’rinishi, V- reproduktiv organining umumiy ko’rinishi (asl nusxa).

Reproduktiv organining tuzilishi. Spermoviduktning pastki qismi to’g’ri, tuxumdon bir 0z qayrilgan. Panjasimon bez 8
ta bo’lib, 4x2 holatda joylashgan. Stilofor yirik sharsimon. Vaginasi ingichka silindrsimon bo’lib, uzunligi kengligiga nisbatan 5-
6 marotaba katta. Penis yirik, urchugsimon. Papillasi 0’ziga xos tuzilishga ega: proksimal qismi silindrsimon bo’lib, keyin birdan
kengayib, distal gismi konussimon tuzilishga ega. Bichning uzunligi epifallus bilan teng. Epifallus 1-2 marotaba gayrilgan. Urug’
to’plagich ovalsimon tuzilishga ega.

Ekologiyasi. Tog’ oldi va tog’ mintagasida uchrab, janubiy yon bag’irlardagi xarsang tosh uyumlari orasida yashaydi.

Targalishi. Chotqol, Zarafshon, Bobotog’, Hisor tog’ tizmalari [7].

Xeropicta candacharica L.Pfeiffer, 1846 (3-rasm)

Material: Bobotog’ tizmasining 10 dan ortiq joylaridan 48 dona yig’ilgan.

Chig’anoqning morfologik belgilari va reproduktiv organi tuzilishi. adabiyot [5, 7] ma’lumotlariga to’liq mos keladi,
ya’ni chig’anog’i xelikoid tipda, yassilashgan. Gumbazining balandligi chig’anoq og’zi balandligiga teng yoki biroz kichikroqg.
Chig’anog’i 5-5.5 o’ramli, oxirgi o’rami oldingi o’ramidan deyarli ikki barobar keng va biroz chig’anoq og’ziga tushgan, oq
rangda. Ko’pincha radial yoki spiral yo’nalishda jigarrangdagi chiziglar va lenta Chig’anoq og’zi yumaloqlashgan, giya
joylashgan. Qirralari ingichka, to’g’ri, chig’anoq devoriga birikkan gismlari biroz yaginlashgan. Kindigi oxirgi o’ramdan oldingi
o’ram yarmigacha ochiq.
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O’Ichamlari: CHB: 11.5-12.6, KtD: 12.5-14.5, KchD: 10.6-12.2 mm.

Ekologiyasi. CHo’l turi bo’lib, barcha biotoplarda uchraydi. Tekislik va adir mintagalarida keng targalgan. Asosan
kserofit va efemer o’simliklarga ega bo’lgan ochiq maydonli biotoplarda yashaydi [7].

Targalishi. SHimoliy A

fg’oniston, O’rta Osiyo [7].

=

3-rasm. X. candacharica turi (Bobotog’ tizmasi, Ovozkent soy, Qorasoy, Zarkosa qoldiq tog’lari). CHig’anoqning oldi va ostki

tomonidan ko’rinishi (asl nusxa).
Xulosa. Olib borilgan tadqiqot natijalariga ko’ra Bobotog’ tog’idan Hygromiidae oilasiga mansub quruqlik

mollyuskalarining 2 avlod 3 turi aniqlandi, ularning konxolgik va anatomik (reproduktiv organlar tizimi) belgilari o’rganilib,
turlarni aniglashda asos qilib olindi. SHuningdek, mazkur turlar namlik abiotik omiliga munosabatiga ko’ra, ekologik tahlil
qgilinib, ulardan Leucozonella avlodiga mansub turlar mezofil, Xeropicta avlodiga mansub Xeropicta candacharica turi esa
kserofit tur ekanligi gqayd qilindi. Turlarning tarqalishi adabiyot ma’lumotlari bo’yicha o’rganilib, har uch tur, L. mesoleuca, L.
rufispira va X. sandacharica keng arealga ega turlar bo’lib, tadqiqot hududidan tashqari O’zbekiston va unga yondosh
hududlarning cho’l, adir va tog” mintaqalarida tarqalganligi qayd etildi.

10.
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PYRRHOCORIS APTERUSNING EMBRIONAL RIVOJLANISHGA HARORATNING TA’SIRI
Annotatsiya

Ushbu maqgolada Pyrrhocoris Apterus turining embrional rivojlanishga haroratning ta’siri Xorazm viloyati sharoitida o‘rganilgan.
Iimiy tadgiqot ishlari 2022-2023 yillar davomida Xorazm viloyati Ko‘shko‘pir tumani “Ziroat-21” fermer xo‘jaligida amalga
oshirildi. Pyrrhocoris Apterusning embrional rivojlanishi 6 dan 12 kungacha, tuxumlarning rivojlanish chegarasini anigladik —
12,8° C, 12,4° C va 12° C, o‘rtacha esa 12,4° C, ya’ni 12° C dan pastda tuxumlari amalda rivojlanmaydi. Eng katta rivojlanish
tezligi 32° C da bo‘lib, tuxumlar 3,5-4 kun va qurtlar 19-20,5 kunda rivojlanadilar.

Kalit so‘zlar: kollektsiya, Embrion, harorat, Pyrrhocoris Apterus, Xorazm.

BJIUSAHUE TEMIIEPATYPbI HA SMBPUOHAJIBHOE PA3BBUTHUE PYRRHOCORIS APTERUS
AHHOTALHSA

B naHHO# cTaThe M3y4eHO BIMSHHE TEMIICPAaTypbl Ha SMOpHOHATIbHOE pasBuTHE BUAOB Pyrrocoris Apterus B Xopesmckoit
obmactu. Hayuno-uccnemoBatensckue paboTel mpoBommmuck B 2022-2023 romax B ¢epMepckoM Xxo3siicTBe «3upoar-21»
Komkonupekoro paiiona Xope3Mmckoii oGiacti. IMOpuoHaibHOe passutue Pyrrocoris Apterus cocrasisier ot 6 mo 12 auHed,
HaMH ompezeneHsl npeaensl pa3sutus sun - 12,8°C, 12,4°C u 12°C, a cpennuit nokasarens cocraniser 12,4°C, To ecTb HUXKE
12°C siiia mpakTH4YecKy He He pa3BuBaThesl. HanGombinas cKopocTh pa3BuTHs Habmronaercs npu 32°C, sifna pa3BuUBaloTCs 3a
3,5-4 nus, yepsu - 3a 19-20,5 nHei.

KunroueBbie ci10Ba: KoJuiekmus, SMOproH, Temieparypa, Pyrrhocoris Apterus Xopesm.

EFFECT OF TEMPERATURE ON EMBRYONIC DEVELOPMENT PYRRHOCORIS APTERUS

Annotation
This paper studies the effect of temperature on embryonic development of Pyrrocoris Apterus species in Khorezm Province. The
research work was carried out in 2022-2023 in the farm "“Ziroat-21" of Koshkopir district, Khorezm province. Embryonic
development of Pyrrocoris Apterus ranges from 6 to 12 days, we determined the limits of egg development - 12.8°C, 12.4°C and
12°C, and the average rate is 12.4°C, that is, below 12°C eggs practically do not develop. The highest rate of development is
observed at 32°C, eggs develop in 3.5-4 days, worms - in 19-20.5 days.
Key words: collection, Embryo, temperature, Pyrrhocoris Apterus chorezm.

Kirish. Tuprogda yashaydigan gandalalar bog‘ va ekinzorlar to‘shamalari ostida voyaga yetgan holda qishlaydi.
Qishlovdan chiggan gandala faol hayotining boshlanishi ob-havo sharoitiga bevosita bog‘liq bo‘ladi. O‘rtacha kunlik harorat 12-
13° C dan oshganda, qandalalar gishlovdan chiqa boshlaydi. Shuningdek, ularning faolligi kunning o‘rtalariga to‘g‘ri keladi, kech
tushishi bilan gandalalar hashaklar ostiga bekinadi. Erta bahorda gishlovdan chigqan gandala, dastlab begona o‘simliklarning
shirasini so‘rib oziglanadi. Dalada madaniy o’simliklarning paydo bo‘lishi bilan ularga o‘tadi. Qishlab chigqqan qandalalar 10-15
kun qo‘shimcha oziglangach, juftlashadi. Ularning juftlashishi kunning o‘rtalarida havo harorati 20° C va undan yuqori bo‘lganda
amalga oshadi va soatlab davom etadi [4]. Havoning haroratiga garab 6-15 kun o‘tgach tuxumlardan lichinkalar ochib chiqadi.
Lichinkalar bir sutkaga yaqin tuxumning qobig‘i yonida turib, keyin oziglanish uchun o‘simlik barglariga tarqalib ketadi.
Lichinkalarning rivojlanishi yoz oylarida 25-30 kunga to‘g‘ri kelsa, bahorda 40-50 kungacha cho‘ziladi [3, 9].

Materiallar va uslublar. Ilmiy tadgiqot ishlari 2022-2023 yillar davomida Xorazm viloyati Ko‘shko‘pir tumani “Ziroat-
217 fermer xo‘jaligida amalga oshirildi va hashoratlarni yig‘ish, ushlash, kolleksiya qilish umum qabul gilingan usullar asosida
olib borildi [1, 2, 5, 6, 7, 8]. Hashoratlarni ushlash jarayonida an’anaviy usul entomologik tutqich to‘r va hashoratlar tuzog‘idan
foydalanildi. Qandalalarning har bir rivojlanish nasli, ayrim nasldagi urg‘ochilarning jinsiy mahsuldorligi, embrional rivojlanish,
lichinkalik stadiyasi turli yoshlarining davomiyligi yuzasidan tadgiqotlar laboratoriya-dala sharoitlarida, doka izolyator bilan
qoplangan o‘sib turgan o‘simliklarda olib borildi. Qandalalar har bir naslining rivojlanish muddatlarini o‘rgatish yuzasidan
tadgiqotlar dala sharoitida har nasli 5 karra takrorlanishlarda 5 tajribada amalga oshirildi. Qandalalarning jinsiy mahsuldorligini
o‘rganish yuzasidan 5 ta ilmiy tajribalar karamda o‘tkazildi. Bunda har bir sadokka bir juftdan (urg‘ochi va erkak) endigina
tullagan qandalalar o‘tkazildi.

Kuniga bir marta (kechqurungi soat 18:00-19:00 larda) kuzatilib, urg‘ochi gandalalarning tuxum soni hisoblab chiqildi.
Laboratoriya sharoitida urg‘ochilarning jinsiy mahsuldorligi, embrional rivojlanish, lichinkalik bosqichlarining rivojlanish
muddatlari, tullashlar soni bo‘yicha tajribalar bir maxsus plastik idishlarda olib borildi. Qandalalar oziqlari kuniga ikki marta
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(ertalab soat 7:00 va kechqurun soat 19:00) yangisi bilan almashtirilib turildi. Qandala tuxumlarining rivojlanish chegarasini
aniqlashda quyidagi formuladan c_th-tT, va issiglik konstantasini aniglashda esa t1(T1-C)=X formulalaridan foydalanildi.
t1 _tz

Natijalar va ularning muhokamasi. Pyrrhocoris Apterus turining dalada uchrash xolati juda ko‘p bo‘lib, Xorazm
viloyati sharoitida ularning biologiyasi o‘rganilmagan. Bu tur o‘rganilayotgan hudud sharoitida sabzavot ekinlari, jumladan
karamning jiddiy zararkunandasi hisoblanadi. Bundan tashqgari bu tur entomofag tur ham hisoblanadi. Voyaga etgan gandalaning
birinchi va ikkinchi nasllari va ularning 3-4 yoshdagi lichinkalari oziglanganda ekinlarga katta zarar yetkazadi. VVoyaga etgan-
imago holida daraxtlarning to‘kilgan barglari, bog‘larga yaqin yovvoyi krestguldosh o‘simliklar qoldiglari ostida gishlaydilar.
Qishlab chigqan gandalaning faol hayot kechirishi tashqi muhit sharoitiga bevosita bog‘liq bo‘ladi.

2022-2023 vyillar Pyrrhocoris Apterus gandalasining biologik xususiyatlari o‘rganilganda gandalaning qishlovdan
chigishi bahor oyining birinchi o‘n kunligi, kechroq uchib chiqishi esa ikkinchi o‘n kunligiga to‘g‘ri keldi. Qandalaning
qishlovdan ommaviy chiqishi mart oyining ikkinchi o‘n kunligi oxirida kuzatildi. Qishlovdan chiqqan qandalalar erta bahordan
yig‘ilib qo‘shimcha oziglanadi va juftlashadilar.

Qanotsiz gizil hasharotlarning juftlashishi mart oyida boshlanadi va aprel oyining boshiga gadar keskin oshadi, keyin esa
iyun oyining oxiriga kelib juda sekin kamayadi. Juftlanishdan oldin uchrashish davri yo'q. Urgdchi gandalalar hayotining 4-
kunida juftlashishga tayyor bo’ladi. Ammo ko'pchilik imagolar tuxum qo'ymaydi, aksincha, diapauza davrini boshdan kechiradi.
Janubiy hududlarda va qulay sharoitlar yaratilgan laboratoriya sharoitida ba’zida rivojlanishi diapauzasiz sodir bo'lishi mumkin.
Urg'ochilarning urug'lanishi, ya’ni kopulyatsiya boshlanganidan keyin bir necha dagiqada sodir bo'ladi, lekin erkaklar uzoq vaqt
davomida saqlab golishadi va shu bilan urg'ochilarning boshqga sheriklar bilan juftlashishiga yo'l go'ymaydilar.

Juftlanish odatda 5 soatdan kam davom etadi, lekin ba'zilarida 12 soatdan 7 kungacha davom etishi mumkin. Bitta
gandala hayoti davomida bir necha marta juftlashishi mumkin. 3-5 ta tuxum qo'yish uchun bir marta urug’lanish yetarli bo’ladi.

Qisga ganotli shakllarida balog'atga yetish tezroq sodir bo'ladi va ular uzun ganotli shakllarga garaganda yuqori darajada
nasl goldirishi bilan ajralib turadi.

Laboratoriya tadqiqotlarimizda, qandalalar tuxumlarini tartibsiz o‘simlikning turli qismlariga, tajriba idishi devorlariga va
boshga substratlarga qo‘yishi kuzatildi. Qandalaning tuxum qo‘yishi muhit namligi va haroratiga bog‘liq holda amalga oshirilishi
aniglandi. Buni shu bilan izohlash mumkinki, gandala tuxumlarini bahor faslida bargning ustiga, yozda yuqori haroratda esa
bargning ostiga va karam boshi o‘ramasiga qo‘yadi. Dala tadqiqotlari natijalariga ko‘ra, urg'ochi qandalalar yerga yoki o'lik
o'simliklar gatlami ostida tuxum go'yadi. Tuxumlari oval shaklga ega va oq shaffof rangga ega. Urg'ochi gandalalar taxminan 20-
30 tuxum go'yadi. Embrion rivojlanishi normal sharoitda 1-1,5 hafta davom etadi. Agar harorat +18 ° C dan past bo'lsa, unda bu
bosgich 3,5 haftagacha davom etishi mumkin. Bu davr oxirida tuxum rangini o'zgartiradi va sarig-gizil rangga aylanadi. Past
harorat sharoitida tuxum hajmi kamayadi va shuning uchun ulardan lichinkalar kichik bo'lib chigadi. Bunday lichinkalar
ko'pincha katta hasharotlarning o'ljasiga aylanadi. Jami bo'lib lichinkalar 5 bosgichdan o'tadi (1- jadval).

1- jadval
Pyrrhocoris Apterus gandalasining tuxumini embrional rivojlanish muddatlari (2022 y).

Tajriba Oylar Embrional rivojlanish kun hisobida Havoning kunlik harorati ® C
variantlari _
O‘rtacha Eng yugori Eng past
| Aprel 10 14,9 28,0 5,0
1] May 12 21,3 32,0 11,0
n lyun 6 27,3 39,0 16,0
v lyul 8 26,8 41,0 16,0
Vv Avgust 7 29,8 37,0 17,0

1-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, o‘rtacha kunlik havo harorati 14,9° C dan 32,0° C da gandalaning inkubatsion davri 10 dan
12 kungacha davom etadi. Tabiiy sharoitda, dastlabki qandala lichinkalarini aprel oyi ikkinchi o‘n kunligida yovvoyi
krestguldoshlarda qayd qildik. Laboratoriya tadqiqotlari shuni ko‘rsatdiki, endigina tuxumni ochib chiggan lichinkalarning rangi
sarg‘ish bo‘lib, 40-45 daqgiqadan keyin ular qizg‘ish tusga kiradilar, tanasining ustki va qorin qismidan ko‘ndalangiga qora
chiziglar o‘tadi. Lichinka to‘liq rivojlanish jarayonida besh marta tullashi qayd etildi (2-jadval).
2- jadval
Pyrrhocoris Apterus gandalasining lichinkalarini tullash jarayoni

Lichinkalarning tullash muddatlari Nobud bo‘lgan lichinkalar soni
e

© =

25 I 1l m v \Y

s

1 15.v 21V 29.V 10. VI 18. VI 15
2 19.v 21.V 5.VI 13. VI 23. VI 8
3 28.V 7. VI 15. VI 24.VI 5.Vl 6
4 6. VI 13. VI 19. VI 28. VI 6. VII 8
5 15. VI 21. VI 27. VI 5.Vl 13.vil 8
6 20. VI 25. VI 29. VI 8. Vil 15. Vil 7
7 26. VI 3. Vil 8. Vil 14. vl 22. Vil 9
8 29. VI 6. VII 12.vil 20. VIl 28. VII 10
9 7. VI 15. vl 17.vil 22. VIl 29. VIl 7
10 11. vl 15. VIl 23.VII 28. VII 5. VIl 5

Birinchi yoshdagi lichinkasi ikkinchi yoshga o‘tishi uchun 5-6 kun, ikkinchi yoshdagi lichinka to‘liq rivojlanishi uchun
7-8 kun, uchinchi yoshdagisi 8-10 kun, to‘rtinchi yoshdagisi 7-9 kun va nihoyat beshinchi yoshdagi lichinka to‘liq rivojlanishi
uchun esa 10-15 kun kerak bo‘ladi. Bu turdagi qandalaning tuxumdan voyaga yetgan fazagacha rivojlanish davomiyligi bahorda
41 kundan 48 kungacha, yozda esa mos ravishda 27 kundan 33 kungacha to‘g‘ri keldi. Tuxumdan imago holatiga qadar
rivojlanishi taxminan 2-3 oy davom etadi. Imagolar, ya'ni yetuk gandalalar 2 oydan bir yilgacha, ba'zan deyarli 2 yilgacha
yashaydilar.
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Pyrrhocoris Apterusning tuxumlarini rivojlanishini va harorat chegaralarini ta’siri haqida adabiyotlarda ma’lumotlar
deyarli berilmagan. Tadgiqgot ishlari 2022-2023 yillarda Xorazm Ma’mun akademiyasi laboratoriyasida Pyrrhocoris Apterus tur
gandalalar tuxumlarining embrional rivojlanish tezligiga haroratning ta’sirini aniqlash maqgsadida tajribalar o‘tkazildi.

Ma’lumki, xohlagan hasharotning rivojlanishi uchun ma’lum miqdordagi issiqlik — effektiv haroratlar yig‘indisi zarur.
Biz LI.V. Kojanchikov (1951) usuli bo‘yicha termostatda turli haroratlarda Pyrrhocoris Apterus gandalasining turli bosgichlarda
tuxum rivojlanish tezligi o‘rgandik.

Tadgiqot natijalariga ko‘ra, qandala tuxumlari uchun rivojlanish chegarasi 11,4° C, 11,8° C va 11°C, o‘rtacha esa 11,4° C
yoki 11,5° C, ya’ni 11° C dan pastda gandala tuxumlari amalda rivojlanmasligi gayd gilindi.

Pyrrhocoris Apterus tuxumlarini laboratoriya tajribalarida gayd gilingan rivojlanish davomiyligi 3-jadval da keltirilgan.

3-Jadval

Haroratga bog‘liq xolda gqandalalarni tuxumlarining embrional rivojlanish davomiyligi va o‘lim soni

Harorat ko ‘rsatkichlari, °C Pyrrhocoris Apterus

O‘rtacha Maksimal Minimal Rivojlanish davomiyligi kunlarda Tuxumlar o‘limi soni foizda

kundalik

345 40 29 5 70

2 39 28 35 10

30 38 2 45 0.0

%5 30 2 58 0.0

20 2 18 10 15

7 %5 15 15 60

15 20 3 27 98

135 i 10 100

3-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, harorat 20° dan 32° C gacha bo‘lganda eng qisqa rivojlanish davri bo‘lib, u 3,5 kundan 12
kungacha davom qgiladi, haroratni 35° C gacha ko‘tarilishi rivojlanish davrini sezilarsiz uzaytiradi. Haroratning pasayishi ham
rivojlanish davrini cho‘zilishiga olib keladi. 17° C haroratda Pyrrhocoris Apterus inkubatsion davri 15 kun bo‘ladi. 13,5° C da
esa embrionlar rivojlanishi boshlansada, qurtlar chigishi kuzatilmadi.

Shuningdek, tuxumlarining o°lishi 25-30° C da yo‘q. Harorat 34,5° C gacha ko‘tarilganda tuxumlar o‘lishi keskin oshadi
va 70% ni tashkil giladi. Bu harorat embrionning rivojlanishini yuqori chegarasiga yaqgin deyish mumkin. Tuxumlarini
rivojlanishiga 20° C dan pastdagi haroratlar salbiy ta’sir ko‘rsatadi, ular inkubatsion davrni cho‘zilishiga olib kelishdan tashqari
tuxumlarning o‘lishini oshiradi. Aynigsa, tuxumlarning rivojlanishini pastki chegarasiga yaqin harorat, ya’ni 13,5° C da 100%
tuxum nobud bo‘lishi aniqlandi.

Xulosalar. Shunday qilib, tadqiqot natijalariga ko‘ra quyidagicha xulosalarga kelish mumkin. Xorazm viloyatida
Pyrrhocoris Apterus gandalalari keng targalgan va jiddiy zararkunanda hisoblanadi. Hozirgi vaqtgacha adabiyotlarda ushbu tur
tuxumlari va qurtlari tavsiflanmagan edi. Ushbu magolada gandalalarning rivojlanishni tuxumlari va qurtlari bosgichlari
keltirilgan.

Qandalalarning jinsiy yetilishi va tuxum qo‘yishi faqat qo‘shimcha oziqlanishdan keyin sodir bo‘ladi. Tuxumlarini bahor
faslida bargning ustiga, yozda yuqori haroratda esa bargning ostiga va karam boshi o‘ramasiga qo‘yadi. Pyrrhocoris Apterus
ko‘pgina xollarda tuxumlarini oziq o‘simliklarga qo‘ymaydi, buning uchun boshqa o‘simliklarni, tuproq sirtidagi o‘tgan yilgi
o‘simliklarni va tuproq bo‘laklarini ishlatadi.

Xorazm viloyatida ushbu tur gandalalarning tuxum qo‘yish davri cho‘zilgan: Pyrrhocoris Apterus aprelning birinchi
yarmidan avgustning birinchi sanalarigacha bo‘lishi ba’zida kuzatildi. Tuxum qo‘yish soni dinamikasi harorat o‘zgarishi bilan
belgilanadi, shuningdek avlodlar soni bilan ham bog‘liq.

Qandalalar serpushtligi 0ziq o‘simliklar sifati va sharoit haroratlariga bevosita bog‘liq bo‘ladi. Pyrrhocoris Apterusning
embrional rivojlanishi 6 dan 12 kungacha, tuxumlarning rivojlanish chegarasini anigladik — 12,8° C, 12,4° C va 12° C, o‘rtacha
esa 12,4° C, ya’ni 12° C dan pastda tuxumlari amalda rivojlanmaydi. Eng katta rivojlanish tezligi 32° C da bo‘lib, tuxumlar 3,5-4
kun va qurtlar 19-20,5 kunda rivojlanadilar.

Harorat 20° dan 32° C gacha bo‘lganda eng qisqa rivojlanish davri bo‘lib, u 3,5 kundan 12 kungacha davom qiladi,
haroratni 35° C gacha ko‘tarilishi rivojlanish davrini sezilarsiz uzaytiradi. Haroratning pasayishi ham rivojlanish davrini
cho‘zilishiga olib keladi. 17° C haroratda Pyrrhocoris Apterus inkubatsion davri 15 kun bo‘ladi. 13,5° C da esa embrionlar
rivojlanishi boshlansada, qurtlar chigishi kuzatilmaydi.
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O‘ZBEKISTON HUDUDIDA TARQALGAN FERULA TADSHIKORUM PIMENOV TURINING DNK
OPTIMIZATSIYASI
Annotatsiya

Magolada O‘zbekiston hududida tarqalgan Apiaceae oilasiga mansub bo‘lgan dorivorlik xususiyatiga ega Ferula tadshikorum
Pimenov turining Surxondaryo viloyati Bobotog® hududidan terib olingan gerbariy namunasidan, O‘zZRFA Botanika instituti
“Molekulyar filogeniya va biogeografiya” laboratoriyasi tadqiqotchilari tomonidan modifikatsiyalangan CTAB metodi asosida
olingan DNK natijasi aks ettirilgan.

Kalit so‘zlar: Ferula tadshikorum, CTAB, nanodrop, EDTA, gomogenat.

ONTUMM3AILIAS THK ®EPY.JbI TAJIIAKOPYM IUMEHOB, PACIIPOCTPAHEHHOM B Y3BEKUCTAHE
AHHOTanUs
B crarbe Ha ocHOBe Moauduuuposantoro meroga CTAB monyden JJHK pesynbrar nexkapcreenHoro Buga Ferula tadshikorum
Pimenov, oTHOcsIerocst K cemeiicTBy Apiaceae, pacnpocTpaHeHHOTo B Y30eKHCTaHe, U3 TepbapHOro mnpemnapara, COGpaHHOTO B
boGoTorckom paitone CypxaHZapbUHCKOH 00JacT pa3MBIIUIIIOT COTPYIHHMKH Jabopartopun «MonekyinsipHOoH ¢(uiioreHun u
ounoreorpadum» Mucturyra 6otannku Y3AH.
Kunrouesbie cioBa: Ferula tadshikorum, CTAB, nanodrop, EDTA, romoreHar.

THE DISTRIBUTION OF FERULA TADSHIKORUM PIMENOV IN UZBEKISTAN WAS OPTIMISED FOR DNA
Annotation
In this article, the DNA result of the medicinal Ferula tadshikorum Pimenov species, which belongs to the Apiaceae family,
distributed in Uzbekistan, was obtained from the herbarium specimen collected from the Babatag area of the Surkhandarya
region, based on the CTAB method modified by the researchers of the “Molecular phylogeny and biogeography” laboratory of
the Institute of Botany of Academy of Sciences of Republic of Uzbekistan reflected.
Keywords: Ferula tadshikorum, CTAB, nanodrop, EDTA, homogenate.

Kirish. O‘zbekiston hududida tarqalgan shifobaxsh o‘simliklarning kimyoviy tarkibi va biologik xususiyatlarini
o‘rganish hozirda juda jadal sur’atlar bilan olib borilmoqda, chunki bu o‘simliklardan tayyorlangan tabiiy dorilar turli xil
kasalliklarni davolashda yuqori samaradorlikni ko‘rsatadi. O‘simlik namunalaridan DNK ajratish orgali nukleotidlar ketma-
ketligi o‘gitiladi va tegishli dorivor o‘simliklarning gen bankini yaratish, ularni kelgusida o‘rganish, saqlash uchun NCBI
ma’lumotlar bazasiga joylashtiriladi.

Adabiyotlar tahlili. Ferula Tourn ex. L turkumi asosan dorivor o‘simlik turlaridan iborat bolib, POWO xalgaro
bazasining 2024 yildagi ma’lumotlarga asoslangan holda bu turkumning dunyo bo‘ylab 225 ta va O‘zbekiston hududida 48 ta turi
tarqalgan[3]. O‘zbekiston Qizil kitobining so‘nggi nashriga Ferula turkuminining 9 ta turi kiritilgan [2]. Ferula tadshikorum
Pimenov turi birinchi marta 1974-yilda UZSSR monografiyasida Pimenov tomonidan gayd etilgan [3]. Ferula tadshikorum ko‘p
yillik o‘tsimon, monokarpik, o‘q ildiz sistemasiga ega o‘simlik hisoblanadi.

O‘simlikning barcha gismlari kuchli sarimsoq hidiga ega, asosiy ildiz esa ko‘p miqdorda organik moddalar va suvni
to‘playdi. Poyasi 2,5-3 m balandlikka yetadi, ildizpoyasining diametri 25-40 sm, rangi qora, tuksiz [1,8]. O‘zbekistonda Ferula
tadshikorum, Qashgadaryo va Surxondaryo viloyatlarining tog‘li hududlarida tarqalgan[2]. Ushbu turning vatani Markaziy Osiyo
asosan mo‘tadil biomada o°sadi[3]. Ferula tadshikorum asosan efemer-butalar tarqalgan hududlarda va qo‘ng‘irboshzor, arpazor,
pistazor, bodomzorlar, zarangzorlar atrofida, tuyaqorin, tog‘jumrut va olcha populyatsiyalari tarqalgan hududlarning tarkibida
uchraydi[4].

Ferula foetida (Bunge) Regel under plantation conditions
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Material va metodlar. DNK uchun gerbariy namunasi Surxondaryo viloyati Bobotog® hududidan Raxmataliyev Abdulla
tomonidan yig‘ib olingan. Material sifatida gerbariy holda saqlangan Ferula tadshikorum Pimenov o‘simligi barglari olingan.

DNK optimizatsiyasi uchun ishlatilgan eritmalar va buferlar tarkibi:

2% CTAB (setil trimetil ammoniy bromid) buferi tarkibida 100 mM Tris-HCI (pH 7.5), 20 mM EDTA (pH 7.5), 1.4 M 1i
NaCl, 1% li PVP (polivinil pirrolidon), xloroform izoamil spirti (24:1), 70% etanol, 5 M NaCl, 1 M Tris-HCI (pH 7.5) ni o'zida
saqlagan TE buferi hamda 0.5 M EDTA eritmalaridan foydalanilgan [6]. Ferula tadshikorum Pimenov gerbariy namunasidan 30
mg olindi. Bunda namuna yashil barg yoki yashilligini yo‘qotmagan poya bo‘lishi kerak. O‘simlik bargidan DNKni ajratish
uchun 1987-yilda kashf etilgan Doyle va Doylelarning metodidan foydalanildi [6]. Doyle va Doylelarning 1990-yilgi
o‘zgartirilgan metodi, Elias va boshqalarning [7] 2023-yilgi o‘zgartirilgan metodologiyasidan o‘zimiz uchun qulay DNK
optimizatsiyasidan foydalandik. Yosh yashil sog‘lom barglar o‘simlikdan yig‘ib olindi. Ularni turli xil aralashmalardan tozalash
uchun distillangan suvda yuvish kerak [6,7]. Dastavval quritilgan o‘simlik bargidan 30 mg o‘lchab olindi va uni xovonchada
maydalab unga suv hammomida biroz ushlab turilgan CTAB eritmasidan 200 pl dan (600 pl - 1000 pl) solib yaxshilab
aralashtirildi. Gomogenatni (1,5 ml li) epindorfga 0,5 ml hajmda solindi, (agar gomogenat epindorfga quyilganda 0,5 ml hajmni
tashkil etmasa yana biroz CTAB eritmasidan quyib uni ham bir xil holatda aralashtirib quyish mumkin) so‘ngra termostatga 65
°C ga 120 minutga vagti-vaqti bilan chayqatib (teskari) turish sharti bilan qo‘yildi. Keyin 600 pl xloroform (CHCI3) izoamil
(C5H120) spirtining 24:1 nisbatdagi aralashmasidan solindi. Gomogenatni 5 sek vorteksda ushlab, 10 minut 12000 tezlikda
sentrafugaga qo‘yildi. Bunda 3 xil gatlam hosil bo‘ladi va bunda DNK eng yuqori qatlamni egallaydi [6].

Supernatantning eng yuqori qatlami yangi 1,5 ml li epindorfga o‘tkazildi va yana bir bor 600 pl xloroform(CHCI3)
izoamil (C5H120) spirtining 24:1 nisbatdagi aralashmasidan solindi. 10 minut 12000 tezlikda sentrafugaga qo‘yildi. Natijada
supernatant yana 3 xil qatlamga ajraldi. Bunda eng yuqori gismni yangi epindorfga ko‘chirib o‘tkazildi. Olingan eritmaga 40 pl
sovuq 3M li natriy atsetat (CH3COONa) (pH=5,2) va sovutilgan 400 pul izopropil spirti solindi va bir necha marta chayqatildi.
Bunda DNK pastga cho‘ka boshlaydi [5,6]. Supernatant sovutkichda -20 °C da 3 soat inkubatsiya gilindi. Supernatant
sovutkichdan olinib, 10 minut 14000 tezlikda sentrafugaga qo‘yildi bunda DNK oq rangda cho‘kmaga tushdi. Supernatantning
DNKgacha bo‘lgan gismi olib tashlandi. So‘ngra DNK ni yuvish uchun sovuq 70 % 1i etanol 900 pl hajmda solindi va
sentrafugaga 15 min 14000 tezlikga qo‘yildi. Bunda baribir DNK cho‘kma sifatida qoladi [6,7]. Etanol chiqarib tashlandi, spirtni
to‘liq chiqarib yuborish uchun termostatga 37 °C 20 minut ochiq qoldirildi (DNK haddan tashqari qurishi shart emas). Ajratilgan
DNK 50 pl gacha maxsus qadoqdagi disstillangan suv bilan eritildi, biroz qizdirildi va nanodropda konsentratsiyasi tekshirildi.

Agarda DNK cho‘kmasi oq emas boshqa (qoramtir, jigarrang) rangda bo‘lsa etil spirti bilan yuvish jarayoni qayta amalga
oshirilishi kerak [7] (shunda DNK yanada toza holatga keladi). O‘simlik turiga qarab inkubatsiya jarayoni turlicha vaqt oralig‘ida
amalga oshirilishi mumkin. Ba’zi o‘simliklar uchun 6-12 soat yetarli bo‘lsa boshqalari uchun bir kecha inkubatsiya bosqichida
qoldirish magsadga muvofiq bo‘ladi [5].

#  Vian As20
1 Blank1 0.000 0.000 0.000
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2-rasm. Ferula tadshikorum Pimenov turining nanodrop (IMPLEN) xromatografida olingan natijalari.
Tahlil va natijalar. Izoh: DNK optimizatsiya jarayoni yakunida oq cho‘kma sifatida qolgan o‘simlik DNK si maxsus
gadoqdagi distillangan suv bilan ishlov berilib vorteksda biroz ushlangandan keyin nanodropda konsentratsiyasi o‘lchangan
hamda yuqoridagi natijalar olingan. Tadqiqotlarni amalga oshirishdan avval ajratib olingan DNK cho‘kmasini eritish uchun TE
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buferidan foydalaniladi. Lekin TE buferi tarkibidagi qo‘shimcha moddalar ko‘p hollarda DNK tozaligiga ta’sir ko‘rsatishi
mumkin.

Shuning uchun TE buferi o‘rniga maxsus qadoqda laboratoriya analizlari uchun ishlab chiqgarilgan distillangan suvdan
foydalanildi. A260/A280 DNK miqdorini aks ettiradi va bu giymat 1,8 dan yuqori bo‘lsa, DNK migdori toza va sifatli ajratilgan
degan xulosani berish mumkin. A260/A230 shkalasi DNK tarkibida qo‘shimcha moddalarga qarab o‘zgaruvchan birlik
hisoblanadi. Ya’ni DNK ganchalik toza bo‘lsa A260/A230 miqdori 1,8-2,0 oralig‘ida bo‘ladi. Maxsus gadoqdagi suv bilan eritish
jarayonida distillangan suvdan dastlab ozroq miqdorda qo‘shiladi (masalan 30 pl) sababi DNK cho‘kmaga tushganda
konsentratsiyasi kamroq bo‘lsa, qo‘shilgan suv DNK konsentratsiyasini yanada kamaytirib yuborishi mumkin. Shuning uchun bu
bosgich erituvchini 0z-ozdan qo‘shgan holda amalga oshirilsa magsadga muvofiq bo‘ladi.

Xulosa. Ferula tadshikorum Pimenov turining igtisodiy samaradorligi yuqori ekanligi, yuqori dorivorlik xususiyatiga ega
bo‘lganligini hisobga olgan holda ushbu o‘simlik ustida turli xil tadqiqotlar (PZR, sekvens qilish, filogenetik tahlillarni amalga
oshirish, turli populyatsiyalardagi genetik xilma-xillikni o‘rganish) olib borish uchun dastlab ushbu o‘simlikning toza DNK
namunasi ajratilishi kerak. Tadgiqotda rejalashtirilgan natijaga erishildi, Ferula tadshikorum Pimenov turining DNK si toza
holda ajratildi va keyingi tadqiqotlar uchun saqlab qo‘yildi.
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In this article, scientific production should be based on the development of agriculture in many regions of the Republic of
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HAR XiL HARORATDA CHUVALCHANGLARNING O‘SiSHI VA RiVOJLANISHINI O‘RGANISH.
Annotatsiya

Ushbu magolada O‘zbekiston respublikasining ko‘p viloyatlarida qishloq xo’jaligi rivojlanganligi, qishloq xo’jaligi mahsulotlari
asosiy ozuga resursi ekanligi va aholini sifatli, ekologik toza mahsulot bilan ta’'minlashda ilm-fan ishlab chigarishning asosi
bo’lishi kerakligi, bu borada tuproq unumdorligini saqlab qolish, kimyoviy o‘g‘itlarning zarari, organik o‘g‘itlarning turlari,
biologik tabiiy o‘g‘itlarning ahamiyati keng yoritib berilgan.

Kalit so‘zlar: Kaliforniya yomg‘ir chuvalchangi, gumus, komps, dekada, pilla, yashik, ultrabinafsha nurlari, optimal harorat,
go‘ngli ozuqa, intensiv o‘sishi.

MU3YYEHUE POCTA U PABBUTHUS YEPBEM [TIPU PA3JIMYHBIX TEMIIEPATYPAX

AHHOTanus
B nmanHOI1 cTaThbe B OCHOBY HAyYHOTO TNPOW3BOJCTBA JOJDKHO OBITH ITOJIOKEHO PA3BUTHE CEIBCKOTO XO3SIMCTBA BO MHOTHX
pernoHax PecnyOnmukm Y30eKuCTaH, TOT (akT, YTO MPOAYKIHS CEIBCKOTO XO3SWUCTBA SBISETCS OCHOBHBIM HCTOYHHKOM
MPOIOBOJIECTBHA U O00ECIICUeHNE HACEIICHHsI Ka4eCTBEHHOW, KOJIOTHIECKH YHCTOW MPOMYKIUEH. MUPOKO OCBEMICHBI BOIIPOCHI
COXpaHEHUsI TUTOJOPOIMS TOYBBI, BpEl XMMHUYECKUX YHOOpEHHWi, BUIBI OPraHUYECKUX YHOOpEHHUH, 3HaUYeHHE OMOJIOTHYECKUX
HPUPOJIHBIX YAOOPEHUH.
KnrwoueBbie ciaoBa: KanudopHuiickuii 10xIeBOi 4epBb, MEPETHOU, KOMIIC, AeKaaa, KOKOH, SIIUK, yIbTpaduoIeTOBBIi CBET,
ONTHUMAaJIbHAS TEMIIEpATypa, HABO3HAS MMOJAKOPMKA, UHTEHCUBHBINA POCT.

Kirish. Kaliforniya qizil yomg‘ir chuvalchangining tuproq unumdorligini oshirishdagi roli, biologiyasi va fiziologiyasi,
uni mamlakatimiz sharoitiga iqlimlashtirish maqsadida optimal harorat, ozuqa turlari va boshqalar o‘rganilgan, tadqiqotlar
natijasida tegishli xulosa va tavsiyalar ishlab chigilgan.Magoladan biotexnologiya, kimyo texnologiyasi, biokimyo, gishloq
x0‘jaligi va boshqa yo‘nalishlarda faoliyat olib borayotgan professor-o‘qituvchilar, ilmiy va texnik xodimlar, magistrantlar,
fermer va dexqonlar, qolaversa har bir giziggan kitobxon foydalanishi mumkin.  O‘zbekiston iqlim sharoiti yomg‘ir
chuvalchanglarini boqish va ko‘paytirishga eng qulay hisoblanadi. Respublikamizning shimoliy hududlarida yoz issiq, qish esa
ancha sovuq bo‘ladi, qolgan hududlarda yoz issiq qish iliq keladi. Shu iglim sharoitiga yilning issiq kunlari o‘rtacha 270 kunni
tashkil qgiladi. Bu sharoitda chuvalchanglarni boqish ancha qulay. Yomg‘ir chuvalchannlarini yerto‘lada, molxonalarda, bostirma
tagida, omborlarda va shunga o‘xshash joylarda bogish mumkin. Usti yopiq isitiladigan honalarda bogiladigan chuvalchanglarni
yil davomida ko‘paytirib, undan ortiqcha biomassa (tirik chuvalchang) va biogumus olish joylarida yomg‘ir chuvalchangi
bogilganda joyni tejash uchun kattaligi 50x40x15 xajmidagi yogoch yoki plastmassa yashiklardan foydalanish mumkin. Suv oqib
ketishi uchun yashiklarni tubiga diametri 1,5-2 sm, 5,6 ta teshik qoldiriladi. Buning uchun yashiklarga imkoni bo‘lsa ot
go‘ngidan yoki ho‘jalikda tayyorlangan kompostdan 10 sm qalinlikda solinib, yaxshilab namlanadi. So‘ngra yomg‘ir
chuvalchangidan 50 yashik yuzasiga sepib qo‘yiladi. Go‘ng bilan chuvalchang yashiklarini birini ustiga ikkinchisi qo‘yib, 5-6
qator terib chiqgiladi. Yashiklardagi go‘ngni namligi 75-80% bo‘lishi kerak. Buni aniqlash uchun go‘ngni kaftga olib siqiladi. U
ugalanib ketmasdan 1,2 tomchi suv tomishi kerak. Honadagi harorat 18-25°C atrofida bo‘lsa, chuvalchanglar yaxshi rivojlanadi
va tez ko‘payadi. Yashiklardagi go‘nglar chuvalchanglar tomonidan yeyilib, borgan sari ustiga yangi go‘nglar ustiga solib
boriladi. Yashiklrga go‘ng bilan birga ho‘jalikdan chiggan organik modda saqglovchi chigindilar, barglar, shox-shabba, somon,
o‘simlik novdalari va boshqa narsalar aralashtirilib solinadi.

Chuvalchang bogilayotgan yashiklar uncha issiq ham, uncha sovuq ham bo‘lmaga haroratda tursa, har 90 kunda ularning
yarmi ajratib olinib, boshqa ozuqali yashikka o‘tkaziladi. Shu yo‘l bilan chuvalchang bogiladigan yashiklarni sonini ko‘paytirish
mumkin. Bir yil davomida 1 m joyda chuvalchanglarni zichligi 30-60 ming tonnaga yetadi. Chuvalchanglarni ortigchasini
qushlarga, tovuqlarga asosiy ozuqasiga qo‘shib berilsa, ularning mahsuldorligi keskin ortadi. Chuvalchangda hayvonlar uchun
zarur bo‘lgan oqsil moddalari 65-72% tashkil giladi.

Yashiklarni joylashgan o‘rni issiqlik va sovuq manbalardan uzoqroq bo‘lishi kerak. Chuvalchanglarni oziqlantirish va
namlash uchun qulay joyda bo‘lishi kerak.
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Chuvalchanglarni optimal rivojlanishini 19-24°C da amalga oshadi. Shuning uchun shu haroratni ushlab turishga harakat
qilish kerak. Chuvalchanglar yashaydigan yashikni haroratini ko‘tarish uchun ularni quyosh nuri tushib turadigan joyga
qo‘ymaslik zarur.

Qizil yomg‘ir chuvalchanglar yorug‘likdan qo‘rqishadi, ultrabinafsha nuri esa ularni halokatga olib keladi. Shuning
uchun tabiiy yoki suniy yorug‘lik manbai chuvalchanglar yashaydigan joyga bevosita ta’sir qilmaslik kerak.

Kichik ho‘jaliklarda chuvalchanglarni ular ishlab chiqargan biogumusdan ajratib olish quyidagicha amalga oshiriladi:
chuvalchnglar yangi ozugani darrov yiyishga kirishib ketishi chun ular yetarli ozuga solingan va namlangan yashikka
ko‘chiriladi.

Issiq kunlarda kuniga ikki uch marotaba suv sepib turilishi kerak. Chuqurga solingan chuvalchang undagi ozugani 20-25
kunda yeb bo‘ladi. Chuvalchanglar tomonidan yeb chiqarilgan gumus donador holatga kelib qoladi. Ko‘rinishi quruq qora
choyga o‘hshab qoladi. Go‘ngni yeb bo‘lishganligiga ishonch hosil gilingan chuqurning ustiga har 8-10 kunda 5-7 sm qalinlikda
go‘ng sepib turiladi. Shu tarzda chuqur gumus bilan to‘lib boradi. Chuqurdagi go‘ng qanchalik qalinlashgan sari u zichlashib
boradi. Zichlangan go‘ngni ichida chuvalchanglarni erkin harakati bir oz qiyinlashadi. Bu qiyinchilikni oldini olish uchun
panshoha bilan ehtiyotlik bilan chuvalchanglar yashaan go‘ng ag‘darib qo‘yiladi [10].

Yangi sharoitga moslashgan asosiy faoliyati pilla qo‘yishga qaratilgan bo‘ldi. Har bir chuvalchang 5-7 kunda bittadan
pilla qo‘yadi. Pillaning kattaligi yarimta guruch donicha bo‘lib, ustki qismi yumshoq, lekin mustaxkam po‘st bilan o‘ralgan
bo‘lib, shakli limon mevasini eslatadi. Har bir pillada 3 tadan 21 tagacha embrion bo‘ladi. Haroratning yuqori va past bo‘lishiga
garab optimal harorat (19-24°C) 15-20 kunda pillalardan mayda ingichka uzunligi 4-6 mm bo‘lgan orga gismi gizil rangli
chuvalchanglar tez o‘sadi. 10-12 haftada katta yoshli chuvalchanga aylanadi. Bizning o‘zbekiston sharoitida chuvalchanglar
ohirgi pillani sentyabr oyining oxirida qo‘yadi. Undan chigan chuvalchanglar noyabr oyining oxirlarida paydo bo‘ladi [13].

Oc¢zbekiston sharoitida chuvalchanglar bir yilda 20-26 hafta davomida pilla qoyadi, shu davr ichida chuvalchanglarning
massasi 30-60 martagacha ortadi.

Sovuq tushishi bilan chuvalchanglarning aktivligi pasayadi, ovgatlanishi susayadi, harorati 6° C da lar ovgatlanishdan
to‘xtaydilar. Shuning uchun Qattiq sovuq tushishi oldidan chuvalchangli kompost ustiga 20-25 sm galinlikda kompost sepilib
namlanadi va uning ustiga sholi, bug‘doy, arpa poxolidan 15-20 sm qalinlikda tashlab qo‘yiladi [12].

Laboratoriya sharoitida kaliforniya yomg’ir chuvalchangini har xil haroratda o’sishi va rivojlanishi uchun 10°C dan 30°C
gacha bo’lgan haroratda tajribalar olib borildi. Tajriba natijalari shuni ko’rsatadiki, 10-15°C haroratda parvarish gilingan
chuvalchanglarning faolligi sustroq bo’ladi. Katta yoshli chuvalchanglar ozuqani sust istemol qilishadi. Ularning og’irligi
tajribaning boshlang’ich davridagi nisbatan sezilarli darajada o’zgarmadi. Uzunligida ham ko’zga tashlanarli 0’zgarish bo’lmadi.
Bu chuvalchanglarning pilla qo’yishi quyidagicha bo’ladi:12 ta chuvalchangdan faqat ikkitasi pilla qo’yadi. Pilladan chiqgan
yosh chuvalchanglar 2-4 tani tashkil giladi. Shuni ta’kidlash kerakki chuvalchanglarning normal o’sish rivojlanish va ko’payishi
uchun yugoridagi harorat yetarli emasligini kuzatdik. Aslida chuvalchanglar 7-10° haroratda anabioz holatida chiggan bo’lsada
ularning faol harakati va oziqlanishi, ko’payishi uchun bu harorat yetarli emas ekan.

Keyingi tajribamizda chuvalchanglar 16 fevraldan 16 martgacha 16-20°C da saqianadi. Kuzatishlar shuni ko’rsatdiki
,birinchi dekadada chuvalchanglarni ancha faol harakat qilishi kuzatildi,yani ularni o’rtacha o’g’irligi 380 mg dan 415 mg ga,
ya’ni 35 mg ga ortganligi aniqlandi. Shu bilan birga ularning uzunligi 7,6 sm dan 8,7 sm gacha ortadi. Ularni ozugani istemol
qilishi tezlashadi. Buni yashikchalarga solingan ozuqalarni gumusga aylanishidan ko’rish mumkin.

Biz tajribaning birinchi dekadasida 4 ta pilla sanadik. Ikkinchi o’n kunlikd chuvalchanglarni o‘g‘irligi va uzunligi
sezilarli o‘zgaradi, faolligi ortadi. Shu davr ichida yashikda 9 ta pilla kuzatildi. Oldingi dekadada pillalardan 24 ta mayda
chuvalchanglarni ko‘rdik. Tajriba natijalaridan shu narsa ko‘rindiki, 10-15 °C da saglangan chuvalchanglarga nisbatan 16-20° da
saqlangan chuvalchanglar ancha faol va ko‘payishga moyilligi ortganligini kuzatildi.

Ikkinchi dekadaning ohirida chuvalchanglarning o‘rtacha og‘irligi 415 mg dan 435 mg gacha ortganligi kuzatildi. Mayda
chuvalchanglarning soni esa 75 taga yetadi. Shuni ta’kidlash kerakki, birinchi dekadada pilladan chiqgan chuvalchanglarning
og‘irligi (40 mg gacha) 0,9-1 mg bo‘lsa ikkinchi dekadaning ohirida ularning og‘irligi 40 mg gacha ortadi. Uzunligi esa 1,2 sm
dan 2,9 sm gacha uzaydi [14].

Uchinchi dekadaning ohirida katta chuvalchanglarning og‘irligi va uzunligi deyarli o‘zgarmaydi. Lekin ularning
pillalaridan chiggan yosh chuvalchanglar soni 187 tagacha yetadi. Tajriba natijalari shuni ko‘rsatdiki , 16-20° C xaroratda katta
yoshli chuvalchanglar optimal darajaga yaqin rivojlanganligini va ko‘payganligini aniglandik.

Kaliforniya qizil yomg‘ir chuvalchangini o‘sishini haroratga bog‘liqligi

Ne Haro-rat, Chuval-changlar Tajriba- dan | Chuvalchanglar Tajribadan so'ng | Pilla- Mayda chuval
°C soni, oldin  chuval- uzun chuvalchang- lar lar soni (45 chang lar soni
dona changlar ligi, sm og’irligi, mg kun)
og’irligi, mg
1 5°C 10 380 7-10 333
2 10°C 10 333 8-10 340 - -
3 20°C 10 400 8-10 495 37 218
4 25°C 10 400 9-10 500 46 364
5 30°C 10 400 8-10 400 6 11
6 40°C 10 400 8-10 340 - -

Tajribaning uchinchi ko‘rinishida chuvalchanglar 17 martdan 17 aprelgacha 21-24°C haroratda saglandi. Kuzatishlardan
shu aniqglandiki, bu harorat chuvalchanglarni ozugani istemol qilishi va ko‘payishi uchun eng qulay harorat ekanligi ma’lum
bo‘ldi. Tajribaning birinchi dekadasida yashikdagi 12 ta chuvalchanglarni 12 ta pilla qo‘yganligi aniglandi. Yashikdagi
ozugalarni deyarli hammasi biogumusga aylantirildi. Ikkinchi dekadaning oxirida 12 ta pilladan 175 ta chuvalchangchalar
chiqganligi kuzatildi, ya’ni har bir pilladan o‘rtacha 15 taga yaqin chuvalchanglar chiqganligidan dalolat beradi.

Biz kaliforniya yomg‘ir chuvalchangining har xil ozuqada o‘sishi, rivojlanishi ko‘payishini laboratoriya sharoitida
termostatda o‘rtacha komfort haroratda ya’ni 24°C da tadgiqot ishlarini olib bordik. Chuvalchanglarni 12 hil variantli ozuga
sharoitida tajriba olib bordik. Chuvalchanglarni har bir jufti 7-10 kunda pilla qo‘yib ulardan 9-12 tagacha mayda chuvalchanglar
chigdi. Pilladan chiggan chuvalchanglarning uzunligi 0,7-0,9 mm og‘irligi esa 0,7-1,0 mg atrofida bo‘ldi. Ular juda tez katta
bo‘lib, pilladan chiggandan keyin 10 kun o‘tgach har birining og‘irligi 45-50 mg ga yetdi. Chuvalchanglar shunday tarzda
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o‘sishda, kattalashishda davom etib ularning og‘irligi 470-500 mg gacha,uzunligi esa 800-900 mm gacha yetishi mumkin.
Kuzatishlarimiz shuni ko‘rsatadiki chuvalchanglar har xil aralashmali ozugalarda tez rivojlanadi [11].

Hulosa va takhflar.

Oc‘tkazilgan tajribalar va kuzatishlar natijasida shunday hulosaga kelish mumkin.

1. O‘zbekiston sharoitida Kaliforniya qizil yomg‘ir chuvalchanglarini boqish va parvarish qilish biotexnologiyasi ishlab
chigildi.

2. Chuvalchanglar biogumus ishlab chiqarish natijasida ekologik muhitni sog‘lomlashtirilishini ta’minlaydi.

3. 50-10°C haroratda chuvalchanglarning faolligi, ozuqani o‘zlashtirish intensivligiga sust ta’sir qilishi kuzatishlarda
aniglandi.

4. Harorat 15°C bo‘lganda chuvalchanglarning faolligi va ozuqalarni qabul qilish bir oz kuchaygan bo‘lsa ham, ularning
ko‘payishi o‘sishiga imkon bermadi.

5. Chuvalchanglar 20-25°C haroratda parvarish gilinganda ularning substratini iste’mol qilishi pilla qo‘yishi va ulardan
mayda chuvalchanglarni ko‘p chiqishi va ularni intensiv o‘sishiga ijobiy ta’sir qilib, bu harakat chuvalchanglarning hayotiy
faoliyati uchun optimal harorat hisoblanadi [15].

6. 30-40°C haroratda ushlab turilganda bu xaroratda ushlab turilganda chuvalchanglarning hayotiy faoliyatiga salbiy
ta’sir qilganligi tufayli ularning o‘sishi va rivojlanishi keskin susayib ketdi. Pilla qo‘yishlari esa umuman kuzatilmadi.
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SIRDARYO VILOYATI SHAROITIDA MIKROORGANIZMLARNING TUPROQ UNUMDORLIGIGA TA’SIRINI
TADQIQ QILISH
Annotatsiya

Magqolada Sirdaryo viloyati sug‘oriladigan tuproqlarida sho‘rlanish turlari va darajalarining mikroorganizmlar miqdoriga yil
mavsumlari bo‘yicha ta’sir etish dinamikasi tadqiq qilindi. Bunda turli darajada (kuchsiz, o‘rtacha va yuqori) sho‘rlangan
tuproqlarning mikrobiologik faolligi qiyosiy o‘rganildi va baholandi. Shu bilan birga, tuproq sho‘rlanishi Ximizmining
mikroorganizmlar faoliyatiga ta’sirini o‘rganish natijalari keltirildi.

Kalit so'zlar: Tuproq, sho‘rlanish, sho‘rlanish darajasi, sho‘rlanish ximizimi, tuproq unumdorligi, mikroorganizmlar, organik
massa, mikrobiologik faollik, tuprogning kimyoviy tarkibi.

MN3YUYEHUE BJIUAHUA MUKPOOPI'AHU3MOB HA IIJIOJOPOJUE ITIOYB CI:IPI[APBHHCKOfI OBJIACTH
AHHOTALUSA

B craTthe n3yueHa mTUHaMUKa TOJOBOTO CE30HHOTO BIMSHHS THUIIOB U CTETICHBI 3aCOJIEHUS Ha YHCICHHOCTh MHKPOOPTaHU3MOB B
opamaeMbIx 1mouBax CrelpaapbHHCKONW oOnacTu. V3ydeHa W omeHeHa MUKPOOHOJIOTHYECKass aKTHBHOCTh IIOYB Pa3HOTO YPOBHS
3acoyieHus1 (HU3KOTO, CPEIHEr0 M BBICOKOTO). [Ipm 3TOM OBUTH MPEACTABICHBI PE3YNbTATHl U3YUYCHUS BIUSHHUS XUMH3UMa
3aCOJICHHUS IOYB Ha aKTUBHOCTh MUKPOOPTaHU3MOB.

KiroueBsblie cioBa: IlouBa, 3aC0JIEHHOCTb, CTEMEH 3acCOJIEHHE. XUMHU3UM 3aCOJICHUs, IUIOJIOPOJUE IMOYB, MHKPOOPTaHU3MBI,
OpraHuyeckas Macca, MUKpOOHOIOTHIECKast AKTUBHOCTh, XAMUYECKUIN COCTAB MOYBBI.

STUDYING THE INFLUENCE OF MICROORGANISMS ON SOIL FERTILITY IN SYRDARYA REGION
Annatation
The article studies the dynamics of the annual seasonal influence of types and levels of salinity on the number of microorganisms
in the soils of the desert region of the Syrdarya region. The microbiological activity of soils of different salinity levels (low,
medium and high salinity) was studied and assessed. At the same time, the results of studying the influence of soil salinity
chemistry on the activity of microorganisms were presented.
Key words: Soil, salinity, degree of salinization, salinization chemistry, soil fertility, microorganisms, organic matter,
microbiological activity, chemical composition of soil.Kirish

Kirish Odatda tuprogning hosil bo‘lish jarayoni va uning unumdorligini oshishi asosan mikroorganizmlar bilan
bog‘liqdir, xatto, tabiatda modda almashinuvi jarayonini ham mikroorganizmlar boshqgaradi. Tuprogga tushadigan organik
massaning asosiy gismini o‘simliklarning ildizlari, hayvon organizmi qoldiqglari tashkil etib, ularning chirishi natijasida esa
tuprogda chirindi paydo bo‘ladi. Tuproq unumdorligini oshirishda va o‘simliklar uchun oziqa elementlarining oson
o‘zlashtiriladigan holatga o‘tishi kabi muhim jarayonlar mikroorganizmlar yordamida amalga oshadi. Tuproqdagi organik
moddalarni mineralizatsiyasida va o‘simliklar o‘zlashtira oladigan ammoniyli azotni ajralib chiqishida ammonifikatorlar,
aktinomitsetlar, zamburug* va boshga mikroorganizmlarning taksonomik guruhlarining axamiyati katta.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Mikroorganizmlarning taksonomik guruhlariga bakteriyalar, zamburug‘lar va
aktinomitsetlar kiradi. Ular mikroorganizmlar taksonomiyasida muhim o‘rin tutadi. Tuproqdagi deyarli barcha jarayonlar ular
ishtirokida boradi. Shuning uchun ular sonini o‘rganish, faolligini aniglash muhim ahamiyatga ega [1-2].

Tuproqglar organik gismining tarkibi taxminan quyidagi nisbatda bo‘ladi: gumus — 85 %, o‘simlik qoldiqlari — 10 %,
tuproq florasi va faunasi (zamburug‘lar, suv o‘tlari, bakteriya va aktinomitsetlar, yomg‘ir chuvalchanglari kabilar) — 5 % atrofida
mavjud bo‘ladi [2-3]. Bu nisbatning buzilishi albatta, tuprogning oddiy mikrobiologik jarayonlarning buzilishi bilan bog‘liq va
bunday tuproglarda o‘simliklarning mineral oziglanishi elementlarining to‘planishi, o‘simlik qoldiglarining parchalanishi, gumus
sintezi jarayoni susayishiga sabab bo‘ladi. Mana shu jarayonning sodir bo‘lishida mikroorganizmlarning ahamiyati juda yuqori
bo‘lib, bakteriyalar, aktinomitsetlar va zamburug‘lar ta’sirida tuproqdagi murakkab organik birikmalar nisbatan oddiy
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birikmalarga parchalanadi. Tuproqqa tushgan o‘simlik va hayvonlar qoldig‘i hisobiga mikroorganizmlar ko‘payadi. Tuproqdagi
mikroorganizmlar soni tuprogning turiga, fizik-kimyoviy xossalariga va iqlim sharoitiga ko‘ra har xil bo‘ladi [1-3].

Tadqiqot natijalari ko‘rsatishicha, tuproqdagi mikroblar soni va turi doimo bir hil bo‘lmasdan, ular tuprogning kimyoviy
tarkibi, namligi, xarorati, pH sharoiti va boshga omillarga bog‘liq bo‘ladi. Tuproq asosiy manba bo‘lib, undan mikroblar havo va
suvga o‘tib turadi [4-6]. Keyingi yillarda Sirdaryo viloyatida sho‘rlangan tuproqlarni sho‘rsizlantirish, sug‘oriladigan sho‘rlangan
erlarni melioratsiyalash ishlariga juda katta e’tibor berilayotganligiga qaramasdan, bir qator sug‘oriladigan maydonlarda
sho‘rlanish darajasi ortib borayotganligi kuzatilmoqda [1,4-5].

Shularni hisobga olganda ushbu mikroorganizmlarning tuproq unumdorligiga ta’sirini tadqiq qilishga doir tadqiqot ishi
hozirgi kunda dolzarb muammolardan hisoblanadi.

Tadgigot metodologiyasi. Tadgiqot ishini olib borish uchun quyidagi jixozlar va preparatlardan foydalanildi: Tuproq
kesmalaridan olingan tuprog namunasidan (steril holatda), distillangan suv, tuproq suspenziyalari (suspenziyalarni suyultirish 10
ml hajmda 1- man, To 5- va 6- martagacha amalga oshirildi) tayyorlandi. Go‘sht peptonli agar eritmasi, Chapek muhiti uchun
eritma, kraxmal-ammiakli agar eritmalari tayyorlandi.

Tuproqdagi asosiy fiziologik guruhlari migdorini o‘rganish uchun 0-20, 20-50, 50-80 sm chuqurlikdagi tuprogning
genetik gatlamlaridan namunalar olindi. Olingan tuproq namunalarida taksonomik guruhlar miqdorini, har birini o‘z elektiv
ozuga muxitida etiltirib, aniqlandi. Bakteriyalarni go‘sht peptonli agar (GPA) muhitida, zamburug‘lar-Chapek ozuga muxitida,
aktinomitsetlar —kraxmal ammiakli ozuga muxitida etishtirilib, migdori tadqgiq gilindi.

Tahlil va natijalar. Tuproqda turli-tuman bakteriyalar, aktinomitsetlar, mog‘orlar, achitqilar, suvo‘tlari va sodda
hayvonlar uchraydi. Tadqiqotlar ko‘rsatishicha, 1 ga haydalgan erning 25 sm chuqurligigacha bo‘lgan qatlamida 3-5 tonnagacha
bakteriyalar uchraydi [1]. Bakteriyalarning tuproqda tarqalishi tuproqning xususiyatiga bog‘liq bo‘ladi.

Tuprogning yuza qismida mikroblar ko‘p bo‘ladi pastga tushgan sayin ularning soni kamayib boradi.
Mikroorganizmlarning miqdori asosan 10-15 sm li qatlamda ko‘p bo‘ladi, chunki bu erga quyosh nuri tik tushmaydi, ozuqa va
namlik etarli bo‘ladi. Chuqur qatlamlarda bakteriyalar miqdori kam bo‘ladi, chunki tuproq tabiiy filtr vazifasini bajaradi va
bakteriyalarni er osti suviga kam o‘tkazadi [1-3].

Tuproqda azot saglovchi birikmalarning aylanish tsikli ammonifikatsiyalovchi mikroorganizmlarning rivojlanishi va
biokimyoviy faoliyati bilan bog‘liqdir. Tuproq tarkibida ko‘pgina azotli organik birikmalar ushbu mikroorganizmlar tomonidan
ammiakkacha parchalanadi va bu o‘simliklarning azot bilan oziqlanishi uchun muhim ahamiyatga ega. Tuproqlarni eroziyalanish
darajasi ortgan sayin tuprogdagi gumus va oziga moddalar miqdori kamayib boradi va bu bilan tuproglarni fizik, mexanik
xossalari yomonlashadi. Bu esa mikroorganizmlarni rivojlanishi, hayot kechirishi uchun noqulay sharoitlarni yuzaga keltiradi.

Sho‘rlanish darajasining oshishi bilan mikroorganizmlar soni kamayadi. Mikroorganizmlarning eng kam soni 50-80 sm
gatlamda kuzatiladi. Xloridlar, natriy va magniy kationlari ulushining ortishi suvda eruvchan tuzlarning salbiy ta’sirini
kuchaytiradi. Aynigsa, o‘rtacha va kuchli sho‘rlangan tuproqlarda kuzda mikroorganizmlar soni boshqa fasllarga nisbatan ancha
kamayadi, bu esa tuproglarda yilning shu davrida suvda oson eruvchan tuzlarning yuqori qatlamlarda ko‘payishi bilan bog‘lig.
Sho‘rlanishning barcha darajalarida mikroorganizmlarning eng ko‘p soni yozda, o‘simliklar eng yaxshi hosildorlikka erishganda
kuzatiladi, bu mikroorganizmlar va o‘simliklar o‘rtasida simbioz mavjudligini ko‘rsatadi. (1-jadval).

Tadgiqot natijalari ko‘rsatishicha, bakteriyalar soni sho‘rlanmagan bo’z-0’tloqi tuproqlarda bakteriyalar sonining ortishi,
sho‘rlanish darajasi kam va o‘rtacha bo‘lgan tuproqlarda nisbatan kamayishi va sho‘rlanish darajasi ortib borishi bilan
bakteriyalar sonining keskin kamayib borishi kuzatildi.

1-jadval
Sug‘oriladigan bo‘z-o‘tloqi tuproqlar sho‘rlanish darajasining mikroorganizmlar taksonomik guruhlarining
(bakteriyalar, zamburug’lar va aktinomitsetlar) soniga ta’siri, min./g tuprogqda

Qatlam bakteriyalar zamburug‘lar aktinomitsetlar
Kesma, chuqurligi bahord
Ne sm ! a ‘ yozda ‘ kuzda bahorda ‘ yozda ‘ kuzda bahorda I yozda I kuzda
Sho‘rl ( Xovost tumani)
0-25 2348 3151 24,79 43,09 52,89 448 5,58 78 6,9
1 25-50 16,57 22,69 18,01 31,01 40,01 32,91 3,81 5,67 51
50-80 7,09 10,91 6,79 7,19 10,91 12,80 21 38 2,7
0-25 218 30,69 22,29 42,81 49,78 38,96 6,42 7,14 6,86
2 25-50 15,31 21,51 19,38 29,67 38,21 27,55 43 58 52
50-80 6,90 9,80 711 6,89 10,89 12,60 25 39 21
0-25 22,69 31,89 23,20 42,90 48,40 40,92 6,1 7,67 6,60
3 25-50 16,04 21,60 17,60 28,37 38,91 30,97 44 6,1 52
50-80 7,31 11,31 6,41 6,9 9,90 13,85 21 31 25
0-25 24,01 32,39 24,50 41,06 53,11 41,56 5,90 7,86 6,32
4 25-50 17,29 22,50 18,51 26,09 37,78 29,93 4,1 6,3 4,50
50-80 7,62 11,69 6,29 7,02 13,01 13,90 3,0 43 25
0-25 2350 3151 24,80 431 49,28 38,87 6,85 78 6,3
5 25-50 16,61 22,70 18,02 28,91 36,71 26,53 52 6,10 5,60
50-80 711 10,91 6,80 7,36 11,68 10,60 2,3 3,56 21
Kuchsiz sho‘rlangan ( Sirdaryo tumani)
0-25 20,28 24,81 20,53 32,65 42,87 35,86 4,6 6,8 42
1 25-50 14,49 19,31 14,04 234 31,50 21,71 41 54 3,65
50-80 5,32 6,22 5,51 6,06 9,74 6,62 1,68 37 1,40
0-25 20,29 24,80 20,53 31,12 41,59 32,80 44 6,3 4,1
2 25-50 14,49 19,30 14,01 225 30,7 215 35 56 32
50-80 5,30 6,21 5,51 6,34 9,92 71 17 34 11
0-25 19,80 23,69 19,52 355 43,56 34,61 45 6,2 42
3 25-50 14,89 18,38 12,70 234 315 20,90 3,6 54 33
50-80 5,79 6,11 5,30 6,7 10,5 7,83 16 32 13
0-25 22,01 25,81 21,51 324 42,33 34,7 438 6,78 45
4 25-50 15,80 20,10 14,72 21,70 318 204 38 4,90 31
50-80 6,02 7,09 5,90 57 8,45 74 21 32 18
0-25 18,20 2142 17,78 342 414 338 52 6,78 48
5 25-50 12,59 17,28 13,88 22,45 29,90 20,89 43 53 41
50-80 4,70 5,60 4,80 5,78 847 6,85 1,40 3,70 1,80
Of‘rtacha sho‘rlangan ( Boyovut tumani)
[ 0-25 [ 1139 [ 1472 [ 750 [ 214 [ 273 [ 153 [ 27 [ 331 [ 25
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1 25-50 7,78 10,31 5,30 16,7 205 117 16 23 13
50-80 281 4,62 2,14 38 59 19 07 16 06
0-25 1221 15,29 8,39 192 238 153 36 42 31
2 25-50 8,10 11,79 6,3 14,0 18,6 12,9 1,80 2,70 17
50-80 3,70 5,01 2,70 2,7 4,7 29 0,8 19 0,5
0-25 13,52 16,31 8,78 22,8 21,7 16,9 26 35 2,3
3 25-50 758 12,69 7,03 164 215 147 12 18 11
50-80 3,10 520 2,71 42 51 31 05 0,88 0,65
0-25 10,18 1359 722 213 26,68 177 26 36 25
4 25-50 6,89 10,69 4,69 15,6 20,4 14,10 15 2,2 12
50-80 2,19 5,01 1,88 3,0 53 2,52 0,6 11 0,55
0-25 11,40 14,69 7,49 19,83 28,86 18,9 3,6 3,92 3,21
5 25-50 781 10,29 530 156 21,08 12,6 1,80 2,10 1,60
50-80 281 4,59 2,10 3,16 567 25 12 14 09
Kuchli shorlangan ( Mirzaobod tumani)
0-25 758 11,38 6,15 139 192 134 198 28 2,02
1 25-50 4,18 6,12 3,39 7,93 11,68 6,97 14 192 12
50-80 1,09 181 0,83 1,51 2,2 12 0,8 1,04 0,7
0-25 758 11,40 63 13,90 184 12,94 17 23 16
2 25-50 4,20 6,12 341 7,67 9,67 6,68 09 12 05
50-80 1,10 18 08 13 24 1,35 04 08 02
0-25 6,80 10,7 6,12 15,14 18,10 12,34 1,85 25 161
3 25-50 4,02 5,29 4,01 7,80 111 6,80 0,8 14 0,76
50-80 0,80 151 1,30 1,38 2,35 14 0,42 0,83 0,36
0-25 549 9,60 521 14,68 19,60 12,80 16 2,7 15
4 25-50 311 512 2,80 8,71 10,78 7,68 08 18 0,56
50-80 1,01 2,30 0,71 1,78 2,32 1,40 0,38 0,79 031
0-25 7,29 11,70 7,51 14,2 18,3 12,8 1,22 1,93 1,16
5 25-50 3,80 7,61 4,32 8,3 8,90 7,34 0,6 11 0,43
50-80 1,40 241 1,30 1,40 2,2 1,33 0,40 0,82 0,24

Bakteriyalarning eng kam miqdori kuchli sho‘rlangan bo’z-0’tloqi tuproqlarda bo‘lib, ularning soni fasllar bo‘yicha ham
o‘zgaradi. Bakteriyalarning eng yuqori miqdori yoz fasliga to‘g‘ri keladi. Bakteriyalarning umumiy soni bahor va kuz fasllarida
deyarli bir xil bo‘lib, katta farq bo‘lmaydi, lekin kuzda bahor faslidagiga garaganda bakteriyalar soni biroz yuqori bo‘lishi
kuzatildi bu kuz faslida o’smlik ildizi qodiglarining minirallanish jarayoni bilan bog’liq. Sho‘rlanish darajasining ortishi tuproqda
zamburug‘lar sonining kamayishiga olib keladi, o‘rtacha va kuchli darajada sho‘rlangan bo’z-0’tloqi tuproqglarda zamburug‘lar
sonining sho‘rlanmagan tuproglarga nisbatan barcha fasllarda va tuproq qatlamlarida kamayishi kuzatiladi. Shu bilan birga,
tuproq profilida suvda oson eruvchan tuzlar miqdorining haddan tashqari ortib ketishi ham zamburug‘lar sonini keskin
kamaytiradi.

Kuchli sho‘rlangan maydonlarda tuprogning agrofizik va agrokimyoviy xossalari, shuningdek, suv.- tuz rejimi
yomonlashganligidan, aktinomitsetlarning kamayishini kuzatish mumkin. Ayniqsa, o‘rtacha va kuchli darajada sho‘rlangan
tuproqlarda kuz faslida aktinomitsetlar soni boshqa fasllardagiga qaraganda kam darajada bo‘ladi.

Xulosa va takliflar. Umuman, mikroorganizmlarning taksonomik guruhlarining (bakteriyalar, zamburug‘lar va
aktinomitsetlar) umumiy soni tuproq profilida yuqori gatlamlardan pastki gatlamlarga tomon keskin kamayib borishi tuproq
gatlamlaridagi tuz migdori va ximizimining o’zgarishi bilan ifodalanadi shuningdek, pastki qatlamlarga qarab o‘simliklarning
ildiz ajratmalari hisoblanadigan uglevodlar, vitaminlar va boshqga fiziologik faol moddalarning hamda kislorodning kamayishi
bilan bog‘liq.

Tuproqdagi mikroorganizmlarning faolligini oshirish uchun tuproq ustki aktiv gatlamlaridagi suvda eruvchan tuzlar
miqdorini meleorativ tadbirlar otkazish orgali kamaytirish hamda tuprogni organik moddalar bilan boyitib borish kerak
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IN VITRO PROPAGATION OF CALLIGONUM CAPUT-MEDUSAE SCHRENK. PLANT DISTRIBUTED IN THE
SOUTH ARALKUM DESERT
Annotation

This article presents the results of experiments on seed germination and microclonal propagation of Calligonum caput-medusae
Schrenk., a plant native to the Southern Aral Sea region, under in vitro conditions. The research revealed that the germination
rate of C. caput-medusae seeds was 46%. Additionally, it was found that a hormone-free DKW nutrient medium was effective
for obtaining a large number of microshoots in vitro.

Key words: Southern Aral Sea region, Calligonum caput-medusae, psammomesoxerophile, nutrient medium, DKW, in vitro,
microclonal propagation, regenerants.

PABMHOXEHMUE B YCJIOBUSIX IN VITRO PACTEHHUSA CALLIGONUM CAPUT-MEDUSAE SCHRENK.,
PACITPOCTPAHEHHOTI'O B 107KHOM ITPUAPAJIBE
AHHOTALIUSA

B naHHOW CTaThe NPEACTaBICHBI PE3yJAbTaThl IKCIEPUMEHTOB IO H3YYECHHMIO MPOPACTAHHS CEMSH M MHUKPOKJIOHAIBHOTO
pasmHokerust C. caput-medusae, npouspacraromiero B FOxuom [Ipuapanbe, B ycnoBusix in Vitro. B pesynsrate uccienoBanuit
YCTaHOBJIEHO, 4TO mpopacTanne cemsH C. caput-medusae cocraBiusier 46%.Takke BBISBICHO, YTO O€3ropMOHAIbHAS
nuTatensHas cpega DKW addexTuBHa st momydeHunst G0IbIIOro KOJIHYecTBa MUKPOIOOEroB B YCIOBHSAX N Vitro.

KumwueBbie cioBa: [Oxuoe Ilpuapanse, C. caput-medusae, mcammomesokcepodmi, murarenbHas cpeaa, DKW, in vitro,
MHKPOKJIOHAJIbHOE Pa3MHOXEHHE, PereHepaHTHL

JANUBIY OROLQUMDA TARQALGAN CALLIGONUM CAPUT-MEDUSAE SCHRENK. O’SIMLIGINI IN VITRO
SHAROITIDA KO’PAYTIRISH
Annotatsiya

Ushbu maqolada Janubiy Orolqumda o‘suvchi C. caput-medusae urug‘ini in vitro sharoitda unuvchanligi va mikroklonal
ko‘paytirish bo‘yicha o‘tkazilgan tajriba natijalari keltirilgan. Tajribalar asosida in vitro sharoitda ko‘plab mikroqalamchalar
olish uchun gormonsiz DKW ozuga muhiti samarali ekanligi o‘rganilib, C. caput-medusae urug® unuvchanligi 46% ni tashkil
etishi aniglandi.

Kalit so‘zlar: Janubiy Orolqum, C. caput-medusae, psammomezokserofil, ozuga muhiti, DKW, in vitro, mikroklonal
ko‘paytirish, regenerantlar.

Kirish. So‘nggi yillarda rivojlangan mamlakatlarda biologik resurslardan oqilona foydalanish hamda tabiiy xom-ashyo
bazasini kelajakda ilmiy asoslangan yondashuv va biotexnologik tamoyillar asosida ulardan foydalanishni boshgarish va ularni
saglab qolish chora tadbirlari ishlab chigilmoqgda.

Shu borada hal etilishi muhim masalalardan biri bioxilma-xillikni saglab qolish, tabiiy zahiralardan ogilona, igtisodiy
jihatdan samarali foydalanishning yangi innovatsion usullarini ishlab chigish hisoblanadi.

Tabiiy holdagi istigbolli galofitlarni in virto sharoitida madaniylashtirish, yirik migdorda mikroklon o‘simliklarni
yetishtirish dolzarb hisoblanib, ularni kelajakda madaniylashtirish hamda seleksiya va urug‘chilik ishlarini olib borish muhim
masalalardan biridir.

Ayni paytda qurg‘oqchil va sho‘rlangan tuproqlardagi o‘simliklar moslashuvining biokimyoviy va ekologik
xususiyatlarini aniglash hamda shu asosda ularni igtisodiyot tarmoglarida foydalanish dolzarb muammolardan biridir. Bugungi
kunda qurg‘oqchilikka va sho‘rlanishga chidamli o‘simliklarning qariyb 700 turi dorishunoslik va fitomeliorasiya ishlariga keng
jalb gilingan [1].

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Dunyoning ko’plab davlatlari olimlari tomonidan Calligonum turkumi turlarini
o’rganish bo‘yicha ko‘lab ilmiy tadgiqotlar olib borilgan. Jumladan, Y. Lu va uning hammualliflari tomonidan Calligonum
caput-medusae Schrenk[2], I. Mogilevskaya va boshg. tomonidan Calligonum aphyllum (Pall.) [3], M. A. Sadeq va boshq.
tomonidan Calligonum comosum L. [4] turlarini ko’paytirish borasida qator tadqiqotlar amalga oshirilgan.
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Bundan tashqari, Orol dengizi qurigan tubi florasini o’rgangan S.G.Sherimbetov [1,4] ma’lumotlariga ko’ra Meduzabosh
gandim - C. caput-medusae ikkinchi yarusda dominantlik giladi. Balandligi 2-3 metrga yetadigan psammomezokserofil buta
hisoblanadi. Qumlarda katta formatsiya va assotsatsiyalar hosil gilib, em-hashak, oshlovchi hamda qumlarni mustahkamlashda
ahamiyatga ega ekanligi ta’kidlab o’tilgan.

Qizilqum o’simliklarining Nukus shahri atrofi xilma-xilligini o’rgangan K. P. Kayepov [5] ma’lumotlarida Calligonum
ning 7 turi hagida va mazkur hudud florasining 2.81 % ini tashkil qilishi keltirilgan.

Orol dengizi mintaqasi ayniqsa, dengizning qurigan tubida tuz va changlarni havoga ko‘tarilishi nafaqat qum va
tuzlarning to’planishiga, shuningdek hudud florasiga ham o’z ta’sirini ko’rsatmoqda. Shu nuqtai nazardan ushbu hududda qum
tepaliklarini mustahkamlovchi, qurg'oqchilik va tuzga chidamli o‘simlik turlarini tadqiq qilish muhim ahamiyat kasb etadi. Bu
borada mazkur hudud florasining hozirgi holatini o’rgangan T. T. Rahimova va boshgalar [6] tomonidan olib borilgan tadgiqot
ishlarida Calligonum turlari haqida ma’lumotlar keltirilgan. Xususan, C. caput-medusae o’simlikni issigxona sharoitida natriy
xlorning (0,5%, 0,7% va 1,0%) kontsentratsiyalarida o'stirish orqali tajribalar o’tkazilgan. Natijada C. caput-medusae
o’simliginini natriy xlorning 0,5% kontsentratsiyasida 65 kundan keyin moslashish darajasi 65,3% ga oshgan bo’lsa, 0,7% va
1,0% kontsentratsiyasida mos ravishda 50,0% va 44,1% gacha tushganligi kuzatilgan. Keyinchalik tajribalar ochiq dala (Orol
dengizining qurigan tubi) sharoitida olib borilgan. Ekishdan uch oy o'tgach C. caput-medusae o'simligini ushbu sharoitda omon
golish darajasini 47,3% tashkil etib, vegetatsiyaning birinchi yilida C.caput-medusae ning er usti balandligi 20-35 sm, ikkinchi
yili oxirida 40-60 sm ga, to'rtinchi yilning oxirida esa 130 sm ga etgan. Olib borilgan tadgigotlar asosida, C. caput-medusae
o'simligi Orol dengizi qurigan tubida qumtepaliklarni biriktirish uchun istigbolli tur ekanligi ko'rsatilgan [7].

Tadgiqot metodologiyasi va obiekti. C. caput-medusae — Qizilgandim Polygonaceae oilasiga mansub, hayotiy shakli
buta bo‘lib, balandligi 1,5-2 m, keng shoxlangan tur hisoblanadi. Eski shoxlari och kulrang yoki sarigkulrang, yosh shoxchalari
kulrang-yashil. Barglari chizigli, taxminan 2 mm, gullari ikki jinsli bo‘lib, barg qo‘ltig‘ida 1-2 tadan joylashadi. Gulyonbargchasi
2-3 mm, pushti yoki qizil, to‘q qizil rangda, o‘rta qovurg‘ali, girralari oq rangda. Mevasi yong‘oqcha, sarig-yashil, gizil-
jigarrang, pastki gismi sharsimon, diametri 1-3 sm. Shakli ellipssimon yoki tuxumsimon, uzunligi 25-30 mm, eni 20-25 mm,
qovurg‘alari sezilarli bo‘rtgan, tuklari zich. Murtagi urug‘da to‘g‘ri joylashgan. Perikarp qattiq bo‘lganligi sababli urug‘lar giyin
unib chigadi. Aprel-may oylarida gullaydi, may-iyun oylarida mevasi yetiladi [8].

2023 yilning iyun-iyul oylarida Janubiy Orolqum hududlariga ilmiy ekspeditsiyalar tashkil gilindi, C. caput-medusae
o ’simligining yetilgan mevalari yig'ib olindi va xona haroratida quritildi (1-rasm).

f

1-pacm. Janubiy Orolqum hududida targalgan C.caput-medusae o ’simligining tabiiy populyatsiyasi

C. caput-medusae o‘simligini kulturaga kiritish va in vitro sharoitida ko‘paytirish uchun dastlab urug‘lar 21 kun
davomida -20° S haroratda saqlandi. O‘simlik urug‘larini sterillashning bir necha usullari amalga oshirildi va eng magbul usuli
tanlab olindi [9,10].

Tahlil va natijalar. C. caput-medusae o‘simligining sterillangan urug‘lari tarkibi gormonsiz, saxarozasi 30 g/l bo‘lgan
va 7,5 g/l agar (Sigma) moddadan iborat DKW Driver and Kuniyuki [11] (Duchefa) ozuga muhitiga ekildi. Har bir tajriba
variantida 4 ta takroriy sinash uchun 100 dona urug’lar olindi va 2642 °C haroratda, yorug‘lik 2000 lk, fotouzatish 16 soat yorug*
va 8 soat qorong‘ulikni tashkil qiluvchi sharoitda unuvchanligi o‘rganildi.

Birlamchi kulturalash jarayoni. Ozuga muhitidagi C. caput-medusae ning har 100 dona urug‘dan 45-48 donagacha urug’lar unib
chigdi. In vitro sharoitidagi o‘simlik urug‘lari 14-21 kunlar oralig’ida uzunligi 1,5 - 2 sm bo‘lgan nihollarning dastlabki unish

jarayoni boshlandi va ushbu nihollar DKW ozuga muhitli maxsus idishlarga gayta kulturalandi (2-rasm).
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2-rasm. C. caput-medusae ning ozuqa muhitidagi urug’lari (a), ilk eksplantlatlari (b) va regenerantlarning 1 oydan
keyingi holati (v).

Ozuga muhitidagi 30 kunlik C. caput-medusae ning ildiz tizimi kuchli rivojlanish bosqichiga o‘tganligi kuzatilib, ildiz
uzunligi 5-7 sm, mikronihol uzunligi 4,5-5 sm ni tashkil qildi. Bu esa 0‘z navbatida ushbu o‘simlik turi uchun magbul ozuqa
muhiti va sterillash jarayoni to‘g‘ri tanlanganligini isbotlaydi. Shu boisdan o‘simlikni kulturaga kiritishning keyingi bosqichlari
uchun dastlabki materiallar bilan boyitishga imkon yaratildi.

Xulosa va takliflar. Shunday qilib, olib borilgan ushbu tajribada ilk bor C. caput-medusae turini in vitro sharoitidagi
urug’ unuvchanligi (46%) aniqlandi. Bu esa katta hajmdagi biomateriallar olishda dastlab urug’ unuvchanligini oshirishning turli
usullarini ishlab chigishni tagazo etadi. Shuningdek, Janubiy Orolqumda targalgan C. caput-medusae turini in vitro sharoitida
mikroklonal ko‘paytirish hamda ko‘p miqdorda to‘liq rivojlangan regenerantlar olish uchun 30 g/l saxaroza moddasi qo‘shilgan
gormonsiz DKW ozuga muhitidan foydalanish samarali ekanligi xulosa qilindi.
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CHARACTERISTICS OF GERMINATION OF CROTALIARIA SEEDS AT DIFFERENT TEMPERATURES
Annotation
The effect of temperature on the germination of plant seeds and their further development is also different for the type and variety
of the same plant. This article presents the results and discussion of crotalaria (Crotalaria juncea L.) seeds germination at 12 °C
control, experimental test at 14 °C, 16 °C, 18 °C and 20 °C.
Key words: seed, filter paper, petri dish, room, germination energy, germination

OCOBEHHOCTU NPOPACTAHUSA CEMSIH KPOTAJIUAPUU ITPU PA3HBIX TEMIIEPATYPAX
AHHOTanUs
BnmsiHue Temmeparypsl Ha NpopacTaHHe CeMSH pacTeHHH M NX JalbHeiIlee pa3BUTHE TaKKe Pa3IMYHO UL BHAA M COpTa
OZHOTO H TOTO K€ PacTeHust. B craTbe mpecTaBIeHs! pe3ysIbTaThl M 00CYKICHHE MpopacTanus ceMsiH kportamsipuu (Crotalaria
juncea L.) npu temnieparype koutpodst 12 °C, onsiTHOro ornsira ipu 14 °C, 16 °C, 18 °C u 20 °C.
KnroueBas cioBa: ceMeHa, GQuibTpoBaibHas Oymara, damrka [letpu, koMHaTa, SHEprusi IpOpacTaHKe, IPOpPacTaHue

KROTALYARIYA URUG’LARINING HAR XIL HARORATLARDA UNISH XUSUSIYATLARI
Annotatsiya
O’simlik urug’larining unishiga va ularning keyingi o’sib rivojlanishiga haroratning ta’siri bir o’simlikning turi va naviga
nisbatan ham turlichadir. Ushbu maqola krotalyariya (Crotalaria juncea L.) urug’larining 12 °C nazorat, tajriba sinov 14°C, 16°C,
18°Cva 20 °C da unishini o’rganish magsadida olib borilgan tadgiqot natijalari hamda muhokamasi to’g risida.
Kalit so’zlar: urug’, filtr qog’oz, petri likopchasi, xona, unish energiyasi, unuvchanlik

Kirish. O’zbekiston Respublikasi Prezidenti SH.M.Mirziyoevning 2023 yil 23 noyabrdagi PF- 199- sonli" Respublikada
yashillik darajasini yanada oshirish, «Yashil makony» umummilliy loyihasini izchil amalga oshirish orqali ekologik barqarorlikni
ta’minlash chora- tadbirlari to’g’risida” Farmoni 8- ILOVA sida Krotalyariya (Crotalaria juncea), va boshqa sho’rlanishga,
qurg’oqchilikka chidamli o’simliklarni introduktsiya qilish asosida yuqori ozuqa birligia ega yem hashak yetishtirishning arzon,
resurs-tejamkor usullarini ishlab chiqish va amaliyotga tatbiq etish, ozuqa birligi yuqori bo’lgan yangi noan’anaviy ekin turlarini
keng joriy qilib, chorvachilik mahsulotlarini sifatini oshirish bo’yicha bir qator vazifalar belgilangan [1].

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. M. Tripathi va boshqalar [2] ning ma’lumotlariga ko‘ra, krotalariya ko‘plab
mamlakatlarda, xususan Hindistonda yuqori sifatli tolasi uchun etishtiriladigan ko‘p maqsadli tropik va subtropik dukkakli
o‘simlik hisoblanadi. Hosili yashil go‘ng uchun, yem-xashak, tuprogni meliorativ holatini yaxshilash uchun etishtiriladi.
Crotalaria juncea L. Xorazm viloyati uchun yangi o’simlik bo’lgani uchun bu o’simlikning biologiyasi; urug’larini har xil
haroratlarda unuvchanligini laboratoriyada o’rganish muhim vazifalardan birisi hisoblanadi. Negaki urug’liklarning sifatini,
ya’ni, unish qobiliyati (energiyasi) va unuvchanligini laboratoriya sharoitida nazoratdan o’tkazib, ularning unib chiqishiga
ishonch hosil gilingandan keyin ekish magsadga muvofigdir.

Bundan tashqari hudud uchun yangi iglimlashtirilayotgan (introduktsiya qilinayotgan) o’simlikning tashqi, biotik-
hayvonot va o’simliklar va abiotik- suv, harorat, ob havo, tuproq, shamol va boshqa tabiiy sharoit faktorlariga bo’lgan talabi [2]
ni oldin laboratoriya sharoitida o’rganish, o’simlikning tabiiy sharoitda parvarishlashga asos bo’lishi ilm fanda avvaldan
ma’lumdir.

Tadgigot metodologiyasi. Crotalaria juncea L. o’simligi urug’larining unishi uchun talab etiladigan haroratga bo’lgan
zaruratini laboratoriya sharoitida o’rganish maqsadida past harorat, nazorat 4°C va tajriba 8°C lar sovutgichda, 12°C kichik 2x2 m
xonada sovutgich yordamida, 16°C, 20°C va 24°C konditsioner o'rnatilgan kichik xonada yaratilib tajribala olib borildi.

Laboratoriya sharoitida urug’larni unishiga haroratni ta’sirini o’rganish uchun urug’lardan namunalar olish va tajribalarni
qo’yish; [3], [4], [5] lar bo’yicha amalga oshirildi.

Hozirda ekinlarni urug’laridan to’liq ko’chat olish uchun urug’larga turli usullarda ishlov berilib, ularning unish
energiyasi va unuvchanligini oshirish bo’yicha ham tadqiqotlar olib borilmoqda.

Biz tadqiqotlarimizda laboratoriya sharoitda urug’larni unishiga ta’sir etuvchi kimyoviy, fizik, mexanik, biologik
ishlovlarsiz ularni unishi uchun talab etiladigan haroratni o’rganishni vazifa qilib qo’ydik.

Tajribalar quyidagi uslubda bajarildi: urug’ undirishga mo’ljallangan maxsus idish-petri likopchalari 180° € da 3 soat
davomida yuqumsiz (strelizatsiya) lantirildi .

Idishlar sovugandan keyin tubiga filtr qog’ozdan qo’yilib har bir likopchaga [6] 50 tadan Urug’ qatorma-gator qilib
joylashtirilib;

-27 -



https://ru.wikipedia.org/wiki/Crotalaria_juncea
https://ru.wikipedia.org/wiki/Crotalaria_juncea
https://ru.wikipedia.org/wiki/Crotalaria_juncea

O‘zMU xabarlari

Bectuuk HY Y3

ACTA NUUz

BIOLOGIYA

3/2 2024

Filtr qog’oz to’la ho’llanguncha toza suvdan quyildi. Urug’lar qurib qolmasligi uchun ustiga yana ho’llangan filtr
qag’ozdan yopilib shisha qopqoq bilan bekitildi.
Tajriba quyidagi variantlarda; nazorat 12° C, tajriba 14° C, 16° C, 18° C va 20° C haroratlarda, har bir likopcha har bir
variant bo’yicha o’rganilayotgan urug’lar joylangan idishlar keltirilgan:

nazorat;

-112°C, 1112°C, 11 12°C, IV12°C, V 12°C, VI12°C, VIl 12°C, VIII 12°C, IX 12 °C, X 12 °C;

sinov;

-114°C,1114°C, II114°C,IV14°C,V 14°C, VI 14°C,VII 14°C,VII1 14 °C,IX 14 °C, X 14°C;
-116°C, 1116 °C, 1116 °C, IV 16 °C, V 16°C, VI 16 °C, VII 16 °C, VIII 16 °C, IX 16 “C, X 16 C;
-118°C, 1118°C, 11118°C,IV18°C,V 18°C,VI18°C, VII 18 °C, VIl 18 °C, IX 18 °C, X 18 °C;
-120°C, 1120°C, 11 20°C, IV 20°C, V 20 °C, VI 20 °C, VI1 20 °C, V111 20 °C, 1X 20 °C, X 20 °C tartibda ragamlandi.
Keyin harorat likopchlarda kelitirilgan tartibga sozlanib, mos ravishda likopchalar quyidagi tartibda;

1-tizim (sxema)Urug’ joylangan nazorat idishlarni harorat 12 °C bo’lganda joylashtirish tartibi

IV 12°C

VI 12° C

Vii12eC

Vil 12°C

Vi2ecC

IX12°C

112 c

X12°C

Ini2°c

112°C

2-tizim (sxema) Urug’ joylangan tajriba idishlarni harorat 14° C bo’lganda joylashtirish tartibi

I 14°C

1 14°C

Vii4°C

Vi4°C

Vil 14°C

Ii4°c

VIl 14°C

X14°C

IX14°C

IVi4°C

3-tizim (sxema)

IX'16°C

VI 16°C

VIi6°C

V16°C

Ini6°c

VIl 16°C

1 16°C

X 16°C

I16°C

IV 16°C

Urug’ joylangan tajriba idishlarni harorati 16° C bo’lganda joylashtirish tartibi

4-tizim (sxema)Urug’ joylangan tajriba idishlarni harorat 18° C bo’lganda joylashtirish tartibi

I 18°C IX 18°C VIlLi8°C
VI 18°C 118°cC I18°C
IVi8°C X18°C
V 18°C VII18°C
5-tizim (sxema)

IX 20°C 11 20°C V 20°C
VI120°C VIl 20°C 120°C
VI 20°C 1120°C
X 20°C IV 20°C

Urug’ joylangan tajriba idishlarni harorat 20° C bo’lganda joylashtirish tartibi joylashtirilib, xona harorat bo’yicha
sozlanib, eshiklari berkitildi