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DETERMINATION OF THE EFFECT OF SUPRAMOLECULAR COMPLEX IN THE CORRECTION OF
METABOLIC DISORDERS IN ACUTE FATTY HEPATOSIS
Annotation

In the model of acute hepatosis, the activity of the enzymes ALT, AST, levels of total protein, glucose, triglycerides, and
cholesterol in the blood serum, as well as methods of their restoration using a new supramolecular complex were studied. Our
results showed that alcohol-induced fatty hepatosis led to increased ALT and AST activity, as well as elevated total protein,
glucose, triglycerides, and cholesterol levels in the serum. These changes were effectively addressed by a new supramolecular
complex derived from local plants.
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ONPEJEJUTH BIUAHUE CYIIPAMOJEKYJSAPHOIO KOMILIEKCA B KOPPEKIIUA HAPYIIEHA
METABOJMYECKHUX ITPOLECCOB TP OCTPOM )KUPOBOM I'EIIATO3E
AuHOTaUA

B mopene octporo remarosa n3ydanach akTUBHOCTB (epmeHTOB AnT, AcT, ypoBHeil rimroko3bl, obmero Oenka, XolecTepuHa,
TPUTIIMIIEPHIA B CHIBOPOTKE KPOBU H CIIOCOOBI X BOCCTAHOBJICHHUS C MOMOIIBIO HOBOTO CYMPaMOJIEKYJISIpHOro Komiutekca. [1o
MOJYYE€HHBIM pe3yibTaTaM, IPH alKOTOJIFHOM JKHPOBOM T€Naro3e BHIBICHO MOBBINIeHHE akTHBHOCTH AnT, AcT, kommdercBa
TJIFOKO3BI, 0011ero Oelka, X0oJIecTeprHa U TPUIIIHIEPHUIOB B CHIBOPOTKE KpoBH. Ha 3TH n3MeHeHust 5 GpEeKTHBHO MOBIHSIO HOBOE
CYIpPaMOJIeKyJIIpHOE KOMIUIEKCHOE COSIMHEHNE, TI0JIyYeHHOE U3 MECTHBIX PaCTCHUH.

KaroueBbie ciioBa: 0CTpHIi )XUPOBOI rematos, anmkoroib, AnT, AcT, cynpaMoneKyIsapHbIid KOMIUIEKC, TeaTOMPOTEKTOP.

O‘TKIR YOG’LI GEPATOZDA METABOLIK JARAYONLAR BUZILISHLARINI KORREKSIYALASHDA
SUPRAMOLEKULYAR KOMPLEKS BIRIKMA TA’SIRINI ANIQLASH
Annotatsiya

O‘tkir gepatoz modelida kalamushlar gon zardobida AIT, AsT faolligi, glyukoza, umumiy ogsil, xolesterin, triglitseridlar
miqdorining o‘zgarishlari va ularni yangi supramolekulyar kompleks birikma yordamida tiklash yo‘llari o‘rganildi. Olingan
natijalarga ko‘ra alkogolli yog‘li gepatozda qon zardobida AIT, AsT faolligi, glyukoza, umumiy ogsil, xolesterin va triglitseridlar
miqdorining ortishi aniqlandi. Ushbu o‘zgarishlarga mahalliy o‘simliklardan olingan yangi supramolekular kompleks birikma
samarali ta’sir ko ‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: o‘tkir yog‘li gepatoz, alkogol, AlT, AsT, supramolekulyar kompleks, gepatoprotektor.

Kirish. So‘nggi yillarda yog‘li gepatoz jigar kasalliklari orasida yetakchi o‘rinlarni egallab kelmoqda. Alkogol
mahsulotlarini iste’mol qilish yog‘li gepatoz kasalligi kelib chiqishining sabablaridan biri sanaladi. Shu sabadan alkogolli yog‘li
gepatozda biokimyoviy ko‘rsatkichlarga mahalliy o‘simlikdan olingan yangi supramolekulyar kompleks birikma ta’sirini
aniglashni magsad qilib olindi. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining PQ-4805-sonli 2020 yil 12 avgustdagi «Kimyo va
biologiya yo‘nalishlarida uzluksiz ta’lim sifatini va ilm-fan natijadorligini oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida» gi Qarorida
belgilangan vazifalarni amalga oshirishga ushbu tadqiqot ishi ma’lum darajada hizmat qiladi.

Adabiyot tahlili. Etanol metabolizma asosan jigarda sodir bo‘ladi, shu sababdan ham avvalo jigarning shikastlanishi
kuzatiladi. Etanolni surunkali iste’mol qilinishi esa jigarda yog‘larning to‘planishiga va yog‘ bosishiga olib keladi. Alkogol
iste’mol qiluvchilarning 95%i bu kasallikdan aziyat chekadi. Agar alkogol qabul qilish to‘xtatilmasa yog‘li distrofiya surunkali
gepatitga aylanadi va jigar sirrozi bilan tugaydi [1].

Jigar shikastlanishini samarali davolash maqsadida yangi gepatoprotektorlarni yaratish va ularni faolligini o‘rganish
dolzarb masalalardan biridir. Hozirgi vaqtda qizilmiya ildizidan olingan glitsirrizin kislota hosilalarini o‘z ichiga olgan turli xil
preparatlar gepatoprotektor sifatida klinik amaliyotda keng qo‘llaniladi. Glitsirrizin kislota Glycyrrhiza glabra (gizilmiya)
ildizidagi shirin ta’mdagi asosiy moddasi hisoblanadi. Glitsirrizin kislota jigar hujayralarining shikastlanishini ingibirlaydi.
Glitsirrizin kislotaning antiaterosklerotik va gipolipidemik faolligi ham ma’lum [2].
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GK ning asosiy farmakologik ta’sirlaridan biri yallig‘lanishga qarshi faolligi bo‘lib, yallig‘lanishga qarshi sitokinlar va
xemokinlarning ekspressiyasini kamaytiradi, jigar to‘qimasining makrofaglar neytrofillar tomonidan infiltratsiyasini ingibirlaydi.
Bundan tashqari, GK ning yallig‘lanishga qarshi ta’siri antioksidant faolligi bilan ham tushuntiriladi. Antioksidant faollik erkin
kislorod radikallarini bog‘lash, glutationni o‘t orqali sekretsiyasini kamaytirish hisobiga jigar hujayralarida uning miqdorini
oshirish, azot oksidi va kislorodning yuqori faol birikmalarini sintezini ingibirlash orgali namoyon bo‘ladi [3].

Material va usullar. Tajriba kalamushlariga etanolning 40% li eritmasidan 10 ml/kg migdorda oshgozonga 10 kun
mobaynida kiritish orqali o‘tkir gepatoz chagqirildi [4]. So‘ng 14 kun mobaynida 100 mg/kg miqdorda glitsirrizin kislotaning
monokaliyli tuzi va gall kislota tutgan supramolekulyar kompleks (SK) va giyosiy preparat sifatida karsil yuborildi. Qon
zardobida AIT, AsT faolligi, umumiy ogsil, xolesterin, glyukoza va triglitserid migdori aniglandi. Bunda 1-guruh intakt
hayvonlar; 2-guruh o‘tkir gepatozga chalingan (davolanmagan) kalamushlar, 3-,4- va 5-guruhlar supramolekulyar kompleks bilan
50, 100 va 150 mg/kg miqdorda davolangan hayvonlar guruhidan iborat bo‘ldi. Hayvonlardan tahlil uchun qon tajribaning 14-
kunida olindi va jigar funksiyasi faoliyatiga ta’siri biokimyoviy usullar orqali baholandi.

Natijalar va muhokama. O‘tkazilgan tadgiqotlarimiz natijalari etanol ta’sirida gepatotsitlar membranasi butunligini
buzilishi va jigar fermentlarining qon zardobida ortishini ko‘rsatdi. Etanol bilan zaharlangan hayvonlarga supramolekulyar
kompleksni kiritilganda fermentlar faolligi davolanmagan guruh ko‘rsatkichlariga nisbatan kamayganligi kuzatildi. Ushbu guruh
kalamushlarda fermentlar faolligi intakt kalamushlar guruhi ko‘rsatkichlariga yaqinlashdi. Supramolekular kompleksni 50; 100
va 150 mg dan qabul gilgan kalamushlar guruhida davolanmagan gurux ko‘rsatkichlariga nisbatan AIT faolligi mos ravishda
1,21; 1,25 va 1,23 martaga, AsT faolligi esa 1,16; 1,19 va 1,17 martaga kamayganligi aniqlandi. Natijalardan ko‘rinib turibdiki,
SK ni 100 mg miqdori kiritilgan kalamushlarning AIT va AsT fermentlari faolliklari intakt guruh ko‘rsatkichlariga ancha yaqin
bo‘lib, nazorat guruhi ko‘rsatkichlaridan statistik ishonarli farqni ko‘rsatdi (1-rasm).

Alkogolli o‘tkir gepatoz ogsillar, uglevodlar va yog‘lar almashinuvi o‘zgarishlariga olib keladi. Bizning
tadqiqotlarimizda  giperglikemiyaning paydo bo‘lishi, jigarda transport ogsillarining ingibirlanishi natijasida
giperxolesterinemiyaning paydo bo‘lishi, jigarda yallig‘lanish jarayonlari ogibatida giperproteinemiyaning rivojlanishi bilan
namoyon bo‘ldi.

Ogsil almashinuvi ko‘rsatkichlarini o‘rganish natijalari etanol kiritilgan hayvonlarda ogsil almashinuvining sezilarli
buzilishidan darak beradi. Umumiy ogsil migdori globulinlarning qonda ko‘payishi hisobiga ortdi. Jumladan, umumiy ogsil
miqdori etanolli zaharlanishda 1,29 marta ortgan bo‘lsa, davolangan guruhda ogsil miqdori intakt guruh ko‘rsatkichlariga
yaginlashdi, nazorat guruhi ko‘rsatkichlaridan statistik ahamiyatli farq qilishi aniglandi. Jumladan, supramolekular kompleksning
50; 100 va 150 mg miqdori kiritilgan kalamushlar guruhida davolanmagan guruh ko‘rsatkichlariga nisbatan umumiy ogsil
miqdori mos ravishda 1,18; 1,25 va 1,24 martaga kamaydi. Natijalardan ko‘rinib turibdiki, SK ni 100 mg miqdori kiritilgan
kalamushlarning umumiy ogsil migdori intakt guruh ko‘rsatkichlariga ancha yaqin va nazorat guruhi ko‘rsatkichlaridan statistik
ishonarli farg gilgan holda, samarali ta’sirni namoyon qildi.
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1-rasm. Alkogolli o‘tkir gepatozda biokimyoviy ko‘rsatkichlarga SK ning ta’siri

Qonda glyukoza miqdorini o‘rganish alkogolli o‘tkir gepatozda uglevod almashinuvi xolati haqida so‘z yuritishga
yordam beradi. Etanolning kiritilishi uglevod almashinuvi ko‘rsatkichlarida ham ishonchli o‘zgarishlarga olib kelishi aniglandi.
Etanol bilan zaharlangan kalamushlar guruhlarida qonda glyukozaning miqdori sog‘lom kalamush guruhi ko‘rsatkichlariga
nishatan 1,67 martaga ortdi. Olingan natijalar alkogolli o‘tkir gepatozda giperglikemiyaning rivojlanishi jigarda glikoliz
jarayonlarining buzilishini isbotlaydi. Davolangan kalamush guruhlarida glyukoza miqdori ko‘rsatkichi intakt hayvonlar
ko‘rsatkichiga yaqinlashdi. Jumladan, supramolekular kompleksning 50; 100 va 150 mg miqdori kiritilgan kalamushlar guruhida
davolanmagan gurux ko‘rsatkichlariga nisbatan glyukoza miqdori mos ravishda 1,55; 1,60 va 1,59 martaga kamaydi. Davolangan
guruhlarning barchasida ko‘rsatkichlar nazorat guruhidan statistik ishonarli fargni namoyon qildi. Lekin, SK ning 100 mg
miqdori boshqa guruhlarga nisbatan ustunlikkka ega bo‘ldi.
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Alkogolli o‘tkir gepatozda yog‘lar almashinuvida patologik o‘zgarishlar haqida xulosa chigarish uchun qon zardobida
xolesterin va triglitserid miqdorining o‘zgarishini o‘rganish muhim sanaladi. Jigarda xolestaz sindromi rivojlanishi
ko‘rsatkichlaridan biri xolesterin miqdori bo‘lib, etanolning kiritilishi qonda xolesterin miqdorining ortishiga olib keldi.
Kalamushlarning davolanmagan guruhida xolesterin ko‘rsatkichining sog‘lom kalamushlarga nisbatan 1,67 marta ortishi
aniqlandi. Lipidlar almashinuvidagi bunday o‘zgarishlarning sababi lipoproteid birliklarida lipidlarning perekisli mahsulotlarini
to‘planishi, xolesterin eterifikatsiyasi jarayonining buzilishi va natijada lipoproteid birliklarda umumiy xolesterin
tagsimlanishining hamda organizmdan xolesterinning chigib ketishining buzilishidir.

Jigarda xolesterin sintezi sodir bo‘lganligi uchun alkogol gabul gilish dislipidemiyani keltirib chigaradi. Etanol gabul
qgilish tufayli gonda umumiy xolesterin migdorining sezilarli ortishi bir gancha tadgiqotlarda aniglangan [5; 6; 7]. Bu jarayonda
etanol kirishi GMG-KoA reduktaza fermentining faollashuviga va giperxolesterinemiyaga sabab bo‘ladi [8]. Alkogol ta’sirida
xolesterin miqdorining ortishi jigarning surunkali kasalliklariga olib keladi [9; 10]. Bizning tadgiqotlarimizda olingan
natijalarning ishonchliligini yuqoridagi fikrlar isbotlaydi. Davolangan kalamush guruhlarida xolesterin miqdori pasayishi va
ushbu ko‘rsatkichni sog‘lom kalamushlarnikiga yaqin bo‘lishi aniqlandi. Supramolekular kompleksning 50; 100 va 150 mg
miqdori kiritilgan kalamushlar guruhida davolanmagan guruh ko‘rsatkichlariga nisbatan umumiy ogsil miqdori mos ravishda
1,52; 1,77 va 1,69 martaga kamaydi. Davolangan guruhlarning barchasida ko‘rsatkichlar nazorat guruhinikiga nisbatan statistik
ishonarli farq qildi. Natijalardan ko‘rinib turibdiki, SK ni 100 mg miqdori kiritilgan kalamushlarning xolesterin miqdori intakt
guruh ko‘rsatkichlariga ancha yaqin va nazorat guruhi ko‘rsatkichlaridan statistik eng yuqori ishonarli farq qilgan holda, samarali
ta’sirni namoyon qildi.

Alkogolli o‘tkir gepatozda triglitseridlar miqdorini aniglash eng muhim ko‘rsatkich hisoblanadi. Bizning tadgigotimizda
etanolining kiritilishi triglitseridlar miqdorining ortishiga sabab bo‘ldi. O‘tkir gepatoz modellashtirilgan kalamushlar qon
zardobida triglitseridlarning miqdori intakt guruh ko‘rsatkchilariga nisbatan 1,5 marotabaga ortishi aniqlandi. Davolangan
guruhlarda esa SK ning 50; 100 va 150 mg miqdori kiritilgan guruhlarda triglitseridlar miqdori nazorat guruhiga nisbatan 1,36;
1,5 va 1,42 marotabaga kamaydi. Etanolning kiritilishi jigarda yog® kislotalar sintezini stimullaydi va natijada triglitseridlar
miqdori ortadi [11; 12]. Bu esa jigarni yog* bosishiga va qonda ham triglitseridlar migdorining ortishiga olib keladi.

Etanolning kiritilishi jigar hujayralari yog® bosishiga va ularni funksional faoliyati buzilishiga olib keladi. Shuningdek,
etanol metabolizmi natijasida mitoxondriya va hujayra membranasini shikastlovchi kislorodning reaktiv shakllari hosil bo‘ladi.
Bu esa transaminazalarni qonga chiqishiga va qonda transaminazalar faolligining ortishiga sabab bo‘ladi. Olingan natijalar
adabiyotlarda keltirilgan jigarning alkogolli zararlanishi AIT va AsT fermentining ishonchli ortishi haqidagi ma’lumotlari bilan
mos keladi. Shuningdek, jigarning sintetik funksiyasi buzilishi qonda oqgsil miqdorining o‘zgarishiga olib keldi. Yog‘lar
almashinuvi buzilishi tufayli xolesterin migdori nazorat guruhida ortishiga sabab bo‘1di.

Shunday qilib, alkogolli yog‘li gepatozda sitoliz (transaminazalar faolligining ortishi), xolestaz (xolesterin miqdorining
ortishi), yallig‘lanish (qonda umumiy ogsil miqdorining ortishi) va giperglikemiya rivojlanishi kuzatildi. Olingan natijalar etanol
ta’sirida jigarning struktur-funksional imkoniyatlari buzilishidan dalolat beradi. Yangi SK bilan amalga oshirilgan davolash
natijasida esa sitoliz, xolestaz va yallig‘lanish sindromlari ishonarli pasaydi. Shu bilan birgalikda qon zardobida glyukoza
miqdori me’yorlashishi va jigarning sintetik funksiyalari tiklanishi kuzatildi. Qo‘llanilgan SK birikmaning samarasi yuqori
ekanligi ma’lum bo‘ldi. Olib borilgan davolash usullarining samaradorligi uning membranaga barqarorlashtiruvchi ta’sir
ko‘rsatishi bilan bog‘liq bo‘lib, bu holat lipoperoksidatsiya jarayoni ingibirlanishi, organizmning antioksidant holati darajasi
ortishi orgali amalga oshadi.

Tadgiqot natijalariga ko‘ra, supramolekulyar kompleksning tadqiq gilingan 50, 100 va 150 mg/kg miqdorlari kiritilgan
hayvonlarda deyarli barcha biokimyoviy ko‘rsatkichlar (umumiy ogsil, glyukoza, AIT, AsT, triglitserid, xolesterin) nazorat
guruhidan statistik ahamiyatli farq qgilib, natijalar intakt guruhi kalamushlariga yaqin bo‘ldi va ular orasida statistik ishonarli
farqlar kuzatilmadi. Tajribada supramolekulyar kompleksi o‘tkir yog‘li gepatoz modelida yuqori biologik faollikni ko‘rsatdi va
uning 100 mg/kg miqdori optimal davolovchi faol migdor sifatida keying tadgigotlar uchun tanlab olindi.

Xulosa. Shunday qilib, alkogolli yog‘li gepatozda umumiy ogsil, glyukoza, AIT, AsT, triglitserid, xolesterin kabi
biokimyoviy ko‘rsatkichlarning qon zardobida ortishi aniqlandi. Mahalliy o‘simliklardan olingan yangi modda glitsirrizin
kislotali supramolekulyar kompleks ushbu shikastlanish belgilarini sezilarli pasaytirdi va SK ning 100 mg/kg miqdori eng yuqori
biologik faollikni ko‘rsatdi.
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ROOT NEMATODES OF THE GENUS MELOIDOGYNE AND THEIR DAMAGE TO MEDICINAL DANDELION
(TARAXACUM OFFICINALIS WIGG)
Annotation

The article provides information on the nematodes of the genus Meloidogyne and their damage to the medicinal dandelion
(Taraxacum officinalis). Three types of root-knot nematodes were identified on the root - Meloidogyne incognita, M. arenaria,
M. hapla. The degree of damage to the dandelion by these nematodes was assessed.

Key words: Nematodes of the genus Meloidogyne - Meloidogyne incognita, M. arenaria, M. hapla, medicinal dandelion -
Taraxacum officinalis, root, meloidogyneosis, damage.

KOPHEBBIE HEMATO/IbI POJA MELOIDOGYNE M X BPEJ JIJISI JEKAPCTBEHHOI'O KOKTEMJISI
(TARAXACUM OFFICINALIS WIGG)
AnHOTaLUA
B craree mpHBeneHbI CcBeAeHHs O Hemaronax poxa Meloidogyne u ux Bpeme JEKapCTBEHHOMY PACTCHHIO OJyBaHUHK
nexapcrBennblit (Taraxacum officinalis). Beiseieno Tpu Buma ramioBeix Hemaroa: Meloidogyne incognita, M. arenaria u M.
hapla. OrieHeHa cTereHb MOPaXeHHUsI XJIOMYaTHHKA 3THMU HEMaToIaMu.
KumroueBnie ciioBa: Hemaronst pona Meloidogyne - Meloidogyne incognita, M. arenaria, M. hapla, nexapcrBentoe pacrenue -
Taraxacum officinalis, kopeHb, KITyOEHb, MEIOMIOTHHE3, TIOBPEKICHHUE.

DORIVOR QOQIO‘T (TARAXACUM OFFICINALIS WIGG)DA MELOIDOGYNE AVLODI ILDIZ NEMATODALARI
VA ULARNING ZARARI
Annotatsiya

Maqolada dorivor qogio‘t (Taraxacum officinalis)da Meloidogyne avlodi nematodalari va ularning zarari to‘g‘risida ma’lumotlar
keltirilgan. Ildizda bo‘rtma nematodalarning 3 turi - Meloidogyne incognita, M. arenaria, M. hapla aniglangan. Bu nematodalar
bilan qoqio‘tning zararlanish darajasi baholangan.

Kalit so‘zlar: Meloidogyne avlodi nematodalari - Meloidogyne incognita, M. arenaria, M. hapla, dorivor qoqio‘t - Taraxacum
officinalis, ildiz, bo‘rtma, meloydoginoz, zararlanish.

Kirish. Jahonda bugungi kunda shifobaxsh, ozuqabop va ziravorlik xusuciyatlariga ega bo‘lgan istigbolli o°simliklarni
zararkunanda va parazitlardan himoya qilish muhim ahamiyatga ega. O‘zbekiston florasida yovvoyi dorivor o‘simliklarning 4375
turi ma’lum, ulardan 1200 ga yaqini dorivorlik xususiyatiga ega va tibbiyot amaliyotiga qo‘llaniladi [1]. Dorivor o‘simliklarda
turli sistematik guruhlarga kiruvchi zararkunandalar va parazitlar uchraydi va ularning dorivorlik xususiyatiga salbiy ta’sir etadi.
Dorivor o‘simliklarning parazitlaridan biri nematodalar (Nematoda) hisoblanadi. O‘simlik parazit nematodalari orasida
Meloidogyne Goeldi, 1887 avlodi nematodalari yoki ildiz nematodalari (root-knot nematodes) ildizda parazitlik qilib,
o‘simliklarga jiddiy zarar keltiradi [10]. Tldiz bo‘rtma nematodalari bilan aksariyat madaniy va yovvoyi o‘simliklar zararlanadi,
yildan-yilga zararlangan o‘simliklarning soni ortib bormoqda. Dorivor qoqio‘t (Taraxacum officinale)da ham ildiz bo‘rtma
nematodalari uchraydi va ularga jiddiy zarar keltiradi. Dorivor qoqio‘t (Taraxacum officinalis Wigg.) qoqio‘tdoshlar
(Asteraceaye) oilasiga mansub, ko‘p yillik o‘t o‘simlik. Tibbiyotda dorivor qoqio‘tning ildizi ishlatiladi, uning ildizidan triterpen
birikmalari, P-sitosterin, sigmasterin, inulin, xolin, nikotin kislota, nikotinamid, gatronlar, mum, kauchuk va tarkibida oleanol,
palmitin, linolein, melissa va serotin kislotalarining glitseridlari bo‘lgan yog‘li moy ajratilgan [12].

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. O‘zbekistonda dorivor o‘simliklarning nematodalari faunasi, populyatsiyasi,
ekologiyasi va taksonomiyasini kompleks o‘rganishga doir keng ko‘lamli tadqiqotlar amalga oshirilmagan. Faqat zubturum
(Plantago lanceolata), qogio‘t (Taraxacum Bochm L.), shuvogq (Artemisia absinthium L.), dorivor tirnoggul (Calendula
officinalis) kabi o‘simliklarning nematodalari to‘g‘risida ma’lumotlar uchraydi (2,3,8). Biroq, dorivor qoqio‘t (Taraxacum
officinalis Wigg.) parazit nematodalari umuman o‘rganilmagan. Shuning uchun dorivor qoqio‘t (Taraxacum officinalis)da
uchraydigan Meloidogyne Goeldi, 1887 avlodi ildiz nematodalarini o‘rganish va zararini aniglash, ularga garshi kurash
choralarini ishlab chigish muhim ahamiyatga ega.

Tadgiqot metodologiyasi. Tadgiqot uchun materiallar 2023 yil Toshkent shahri Yunusobod tumani Bog‘ishamol
avtotrassa yo‘li bo‘yi va Botanika bog‘idagi dorivor qogio‘t (Taraxacum officinalis) o‘sgan maydonlardan yig‘ildi. Namunalar
dorivor qoqio‘t ildizi va ildiz atrofi tuproqglaridan Ye.S.Kiryanova, E.L.Krall (1969) [6] usuli bo‘yicha koordinatlari keltirilgan
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(41.344720, 69.310595; 41.344518, 69.312264; 41.344146, 69.314490; 1.344998, 69.310330) hududlardan olindi. Tadgiqotlar
davomida meloydoginoz tarqalgan joylar belgilandi va shu joylardagi qoqio‘t ildizi vizual tekshiruvdan o‘tkazildi. Bo‘rtma
nematodalarni o‘simlik va tuproqdan ajratib olishda laboratoriya sharoitida o‘zgartirilgan Bermanning voronkali usulidan
foydalanildi [7]. Materiallarni fiksatsiya qilish A.A. Paramonov (1962) [9] metodi asosida olib borildi. Preparatlar bo‘rtma
nematodalarning anal — vulvar gismidan kesmalar olingan holda Saynxorst metodidan foydalanilib tayyorlandi va turi aniglandi.
O‘simlik ildizining bo‘rtma nematoda bilan zararlanishi 5 balli tizim bilan baholandi: 1 ball — o‘simlik ildizida bitta yoki ikkita
bo‘rtmalar kuzatilsa, ildiz 10% gacha nematoda bilan zararlangan bo‘lsa; 2 ball - ildiz 10 dan 35% gacha zararlangan bo‘lsa; 3
ball — ildiz 35 dan 70%gacha zararlangan bo‘lsa; 4 ball — ildizning 70% dan ortiq qismi bo‘rtmalar bilan qoplangan bo‘lsa; 5 ball
—ildizining deyarli barcha qismi nematoda bilan zararlangan bo‘lsa [6].

Tahlil va natijalar. Toshkent shahar avtotrassa yo‘l bo‘yi va botanika bog‘ida o‘sgan dorivor qogio‘t (Taraxacum
officinale)da uchraydigan Meloidogyne Goeldi, 1887 avlodi ildiz nematodalarini o‘rganish va zararini aniqlash natijasida
Meloidogyne avlodi nematodalarini 3 turi (Meloidogyne incognita, M. arenaria, M. hapla) avtotrassa yo‘l bo‘yida tabiiy o‘sgan
qoqio‘t ildizlarida anigqlandi. Yer yuzida Meloidogyne avlodi ildiz nematodalarining 97 turi ma’lum [5]. O‘zbekistonda
Meloidogyne avlodi ildiz nematodalarining 5 turi - yavan nematodasi — M. javanica, yeryong‘oq nematodasi — M. arenaria, janub
nematodasi — M. incognita, g‘o‘za nematodasi — M. acrita, shimol nematodasi — M. hapla uchrashi aniglangan [7, 11, 13, 14].
Bizning namunalarimizda janub nematodasi - M. incognita, yeryong‘oq nematodasi - M. arenaria, shimol nematodasi — M. hapla
qoqio‘t ildizida assotsiativ holatda qayd etildi. Bo‘rtma nematodalarning yer yuzida tarqalishi bo‘yicha Meloidogyne incognita 52
%, Meloidogyne javanica 31 %, Meloidogyne arenaria 8 %, Meloidogyne hapla 7 %, boshqa turlari 2 % maydonni tashkil etadi
[4]. Bunga ko‘ra, qoqio‘tda aniqlangan ildiz nematodalari keng tarqalgan turlar hisoblanadi. Meloidogyne avlodi
nematodalarining ayrim turlari - Meloidogyne incognita, M. javanica, M. arenaria, M. hapla asosiy o‘simlik parazitlari
hisoblanadi [15]. Tadqiqotlarimizda Botanika bog‘idagi qoqio‘tda bo‘rtma nematoda uchramadi. Bunga sabab Botanika bog‘i
sharoitida parazitlarning lichinkalarini targalishini chegaralash uchun profilaktik va agrotexnik tadbirlarga e’tibor qaratilganligi
va bu tadbirlar muntazam qo‘llanilganligi bilan izohlanadi.

Meloidogyne avlodi nematodalari 4000 dan ortiq sabzavot, poliz, don, dukkakli, texnika o‘simliklari, rezavor va
manzarali o‘simliklarga zarar yetkazishi ma’lum [16]. Bo‘rtma nematodalarning o‘simliklarda keltiradigan kasalligi
meloydoginoz deyiladi. Myeloydoginoz tarqalgan joylardagi qoqio‘t ildizi vizual tekshiruvdan o‘tkazilganda, ildizning
morfologik jihatdan buzilganligi, unda bo‘rtmalar mavjudligi qayd etildi (1-rasm).

Bo‘rtma nematodalarining 2 yoshli lichinkalari invazion lichinkalar deyiladi va ular ildizga kirish va uni zararlash
Xususiyatiga ega. Bo‘rtma nematodalarning rivojlanishi po‘st tashlash bilan boradi. To‘rtinchi po‘st tashlagandan keyin,
lichinkalar voyaga yetadi. Urg‘ochi nematoda tanasining orga tomonida tuxum xaltachalari — ootekalariga tuxum qo‘yadi, tuxum
ichidagi lichinkalar birinchi tullashni o‘tkazib, 2 yoshli invazion lichinkaga aylanadi va tuxumdan chiqadi. Invazion lichinkalar
ildiz to‘qimasiga kiradi va o‘rnashib olgan parazit o‘zining hazm bezlaridan fermentli suyuqlik ishlab chiqara boshlaydi.
Ularning so‘lagi ta’sirida o‘simlik to‘qimasida hujayralarning bo‘linish jarayoni tezlashadi, hujayra qobig‘i eriy boshlaydi.
Natijada odatdagi hujayralarga garaganda 5-10 marta yirikroq gigant hujayralar hosil bo‘ladi [7]. Tadqgiqodlar davomida
zararlangan, ya’ni bo‘rtma mavjud ildizlar ikki soat davomida suvga solib qo‘yildi, so‘ngra bo‘rtmalar ehtiyotkorlik bilan kesildi,
bo‘rtma ichida urg‘ochi nematodalar, lichinkalar va ularning tuxumlari ajratib olindi. Bo‘rtma nematodalarning urg‘ochilari
noksimon yoki limonsimon shaklda bo‘ladi (2-rasm).

1-rasm. Meloidogyne avlodi 2-rasm. Zararlangan qoqio‘t ildizidan
nematodalari bilan zararlangan ajratib olingan urg‘ochi  bo‘rtma
dorivor  qogio‘t  (Taraxacum nematoda (2024 yil sentabr).

officinale) (2024 yil sentabr).

Ildizdagi har bir bo‘rtmada 2 tadan 6 tagacha urg‘ochi nematodalar, 10 tadan 25 tagacha lichinkalar qayd etildi.
Meloidogyne avlodi bo‘rtma nematodalari o‘troq endoparazit hisoblanadi [9, 17]. Tadqiqotimizda nyematoda bilan kuchli
darajada zararlangan qogio‘tda hajmining kichikligi va barglar och rangdaligi bilan sog‘lom o‘simliklardan farq qilganligi
kuzatildi. Zararlangan o‘simliklarda kichik va kam sonda gul elementlari qayd etildi. Dorivor qogio‘tda meloydoginoz
qo‘zg‘atuvchisi — ildiz bo‘rtma nematodalarini aniqlanganligi va ular bilan o‘simlikning zararlanganligi kasallik o‘choqlarini
mavjudligi bildiradi, bu kelgusida bo‘rtma nematodalarga qarshi kurashning samaradorligiga ta’sir ko rsatishi mumkin.

Meloidogyne incognita Chitwood, 1949 — g‘o°za bo‘rtma nematodasi. Anal-vulva plastinkasi yumalog-oval shaklga ega.
Dorsal yoy baland bo'lib, bir-biriga yagin joylashgan to'lginsimon va zigzag chiziglardan iborat. Dorsal kamarning o'ng va chap
tomonlari ko'pincha assimetrikdir. Analning rudimenti yon tomonlarda kesilmaydigan jingalak shaklida chiziqg bilan belgilanadi.
Ikki kalta va to‘g‘ri burma odatda vulvaning orqa labidan anus tomon cho‘ziladi, vertikal ravishda vulva yorig‘igacha joylashgan.
Ular lateral maydonlar bo'ylab dorsal va ventral tomonlarning chiziglari bifurkatsiyasi bilan belgilanadi (3-rasm).

Meloidogyne arenaria Chitwood, 1949 — yeryong‘oq bo‘rtma nematodasi. Anal-vulva plastinkasi yumalogdan
ovalgacha. Umumiy o'lchamlar taxminan 83-120 x 79-132. Vulvaning kengligi 24-30, fazmidlar orasidagi masofa 26-30,
vulvadan fazmidlar orasidagi chizigning o'rtasigacha 19-24, vulva markazidan anusgacha 16-18, dan. fazmidlargacha anus 14-17.
Anal doirasi yo'q. Plastinkalarning naqshlari o'zgaradi. Dorsal kamar past, biroz trapezoidaldir. Yon chiziqlar gisqa va kamroq.
Ko'pincha ular dumaloq chiziqlardagi bo’shliglar va tartibsizliklar bilan ko'rsatiladi. Bundan tashqari, lateral maydonlar o'rnida
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dorsal va ventral chiziqlar burchak ostida birlashishi mumkin, ba'zida "qanotlar" hosil bo'ladi. Anal sohasida hech qanday nuqta
yo’q (4-rasm).

Meloidogyne hapla Chitwood, 1949 — shimol nematodasi. Anal-vulva plastinkasi yumalog. Anus orgasidagi
kutikulaning burmalari deyarli parallel chiziglarga o'xshaydi. Dum va anus rudimentining yuzasida odatda bir guruh nugtalar
mavjud. Ba'zan nugtalar anal maydonining chiziglari orasidagi bo'shligda hech ganday maxsus tartibsiz targaladi. Dorsal kamar
past, yumalog yoki burchakli. Lateral maydonlar sohasidagi kutikulaning burmalari dorsal va ventral yoylarning bir burchak
ostida birlashuvchi tarvagaylab ketgan chiziglari orgali hosil bo'ladi. Ko'pincha gorin bo'shlig'ining lateral maydonini tashkil
etuvchi chiziglari yon tomonga cho'ziladi va “ganotlarni* hosil gilishi, bu turning anal-vulvar plastinkasiga xosdir. Urg’ochi
turlar filogeniyasida bunday ganotlar ba'zan aynigsa kuchli rivojlangan. Bunday holda, dumning rudimenti sohasidagi nuqtalar
kam aniglangan yoki umuman yo'q bo'lishi mumkin(5-rasm).

I1diz bo‘rtma nematodalari bilan zararlangan tabiiy o‘sgan dorivor qoqio‘t ildizining zararlanish darajasi baholandi, unga
ko‘ra qoqio‘tning zararlanish darajasi 10% dan 35%gacha bo‘lishi aniqlandi, 1-2 ballni tashkil etdi. Bunga sabab Botanika bog‘i
sharoitida parazitlarning lichinkalarini targalishini chegaralash uchun profilaktik va agrotexnik tadbirlarga e’tibor qaratilganligi
bilan izohlanadi.

=]

3-rasm. Meloidogyne incognita Chitwood, 1949 4-rasm. Meloidogyne arenaria Chitwood, 1949
urg‘ochisining anal-vulva plastinkasi. Ok.10xOb.40 urg‘ochisining anal-vulva plastinkasi. Ok.10xOb.40

5-rasm. Meloidogyne hapla Chitwood, 1949 urg‘ochisining anal-vulva
plastinkasi. Ok.10xOb.40

Xulosa va takliflar. Meloidogyne avlodi ildiz bo‘rtma nematodalarining avtotrassa yo‘l bo‘yida tabiiy o‘sgan qoqio‘t
ildizida uchrashi bu o‘simlikning nafaqat dorivorlik xususiyatini kamayishiga balki yoppasiga nobud bo‘lishiga ham olib keladi.
Shu bois bo‘rtma nematodalarga qarshi kurashda profilaktik chora tadbirlarga rioya qilinishi, nafagat dorivor o‘simliklar ekilgan
maydonlar va ularning atroflarida ham muntazam ravishda profilaktik va agrotexnik tadbirlar olib borish tavsiya etiladi. Dorivor
qogio‘tda meloydoginoz qo‘zg‘atuvchisi — ildiz bo‘rtma nematodalarini aniqlanganligi va ular bilan o‘simlikning zararlanganligi
kasallik o‘choqlarini mavjudligini bildiradi, bu kelgusida bo‘rtma nematodalarga qarshi kurashning samaradorligiga ta’sir
ko‘rsatishi mumkin.
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Om3sue om npogpeccop Hayuonanvnozo ynusepcumema Yzbexucmana buonocuveckux nayx Baxobos A.X

BHUOPA3HOOBPA3HE JPOXKEMN MPUPOIHBIX HAII ®EPTAHCKOM JTOJTUHA
AHHOTaNUsa

B manHO# cTaThe mMoka3zaHO, YTO APOXKKU OBLIH M3yYEHBI BIIEPBBIC MyTeM 0TOOpa mpod M3 cajgoB, ECTECTBEHHBIX U
HCKYCCTBEHHBIX BOJOEMOB M MHOTUX HpeANpHUATUN NHUIEBON mnpomblinlieHHOCTH PepraHckoit apoauubl. Ilo
pe3yiapTaTaM HCCIEeIOBaHUN ObINIKM OOHApyXeHBl W HIACHTUPUUHUPOBAHB M JaHBl TAKCOHOMHYECKOE ONHCAHHE
pa3IUYHBIE JPOKKU.

KiaoueBbie caosa: @Depranckoit monunbl, upobs, apoxkeir, Candida pulcherrima, Candida robusta,
Hanseniaspora apiculata, Torulopsis fomata.

FARG‘ONA VODIYSINING TABITY MANBAALARIDAGI ACHITQILARINING BIOXILMA-XILLIGI
Annotatsiya

Ushbu maqolada Farg‘ona vodiysining mevazorlar, tabiiy va sun’iy suv havzalari va ko‘plab oziq-ovqat ishlab
chiqarish korxonalaridan namunalar olinib, birinchi marta achitqi zamburug‘lar o‘rganilgani ko‘rsatilgan.
Tadqiqotlar natijasiga ko‘ra turli xil achitqi zamburug‘lar topildi va identifikatsiya qilinib taksonomik ta’rif
berilgan.

Kalit so‘zlar: Farg‘ona vodiysi, namunalar, achitqi zamburug‘lar, Candida pulcherrima, Candida robusta,
Hanseniaspora apiculata, Torulopsis fomata.

BIODIVERSITY OF YEASTS IN NATURAL NICHES OF THE FERGHANA VALLEY
Annotation
This article shows that yeast was studied for the first time by sampling from gardens, natural and artificial
reservoirs and many food industry enterprises in the Fergana Valley. Based on the results of the research, various
yeasts were discovered, identified and given a taxonomic description.
Key words: Fergana Valley, samples, yeast, Candida pulcherrima, Candida robusta, Hanseniaspora apiculata,
Torulopsis fomata.

BBenenne. @epranckas noinHa pacrnoyiokeHa B BoctouHolt yactu Y30ekucTana, OKpyx eHa ropamMu TsHbB-
lanst u T'uccapo-Anas u obnagaeT 3HAUNTENBHBIMU BOJHBIMH PECYPCaMHU.

PacturensHOCTS B TONMMHE O4YeHb pa3HOOOpa3Ha U Gorata. B ceBepHON 4acTh pa3BUTHI COJIOHYAKOBBIE JIyTa, MM Ca3bl (B
paifone Crlpaapbn), Ha coiloHdakax LleHTpanpHOii depranbl — MPEeHMMYNIIECTBEHHO PA3IMYHbIE COJSTHKH. 3HAYHTENFHAS YacTh
3eMelb 3aHATa KyJIbTYpPHOH PAaCTHTENBHOCTHIO, TTaBHBIM 00pa3oM, XJIOMYaTHHKOM. B oasmcax Hamboiee pacrpocTpaHEHBI
MUPaMHUJaIbHBIN TOMOJb, TYT, Kaparad, [DKUIa, UBa, TPELKHH opeX, abpuKoc, sOI0Hs, Tpylla, NepCcuK, rpaHaT, HHXHUp, aliBa,
BUIIHS, BUHOTPaJ, CIMBA, MUHJANb. 31€Ch TaKXKe MPOU3pacTaioT Oerast akalys, TIOJNBIIAHHOE JIePeBO, MAKIIOPa, ailJlaHT U MH.
Jp. XOpoIo pacTyT YMHApHl B BOCTOYHOW vacTh obiactu (r. Peprana u e€ okpectHocTH). Ilo monaMHaM pek pacrojararTcs
JIMCTBECHHBIC W ap4OBLIC JI€CA, NPEAOXPAHAIOUIUE TOPHBIE CKJIOHBI OT 3PO3HMOHHBIX IMPOLECCCOB U HUMCIOLIUC XO3SIICTBEHHOE
3HAUCHUE.

B Hacrosmei craTthe mokazaHa BO3MOXHOCTH NPAKTHYECKOTO HCIOJIB30BAHUS IIOJIE3HBIX CBOWCTB BHOBB BBIICNICHHBIX
BUJIOB JIPOOKEH B CENBCKOM XO3SICTBE, MEAWIMHE U PsJe OTpaciel NMHIIEBOH M MUKPOOHMOJIOTMYECKOH MPOMBIIUICHHOCTH
V36ekucrana.

Meronuka ucciaegoBanusi. [IpoObl 11t BbIAENEHUS B YHCTYIO KYJIBTYPY MHUKPOOPTaHM3MOB ABYX (PHU3HOIOTHYECKHX
IPYII MUKPOOPraHU3MOB (OaKTepuii, APOsoKei) OTOMpain 1Mo Ba pa3a B KaXIblil Ce30H roga (BEeCEHHHH, JICTHUM, OCCHHHA).
OO0BeKTaMHu N3YyUCHUA pa31—1006pa31/m MUKPOOPraHu3MOB MPUPOAHBIX HUII CIYXWIHW accouualuu IJIOAO0BO-ATOAHBIX U
(bpyKTOBbIX JCPEBLEB Hay‘-[HO'I/ICCJ'le}lOBaTeJ'leKOFO HUHCTUTYTA CaJOBOACTBA, BHHOIpagapCTBa U BUHOIACIUA HUM. aKaJA€MHKa
M.Mup3aeBa DepraHcKoil JOIUHEL, BOABI €CTECTBEHHBIX M UCKYCCTBEHHBIX BOJJOEMOB, & TAKXKE PACTUTEIHHOCTh TAKUX PaliOHOB,
Kak:

1) Anteiapeikcknii, 2) barmnanckuii, 3) bemapeikckuii, 4) byBaiinuackuii, 5) Jlanrapeunckuii, 6) KyBunckuii.

OcHOBHOE BHHMAaHHE IIPH NPOBEICHUH OJKCHEPHUMEHTAIBHBIX paboT IO BBIICICHUIO MHKPOOPTaHU3MOB OBLIO
COCPEIOTOUCHO Ha CIIEYIOINX MUKpodiopax:

anuuUTHOI MEKpOdIIOpe mecT copToB BuHOrpana (Myckar, Yapoc, Xycaitau, Keiu-mpim, [Tobena, Pusamar ota),

anuUTHOI MEKpOGIIOpEe TPy,

anupUTHOI MUKpOdIIOpE SIOIIOK,

srmduTHOH MHUKpodIIope abpukoca,
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CJIC30TOUYEHUH BUHOTPAIHHUKOB,

anuUTHOI MHKPOGIIOpE LIUTPYCOBBIX,

MSIKOTH HHXHpa GEJI0T0 U YEPHOTO,

rpaHaTe,

KpacHOH CBEKIIE,

KpacHOil MOPKOBH,

MSIKOTH ABIHH, apOy3e, TYTOBHHKE H Jp.

J1nst BBIIENEHHs ¥ KYJIbTHBUPOBAHHMS APOKiKeil HCIIOIb30BaHBL:

BHHOTPAJIHOE CYCIIO,

2 %-HbIit BUHOTPAIHbIN Cycio-arap,

cpena Punep ¢ 2 %-HbIM arapom,

cpena ['oponkoBoii.

VY BBIIENEHHBIX B YUCTYIO KYJIbTYpPY IITAMMOB JIPOOKEH 0OCTOATENBHO M3YYeHBl KyNIbTypalbHble, MOpdoaoruueckue,
(buznonornueckue 1 GMOXUMUYECKHE CBOMCTBA. ONMCaHbI CIESAYIOIINE TPU3HAKH:

OTHoOIIIEHHE KaXJI0TO IITaMMa K yrieBoJaM: TII0Ko3e, caxapose, (pyKTo3e, MalbTo3€e, JaKTo3e, apabnuHo3e, MeInono3e,
pacduHO3€e, KCnto3e, rajJakTose.

OTHOIIICHHE K OPTAHUYCCKUM KUCIIOTaM: YKCYCHOM, MOJIOYHOM, SHTAPHOH, IOJIOYHOM, JIMMOHHO, BUHHOM.

OTHOIIIEHHE K CITUPTaM: STHIOBOMY, TYJIBIUTY, MAaHHHUTY, COPOHTY.

OTHoOIIEHNE K a30THCTHIM COSANHEHHAM: NIENTOHY, TTIHKOIIIO, CYIb(aTy aMMOHUS, HUTPATy KaJHs, KaJIbIHIO.

IIpn ompeneneHMM CHCTEMAaTHYECKOTO TIIOJMOXKEHHS W3OJIMPOBAHHBIX KyJIbTYpP MHKPOOPTaHM3MOB HCIIOIb30BaHBI
OTpeIeIUTENH CIIOPOreHHBIX Aposiokei — B KynpsBuesa (1954), acnoporennsix apoxokeii — J.Lodder, Van Rij Krieger (1958).

Pe3yabTathl ucciegoBanus. B umcTyio KynaeTypy BbieneHo Oonee 80 mMTaMMOB IPOOKEBBIX MHKPOOPTaHU3MOB,
KOTOpBIC B AalbHEHIIeM OBUIM IOJBEPTHYTHI MHKPOOHOJOTHYECKOMY aHau3y. B Tabn. mpuBeIeHBI HOMUHUPYIOIINE BHIBI
JIPOXOKEH, PaclpoCcTpaHEHHBIE B NMPUPONHBIX HuIIax PepraHckod IOJNMHBI B BECCHHHWH, JIETHUH M OCCHHHMH CE30HBI Tofa.
IIpuBeneHo ux TaKCOHOMHUYECKast ONUCAHMSI.

DHAEMHYHAsI TpPoK:KeBasi MUKpo(diopa Pepranckoii J0THHBI

Ne Pox Buzx

1 Hanseniaspora H.apiculata
2 Candida C.pulcherrima
3 Torulopsis T.fomata

4 Rhodotorula R.rubra

5 Candida C.robusta

6 Saccharomyces S.vini

7 Rhodotorula R.glutinis

Huxe npoBoauTCcs TaKCOHOMUYECKOE ONUCAHUS JOMUHHUPYIOUIUX B TPU CE30HA T'0Jja CIIOPOT€HHBIX U

aCIOPOTEeHHBIX APOAOKEH.
Bua Candida pulcherrima (Lindner), Windish, 1901

[IITaMMBI BBIZETEHBI MOYTH CO BCEX BHJIOB KOHCEPBHBIX MPOJYKTOB: TPAaHATOBO-SOJIOYHOTO COKA, BHITHEBOTO COKa,
AQHAHACOBOTO COKa M JIp., BRIPAOaTHIBAGMbIX Ha KOHCEPBHBIX 3aBojax depranckoit obmacTu.

KyabTypansHble cBoiicTBa. J[ByxCyTOUHBIE KOJOHHH 3TOTO BHAA OJECTSAIINE, KPEMOBOTO IIBETA, MACISHHCTEHIE, C
BOJIHUCTBIMH KpasiMu pazmepoM 2,8—4,2 MM.

Mopdosorudeckne cBoiictBa. KieTkn oxkpyrioii, oBansHOM, yanuHeHHO# ¢opM pazmepoM ot 2-8 x 2,5 mo 5-1,3 x
4,57 mMxm (puc. 1).

®dusnonoruyeckue cBOCTBa. OTH IPOXNOKH COPAXKUBAIOT U OKUCIAIOT TIIIOKO3Y, TallaKTO3y, caxapo3y, 1/3 paduHo3bl,
JIaKTO3Y, HHYINH, KCHII03Y. BRI3bIBatoT OposkeHne BceX yKa3aHHBIX CaXxapoB, KPOME KCHIIO3BL.

He ycBanBaroT MansTo3y, JEKCTPUHBI, apaOUHO3Y.

OTHoleHHE K CIUPTaM. Y CBaWBaIOT STHJIOBBIN CITUPT, ITUIEpHH. He yCcBanBaroT MaHHUT, AYIBIHT, COPOHT.

OTHOIIEHHe K OPraHHYecKHM KHCJI0TaM. YCBaWBAIOT YKCYCHYIO, MOJOYHYIO, SHTApHYIO, SIOJOYHYIO KHCIIOTHI, HE
YCBaMBAaIOT BUHHYIO U IMMOHHYIO KHUCITIOTBL.

o3
Poss 2,0°
RS T3 .

Puc.1. Tpéxcyrounnie kiaerku Candida pulcherrima. Y. 680 Buo Candida robusta, Diddens et Lodder, 1942

JlaHHBIH BUA IpOXOKeil TaKkKe HMEET IHPOKOE PACIPOCTPaHEHHE.

KyabTypaabubie cBoiicTBa. Ha xumkom cycine o0OpasyeT KOJNBIO W IUIOTHBIA OcajoK. KoJoHMM Ha COJ0I0BOM
cycie-arape CepoBaTO-XKeNThIe, ONeCTAIINe, IUIOCKHE, TIIaJKHe, CO ClIerKa M3PEe3aHHBIM KpaeM, Oosiee MaroBble co ciaboii
MOPIHHUCTOCTHIO B LIEHTPE.

Mopdooruyeckue cpoiicrBa. KieTku oBajbHblEe WIM OKPYIJIbIE, MHOTAA BBITSHYTBIE M NPOJONTOBAThIE, CPEIHUX
pa3MepoB W KpymHble pasmepom 3,442 x 5,0-5,8 MKM, OIMHOYHBIE, peXe — B HEOOJBIIMX MEMOYKAX U BETOYKAX.
[IceBnomuIIenHi pa3BUT XOPOILIO.

®u3noI0ruYecKue cBoiicTBa. AKTHBHO COpaKMBaeT TIIIOKO3Y, TaJlaKTO3y, caxapo3y, MalbTo3y, TPEranosy, paguHosy,
unynuH, |-apabunosy, |-pamuosy, stanon, rauuepus, d-manaut, |-metun, d-riamkosun, dl-Mo04YHYIO, SIHTAPHYIO, THMOHHYIO
KHCJIOTHI, PACTBOPHMBIN Kpaxmall.
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He ycBauBaer |-cop603y, 1akto3y, TyJIblUUT, HHO3HT, CATMIMIOBYIO KuciaoTy. Ciiabo pacuieruisieT apOyTHH, He o0pasyer
KpaxMaJonoA00HbIX COEANHEHHH), THIPOIM3yeT ModeBUHY. HuTpaThl accumMunupytoT ci1abblii poct. PocT mramma ctumynupyet
OHOTHH.

TexHonoruueckas XapakTepHUCTHKA. AKTHBHO pacTeT Ha THJAPOIU3aTax Pa3IUYHBIX CEIbCKOXO3IHCTBEHHBIX
OTXO/IOB, BBIXOJ MMPOAYKTa B 3aBUCHMOCTH OT KauecTBa MCMONIb3yeMoro cybcrpaTa cocraBisier 50-52%.

Bup Hanseniaspora apiculata (Reess), Zikes, 1911

LImammul 2mo20 6uda 6Cmpeuanucy H08CeMecmHo.

Kyastypansueie cBoiictBa. Kononns kpyrioit ¢opMmsl, Tps3HO-Oeloro IBeTa, poBHAs, IJajaKas, IUIOCKas, CO
cJ1a0OBBIMYKIIBIM IIEHTPOM, cabo0IecTsmas, THaMeTpoM 6 MM.

T'uranTtckas KoNOHUS KpyTuias, IPsS3HO-0ENIOro IBeTa, IUIOCKas, MaToBas, auamerpoMm 4,5 mxMm (puc.2). IloBepxHOCTH
KOJIOHMH T'JIaJKas co cnabopaaualsHbIMU MOI0CAMH, EHTP c1abo00poaaBuaThiil, Kpast H3BHIIHCTHIC.

B xunxoit cpene Bua oOpasyeT pHIXIIYIO CKOJB3AIIYIO IUIeHKY. Kombio pasmepom 2 Mm. PacTtBop mpospayHblid, mpu
B30AITHIBAHUM MYTHEET, KPYITHBIE YaCTHUIIBI OCEJAIOT.

Mopdonornyeckne cpoiictBa. KieTkm y Bcex BBIJETICHHBIX IITaAMMOB MeJKHE, HHOTAA 10 pa3Mepam
npubIIKaromuecs k 6akrepusM. J[iuHa ux konedanack ot 4 1o 10 MkM, mmpuHA — OT 3 110 4,2 MKM.

B crapsIx KynbTypax BCTpEYaINCh TakKe OBAIBHBIC N yIUTMHEHHBIE (KOJIOACOBHUIHEIE) KIICTKH, 00JIaalone OrpOMHON
SHeprueil pasMHOXKeHHs. Pa3MHOXEHHE NPOMCXOIMIO ITOYKOBAaHWEM Ha MOJSIPHBIX KOHIAX KJIETOK. B CBeXKeBBIIETEHHBIX
KyJIbTypax 3TOTO BHJAa MbI HaOIIOJAIM OJHY KPYIHYIO CIOPY B CyMKe OBaJbHOH (hopMEL Uepe3 HECKOIBKO MECSIEB OJHU
IITaMMBI YK€ He 00pa30BBIBAIIM CIIOP, a APYTHe BOOOIE OKA3BIBAIICEH ACTIOPOT€HHBIMH.

®duznosnorunueckne cpoiicrea. Kymprypa cOpaxkuBaeT Iiroko3y, ppyKTo3y M XOPOIIO pa3BHBACTCS 3a CUET OKHUCICHHS
3THX caxapos. He ycBamBaer ranakro3y, caxapo3y, pahhHHO3y, ManbTo3y, TaKTO3y, HHYJIUH, KCUI03Y, apaOHHO3Y.

He ycBauBaeT 3THIIOBBIH CIUPT, TIUIEPUH, MAHHHUT, AYJIBLUT, COPOHT, YKCYCHYIO, SHTApHYIO, SIOJIOYHYIO, JINMOHHYIO U
BHUHHYIO KHCIIOTBI.

Puc. 2. luranrckas kosonust Hanseniaspora apiculate (HatypaasHas Beanuuna) Bua Torulopsis fomata (Harrison)
nov.comb., 1928

HImammul 5mo2o 6uoa scmpeuanrucb n08CemMecmHo.

KyaetypanbHeie cBoiictBa. Ha arapusosannoil cpene xosjonuu T.fomata ceposaro-Oeinbie, Kpyrible, ¢ MSATKOW H
GnecTsiueit moBepxHOCThIO. Ha sxumkoit cpene Bua o0pa3yer TOHKYIO TUICHKY, 0CAI0K — 3€PHHUCTBIMH.

Mopdosornyeckne cBoiictBa. KieTku Ha cycio-arape Kpyriible WM Clerka OBalbHBbIE pasmepoM 2,8-5,7 x 2,5-4,6
MKM. Ha )uaxux cpenax u cojJogoBOM Cyclie JaloT TOHKYIO Oelyro IUICHKY.

®duznonoruueckne cpoiicrea. Kymprypa okucisier n cOpaxuBaeT TIIIOKO3Y, Caxapo3y, TalakTo3y, MaabTo3y, JIAKTO3Y,
padduHO3y. YcBamBaeT HHTPATHBIA a30T, acHaparkH, MENTOH, CEPHOKUCIBIA aMMOHHWH, MOueBHHY. He ycBamBaeT makTo3y.
YcBauBaeT STUIOBBINA CIHPT.

Bb1600bi. Takum o00pa3oM, BIEpBbIE H3Y4YEHBI IPO}OKEBAs MHUKPOQIOPH NPUPOMHBIX HHUMI DEepraHcKOd JOIMHBI
VY30ekncTtaHa — peruoHa C OoraTelnmM, MHOTOOOpasueM (QPYKTOBBIX, IUIOJOBO-SITOTHBIX, OBOIIHBIX M OaX4YeBBIX BHIOB
PacTHTEIBHOCTH.

Haubonee Ooratoif m pa3HooOpa3HOW ompeznesieHa JApoXKeBas MHUKpodiopa B mpobax, B3SATHIX B JETHUH H
OCeHHHH ce30HbI rofa. Hanbonpmas macca npoxokeil oTMe4eHa B MIPUPOIHBIX HHUIIAX B OCEHHUI ce30Ha roja.

BrIsBICHBI HOBBIE PA3HOBUIHOCTH MUTMEHTOOOPA3yIOMINX JAPOXKIKEH.

OKCHepHMEHTaNbHO  YCTAaHOBIEHO  pa3MHOXEHHMe B  JnHGUTHOH  MHKpodiope TIOXOB H  ATOX
MMUTMEHTOOOPa3yIOMUX APOXIKeH, YTO NpeACTaBiIseT OOJNBIIONW MpaKTHUYECKOW HHTepec Mg OHOTEXHOJIOTHYECKOH
HHIYCTPUH.

IToaroToBneHsl MUKpOGOTOTpa U KIETOK U THTAHTCKHUX KOJOHUI HM30JMPOBAHHBIX KYIBTYP.

JanpHelimee pa3BuTue noiyuyuia HanuonanpHas mnporpamma o u3ydeHuio «buopazHooOpasus pacTeHHi,
KUBOTHBIX U MUKPOOPTaHU3MOBY.
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BUXORO VILOYATI ROMITAN TUMANI TUPROQLARINING MIKROBIOLOGIK FAOLLIGI VA ULARNING
TUPROQ UNUMDORLIGIGA TA’SIRI
Annotatsiya

Magqolada Buxoro viloyati Romitan tumani tuproqlarining tarkibi, xususiyatlari va mikrobiologik faolligi haqida ma’lumotlar
beriladi. Mikrobiologik tadqiqotlar natijalari tuproqdagi organik moddalarning biologik sikli sababli moddalarning
minerallashuvi jarayoni mikroorganizmlar ishtirikida borishi va bu unumdorlikning oshishiga asos bo‘ladi degan xulosaga olib
keladi. Tuproqda eriydigan tuzlar miqdorining oshishi tuproq eritmasining konsentratsiyasini oshirishi, bu esa
mikroorganizmlarning taksonomik va fiziologik gruppalariga va fermentativ jarayonlarga ko‘rsatadigan salbiy ta’siri haqida firlar
berilgan.

Kalit so‘zlar: Mikrobiologik faollik, amonifikatsiya, nitirifikatsiyalovchi bakteriyalar, azotofiksatsiyalovchilar, selluloza,
zamburug'lar.

MICROBIOLOGICAL ACTIVITY OF SOILS OF ROMITAN DISTRICT OF BUKHARA REGION AND THEIR
EFFECT ON SOIL FERTILITY
Annotation

The article provides information on the composition, properties and microbiological activity of the soils of the Romitan district of
the Bukhara region. The results of microbiological studies lead to the conclusion that due to the biological cycle of organic matter
in the soil, the process of mineralization of substances occurs with the participation of microorganisms, which is the basis for
increasing productivity. It is noted that an increase in the amount of soluble salts in the soil increases the concentration of the soil
solution, which has a negative effect on the taxonomic and physiological groups of microorganisms and enzymatic processes.
Key words: Microbiological activity, ammonium fixation, nitrifying bacteria, nitrogen fixers, cellulose, fungi

MUKPOBHUOJIOTMYECKASI AKTUBHOCTbD IIOYB POMUTAHCKOI'O PAMOHA BYXAPCKOM OBJIACTH M
EE BJIMSIHUE HA IIVIOAOPOJME ITIOYB
AHHOTanUs

B crarbe mpuBeneHBI CBEAEGHUS O COCTaBE, CBOWCTBAX M MHKPOOHMONIOTHYECKOH aKTUBHOCTH TOYB PommTaHCKOTo paiioHa
Byxapckoit ob6macti. Pe3ynmpTaThl MHUKpPOOHONOTHYECKHX WCCIIEAOBAHMN TIO3BOJITIOT CHENATh BBIBOX, 4TO Onaromaps
OHMOTOTHUECKOMY KPYTOBOPOTY OPTaHHYECKOTO BEIMIECTBA B ITOYBE MPOMCXOAUT IPOIECC MUHEPATN3AINHI BEIIECTB C yIaCTHEM
MHKPOOPTaHMU3MOB, HYTO SBJIAETCS OCHOBOH IIOBBIMIEHHS YPOXKAHHOCTH. YCTAHOBICHO, 4YTO YBENIMUCHHE KOJIHUYECTBA
pPacTBOPUMBIX COJIeH B MOYBE MPUBOAWT K ITOBBHINICHHIO KOHICHTPAIMH ITOYBEHHOTO PAcTBOpPA, YTO OTPHIATENHHO BIHUSET Ha
TaKCOHOMHUECKUE U (PU3HOJIOTMIECKHE IPYNITEl MUKPOOPTaHH3MOB, a TaKXKe Ha (pepMEHTaTHBHBIE IPOLECCH

KmroueBbie ciioBa: MukpoOHnonornueckas akTHBHOCTb, (DMKCALUsl aMMOHUSI, HUTpUUIMpPYoLHe OaKTepuH, a30TPHUKCATOPEI,
IEJUTI0II03a, TPUOBIL.

Kirish. Bugungi kunda dunyoda tuproq unumdorligini belgilaydigan asosiy omillardan biri uning biologik faolligi
bo‘lib, bu-tuproq tarkibi, ozuqa moddalarining mavjudligi, namlik harakati, tuproq tuzilishi, granulometrik tarkibi va atrof-muhit
sharoitlari kabi turli omillar bilan chambarchas bog‘liq. Mikrobiologik jarayonlar natijasida uzluksiz ravishda o‘simliklar uchun
ozuqa moddalar hosil bo‘ladi, tuproq o‘zining buferligini namoyon qiladi va gomeostazni saqlab turadi. Mikroorganizmlar
tuproqda boradigan barcha jarayonlarda qatnashib uni mikroorganizmlar va o‘simliklar yashay oladigan dinamik sistemaga
aylantiradi. Shu bilan birga mikroorganizmlar va ularning faolligiga turli xil omillar ta’sir giladi. Jumladan tuproqdagi har xil
tuzlar miqdori ham.Tuproqda eriydigan tuzlar miqdorining oshishi tuproq eritmasining konsentratsiyasini oshiradi, bu esa
mikroorganizmlarning taksonomik va fiziologik gruppalariga salbiy ta’sir ko‘rsatadi, fermentativ jarayonlarning samaradorligini
pasaytiradi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Jahonda bir gator tadqiqotlar tuproqlarning eko-biologik holatini aniqlash quyidagi
ustivor yo‘nalishlarda: tuprogning eko-biologik holatini yaxshilash magsadida mikroorganizmlarning xilma-xilligini
boshgarishda gen muhandisligi usullaridan foydalanish; qishloq xo‘jaligi texnologiyalarini rivojlantirish, tuproqdagi uglerod
zahiralarini saqlash va oshirish orqali tuproq unumdorligini oshirishga garatilgan ishlar olib borilmoqda. Tuproq monitoringi
muammolarini hal qilishning mumkin bo‘lgan yondashuvlaridan biri tuproqning biologik faolligi ko‘rsatkichlaridan
foydalanishdir. Tuprogning biologik faolligi unumdorlikni shakllantirish va oshirishda muhim rol o‘ynaydi. Biologik
ko‘rsatkichlardan foydalanish tuproqning holatini, degredatsiya darajasini aniq baholash, shuningday buzilishlarni ko‘rish va
o‘zgarishlarni bashorat qilish imkoniyatini beradi. Eroziyaga uchragan tuproq unumdorligini pasaytiruvchi omillardan biri bu-
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organik moddalarning kamayishi bo‘lib, biologik faollikning ham kamayishiga olib keladi. Tuproqda sodir bo‘adigan
mikrobiologik jarayonlarning buzilishi bilan bog‘liq holda, bu tuproqglarda o‘simliklarning oziqlanishi uchun zaruriy
minerallarning to‘planishi, o‘simlik qoldiglarining parchalanishi, gumus sintezi kabi jarayonlar kamayishi kuzatiladi [4,6,7].

Tadgiqot metodologiyasi. “Tuproq mikrobiologiyasi va biokimyosi metodlari”, “Tuproq enzimologiyasi usullari”,
“Tuproqlarning biologik diagnostikasi va ko‘rsatkichi: metodologiyasi va tadqiqot usullari” qo‘llanmalari asosida tuproq
namunalarining mikrobiologik tahlillari mikrobiologiyada umumiy qabul qilingan suyultirishni cheklash usullari bo‘yicha 3
marta takroriy ravishda tanlangan ozuqa muhitiga ekish orqali [8] bajarildi.

Tahlil va natijalar. Ma’lumki, ammonifikatsiya jarayoni ammonifikatsiyalovchi bakteriyalar tomonidan amalga
oshiriladi. Azot o‘simlik qoldiqlari, hayvon to‘qimalari, mikroorganizmlar, tuproqdagi chirindi va gumus tarkibida organik
modda holatida bo‘lib, uni o‘simliklar o‘zlashtira oladigan holatga o‘tkaziladi. Tuproqga ko‘p migdorda tarkibida azot saglovchi
organik moddalarning tushishi natijasida ammonifikatsiya-mikrobiologik jarayonni ammonifikatsiyalovchi bakteriyalar
tomonidan amiak va organik moddalarni ajralishi orqali amalga oshadi. Organik moddalar tuproqda chirituvchi bakteriyalar,
aktinomitsetlar (zamburug‘lar) va mog‘or zamburug‘lar ta’sirida parchalanib, ammonifikatsiya jarayonida amiakni hosil giladi
[4,7]. O‘rganilayotgan tuprogqlarda yil fasllari (bahor, yoz, kuz) bo‘yicha ammonifikatsiyalovchilar sonini aniqlash bo‘yicha olib
borilgan tadqiqotlar natijalari (1-jadval) ko‘rsatdiki, ammonifikatsiya qiluvchi bakteriyalarning miqdori 1g tuproqda mavsumiy
tarzda milliondan oshadi. Ammonifikatorlarning eng ko‘p soni bahorda aniqlandi, bunda ularning soni 1150-1630 ming
g/tuproqni tashkil etadi. Yozda ularning miqdori keskin pasayib, kuzda 840-1340 ming/g gacha, haroratning biroz pasayishi bilan
ularning sonining tuproqda 935-1530 ming/g gacha ortishi kuzatildi. Ammonifikatsiya qiluvchi bakteriyalar soni tuproq
turlarining o‘zgarishiga va genetik tuproq gorizontining chuqurligiga qarab o‘zgargan. Barcha o‘rganilgan tuproqlarda gumus va
azotning tuproq profili bo‘ylab tarqalish xususiyatiga muvofiq, shuningdek, tuproqning havo rejimining o‘zgarishi bilan bu
mikroorganizmlar sonining muntazam ravishda kamayishi kuzatildi. Organik moddalar, jumladan ogsillar anaerob va aerob,
bakteriyalar, zamburuglar ishtirokida ammonifikatsiyaga uchrashi aniqlangan. Bu jarayonda juda faollik namoyon qiluvchi
mikroorganizmlarga Psevdomonas oilasi vakillari, basillalar oilasi vakillari kiradi.

O‘rganilayotgan hududning eski sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial tuproqlarida zamburug‘lar soni bahorda tuprogda 76
ming/g, yozda 63 ming/g, kuzda 65 ming/g bo‘lgan. Yangi sug‘oriladigan o‘tlog-allyuvial tuproglarda ular biroz kamroq bo‘lgan:
mos ravishda 81-61-65 ming/g tuproq. Sug‘oriladigan botqoqg-o‘tlogli tuproqglarda ularning eng ko‘p miqdori yuqori gumus
gorizontlarida bo‘lib, u erda bahorda 49 ming g/tuproq, yozda 38 ming g/tuproq, kuzda 47 ming g/tuproqni tashkil etdi.
Zamburug‘larning eng ko‘p miqdori sug‘oriladigan o‘tlog-allyuvial tuproqlarda kuzatilgan, bu gumus va ozuqa moddalarining
yugqori miqdori, namlikning ko‘payishi va boshqalar bilan bog‘liq.

Nitrifikatsiya - tuproqda nitratlarning to‘planishi bilan bog‘liq jarayon bo‘lib, tuproq unumdorligining asosiy omillaridan
biri bo‘lgan tuprogning azot rejimi jarayonning intensivligiga bog‘liq.Turli tuproqlarda nitratlarning to‘planish jarayoni turli
intensivlikda sodir bo‘ladi va uning unumdorlik darajasiga bevosita bog‘liq. Nitirifikatsiya jarayoni 2 bosqichda boradi;birinchi
bosqich Nitrosmonas, Nitrosokokkus, Nitrosospira, Nitrosolobus va Nitrosovibrio vakillari tomonidan sodir bo‘lsa, ikkinchi
bosqichini Nitrobakter, Nitrospira, Nitrokokkus avlod vakillari ishtirokida boradi [2,3,5]. Nitrifikatsiyalovchi bakteriyalar atrof-
mubhitga sezgir bo‘lib, ular tuproqdagiga qaraganda ildiz zonasida (rizosferada) ko‘proq uchraydi. Bizning tadqiqotlarimiz shuni
ko‘rsatdiki, nitrifikatsiyalovchi bakteriyalar o‘rganilayotgan tuproqlarda kam tarqalgan. O‘rganilayotgan hududning tuproqglarida
nitrifikatorlarning asosiy tormozlovchi omillari namlik yetishmasligi, yuqori harorat, shuningdek, o‘simlik qoplamining pastligi
edi. Nitrifikatorlar soni kislorod va azot bilan yaxshiroq ta'minlangan yuqori gorizontlarda ko‘proq edi. Tuproq profilining
chuqurlashishi bilan ularning soni kamaydi. Azot mikroorganizmlar, mineral va organik o‘g‘itlar bilan tuproqqa kiradi.
Tuprogning o‘simliklar o‘zlashtira oladigan azot miqdori odatda past bo‘ladi, shuning uchun gishloq xo‘jaligi o‘simliklarining
hosildorligini oshirish, ularni azot bilan ta’minlanishi bilan bog‘liq. Azot tanqisligi asosan biologik jihatdan - azot biriktiruvchi
mikroorganizmlar tomonidan qoplanadi [1,5,6]. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, biz tuproqning yuqori qatlamlarida ko‘proq azot
biriktiruvchi moddalar mavjudligini aniqlashga muvaffaq bo‘ldik, bu azotofiksatsiyalovchilar uchun qulay muhit sharoitlari bilan
bog‘lig. Eski sug‘oriladigan o‘tloqi-allyuvial tuproqlar mikroorganizmlarga boyligi aniqlandi (1-jadval). Bu yerda ularning
miqdori bahorda 66 ming/g tuproqqa, yoz va kuzda 30-42 ming/g, Yangi sug‘oriladigan o‘tlog-allyuvial tuproqglar 47-20-35
ming/g tuproqqa yetadi. Aerob sellulozani parchalovchi mikroorganizmlar. Tabiatdagi barcha organik birikmalar ichida selluloza
eng keng tarqalgan. O‘simliklarda har yili juda ko‘p miqdorda selluloza shakllanadi, unda organik birikmalar shaklida uglerod
mavjud. Tabily sharoitda juda ko‘p miqdordagi selluloza tuproqgqa tushib, u erda tuproq sellulozasini parchalovchi
mikroorganizmlar ishtirokida biologik o‘zgarishlarga uchraydi. Aerob selluloza parchalanuvchi mikroorganizmlar ko‘p miqdorda
shilimshiq ajratadi va ular tuproqning tuzilishi va chirindi hosil bo‘lishi jarayonlarida ishtirok etadilar [4]. Selluloza turli xil fizik
va kimyoviy omillar ta’siriga ancha chidamli ekanligi aniqlandi, ammo tuproqda u mikroorganizmlar tomonidan juda yaxshi
parchalanadi. Tsellyulozaning mikroorganizmlar tomonidan parchalanish intensivligi harorat, pH, oksidlanish-qaytarilish
potentsiali va boshqa omillarga bog‘liq. O‘z navbatida, oksidlanish-qaytarilish potentsiali tuproqning tuzilishiga va uning
namligiga bog‘liq. Tadqiqotlarimiz natijalari shuni ko‘rsatdiki, selluloza parchalanuvchi mikroorganizmlar soni gidrotermik
sharoitga qarab yilning turli davrlarida o‘zgarib turadi va mavsumiy dinamikaga ega. O‘rganilayotgan tuproqlarda chirindi
miqdori kamayishi bilan tuproq profili bo‘ylab aerob selluloza parchalovchi mikroorganizmlar soni kamaydi. Buning natijasida
tsellyulozaning parchalanishi ma'lum darajada gumus hosil bo‘lishi va tuprogning tizimlanishi bilan bog‘ligligi aniglandi.
Olingan ma’lumotlarga asoslanib shuni aytish mumkinki ularning eng ko‘p miqdori sug‘oriladigan o‘tlog-allyuvial tuproqlarda
kuzatilgan (1-jadval). Shu munosabat bilan, o‘simlik qoldiqlari parchalanishining dastlabki bosqichlarida jigarrang gumus
moddalarining shakllanishi tsellyuloza parchalanuvchi mikroorganizmlarning o‘lik tanalarini yo‘q qilish natijasida yuzaga keladi.

1-jadval.
Tqdgigot hududlari tuproqlari tarkibidagi mikroorganizmlar soni(ming/g tuproqda)
Kesma Chuqurlik sm | Soni, ming/g tuprogda
Ne | Bahorda [ Yozda [ Kuzda
Ammonifikatsiyalovchilar
1-kesma [ 0-30 [ 1630/1150 [ 1340/840 [ 1530/935
2-kesma | 30-60 | 646/509 | 338/410 | 500342
Zamburug'lar
1-kesma [ 0-30 [ 76/81 [ 63/61 [ 65/65
2-kesma | 30-60 | 49/42 | 38/35 [ 4731
Aktinomitsetlar
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1-kesma [ 0-30 [ 198/107 [ 105/79 [ 1747101
2-kesma | 30-60 | 87/59 | 63136 | 76/55
Nitirifikatsiyalovchilar

1-kesma [ 0-30 [ 24721 [ 22/10,9 [ 20/16
2-kesma | 30-60 | 1314 | 897,2 [ 102787
Denitirifikatsiyalovchilar

1-kesma [ 0-30 [ 40/32 [ 24114 [ 36/21
2-kesma | 30-60 [ 18721 | 16/107 [ 17113
Azotofiksatsiyalovchilar

1-kesma [ 0-30 [ 65/45 [ 30720 [ 4131
2-kesma | 30-60 | 3014 [ 16/15 [ 24720
Aerob va selluloza parchalovchi mikroorganizmlar

1-kesma [ 0-30 [ 35/35 [ 23125 [ 34125
2-kesma | 30-60 | 2018 [ 1412 | 18116

Eskidan sug‘oriladigan o‘tlogli-allyuvial tuproglarda yangi sug‘oriladigan o‘tlog-allyuvial tuprogqga nisbatan ularning
soni birmuncha ko‘p bo‘lib, bu mexanik tarkibining og‘irligi, chirindililigi va sug‘orish yoshi bilan bog‘lig. Bu yerda bahorda
tsellyuloza parchalanuvchi mikroorganizmlar soni tuproqda 40 ming/g ga yetgan bo‘lsa, yozda harorat oshishi bilan u deyarli ikki
barobar (25,0 ming/g tuproq), kuzda esa harorat pasayganda yozgi mavsum bilan solishtirganda oshgan (30,0 ming/g tuproq).
Aerob tsellyuloza-parchalanuvchi mikroorganizmlar soni bo‘yicha keyingi o‘rinda sug‘oriladigan botqoq-o‘tlogli tuproglar
turadi, ularda bahorgi davrlarda ularning soni 25 ming/g tuproqqa yetadi, (50-70 sm) chuqurlikda ularning soni keskin kamayadi.
2,5 ming/g tuproqqa yozda u 14,0 gacha pasayadi va kuzda tuproq namligi oshishi bilan ularning soni 20 ming/g tuproqqa etadi.

Izoh: 1 — kesma. Eskidan sug‘oriladigan o‘tlog-allyuvial, og‘ir tuprogli, o‘rtacha sho‘rlangan. 2 — kesma. Yangidan
sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial, og‘ir qumlog, o‘rtacha sho‘rlangan tuproglar.

Xulosa va takliflar. Tadgigotlar natijasida aniglandiki, tuprogning asosiy xossalarining o‘zgarishi - chirindisi, ozuga
elementlari, mexanik tarkibi, fermentlar faolligi, nafas olish intensivligi tuproq mikroflorasiga sezilarli ta’sir ko‘rsatayotgan
bo‘lsa, shu bilan birgalikda o‘rganilayotgan mikroorganizmlar guruhlari sonining, ular orasidagi munosabat va mavsumiy
dinamika, shuningdek, mikrobiologik jarayonlarning intensivligi o‘zgarishiga olib keladi.

Shunday qilib, mikrobiologik tadgiqotlar natijalari, asosan, tuproqdagi organik moddalarning biologik sikli sababli
moddalarning minerallashuvi jarayoni mikroorganizmlar ishtirikida boradi va bu unumdorlikning oshishiga sabab bo‘ladi,
tuprogning minerallar va ozuga moddalar bilan boyishiga olib keladi, mikroorganizmlar soni mavsumga garab farglanadi deb
hisoblash uchun asos bo‘ladi. Shu munosabat bilan tavsiflangan tuproglar mikroorganizmlarning ko‘pligi bilan ajralib turadi, bu
tuproq tiplari, o‘simlik goplami, gidrotermik sharoitlari, organik moddalar migdori va tuprogning mexanik tarkibiga bog‘liq
holda o‘zgaradi. Tuproq unumdorligini oshirish uchun organik moddalardan foydalanish va agrotexnik tadbirlarni to‘g‘ri
tashkillashtirish natijasida tuprogning mikrobiologik faolligini oshirish tavsiya etiladi.
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KANALLAR BIOTOPLARIDA GIDROBIONTLAR TARQALISH ZICHLIGINING QIYOSIY TAHLILI
Annotatsiya

Tadgigotning asosiy magsadi kanallar biotoplarida gidrobiontlar targalish zichligining giyosiy tahlil gilishdan iborat.
Oc‘zbekistonning turli hududlarida joylashgan kanallarida gidrobiontlarning targalishini tahlil gilganimizda Mirzacho‘l kanalida
16 tur va 1 kenja tur, Sherabod magistiral kanalida 7 tur va 1 kenja tur, Amu-Buxoro kanalida 17 tur va 2 kenja tur va Qizketgan
kanalida 9 tur va 1 kenja turning targalganligi aniglandi. Kanallarda turlar targalishi va zichligi giyosiy tahlil gilinganda
Mirzacho‘l va Amu-Buxoro kanallarida turlar soni va turlar zichligi boshqa kanallarga qaraganda ko‘p ekanligi aniglandi. Bunga
sabab kanallar daryolar o‘rta gismida joylashganligi va suv sathining kam o‘zgarishi, kanallarning tabiiy daryolarga o‘xshash
oqgimining hosil bo‘lganligi bilan izohlash mumkin.

Kalit so‘zlar: Mirzacho‘l kanali, Colletopterum bactrianum, Cyreum sogdianum, Ctenopharyngodon idella, Corbiculina
ferghanensis.

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE DISTRIBUTION DENSITY OF HYDROBIOTICS IN CANAL BIOTOPS
Annotation

The main purpose of the study is to conduct a comparative analysis of the distribution density of hydrobionts in canal biotopes.
When analyzing the distribution of hydrobionts in canals located in different regions of Uzbekistan, it was found that 16 species
and 1 subspecies were distributed in the Mirzachul canal, 7 species and 1 subspecies in the Sherabod main canal, 17 species and
2 subspecies in the Amu-Bukhara canal, and 9 species and 1 subspecies in the Kyzketgan canal. When comparing the distribution
and density of species in the canals, it was found that the number of species and the density of species in the Mirzachul and Amu-
Bukhara canals were higher than in other canals. This can be explained by the fact that the channels are located in the middle part
of the rivers and the water level changes are small, and the channels have a flow similar to natural rivers.

Key words: Mirzachul channel, Colletopterum bactrianum, Cyreum sogdianum, Ctenopharyngodon idella, Corbiculina
ferghanensis.

CPABHUTEJIbHBIA AHAJIN3 INIOTHOCTHU PACTIPEJIEJEHUSI THAPOSBMOHTOB B BUOTOIAX
Annotatsiya

OcHOBHasl LIeTTb MCCIIEOBAaHNH — CPAaBHUTENBHBIM aHAIW3 INIOTHOCTH PacIpeAeNeHnst THAPOONOHTOB B GnoTomax kaHaios. [Ipn
aHaNM3e PaclpoCTpaHEeHHs THIPOOHOHTOB B KaHANIAX, PACIIONI0KEHHBIX B Pa3HBIX PErMOHaX Y30eKHCTaHa, YCTAaHOBJIEHO, YTO B
Mup3zadobckoM KaHajle pacrpocTtpaHeHbl 16 BumoB u 1 monsun, B lllepaboickoM MarucTpalsHOM KaHaje - 7 BHIOB U 1
MOJIBUJ, B MarucTpajbHOM KaHaie - 17 BumoB u 2 moxasupa. Amy-byxapckuii kanHan, a takxke 9 BUIOB M 1 mojasua B
Kuskerranckom kanane. CpaBHUTENbHBINA aHANN3 pacHpesesieHus U MJIOTHOCTU BHJIOB B KaHalaxX MOKa3al, YTO YHUCIEHHOCTh U
IUVIOTHOCTH BUJIOB B KaHasnax Mp3auonb 1 AMy-byxapa Bblle, 4yeM B Apyrux KaHanax. [IppuuHy 3TOro MOXHO OOBSICHHUTH TEM,
YTO KaHAJIbl PACIIOJIOKEHBI TOCPEIH PEK U YPOBEHb BOJbI MEHIETCS Mo, TEUCHHUE KAaHAJIOB aHAJIOTMYHO €CTECTBEHHBIM PEKaM.
KiaroueBble cioBa: Mupsauosbsckuit kawan, Colletopterum bactrianum, Cyreum sogdianum, Ctenopharyngodon idella,
Corbiculinaferghanensis.

Kirish. Jahonda suv ekotizimlarida tarqalgan gidrobiontlarni tur tarkibini aniglash, targalishi zichligini baholash muxim
tadqiqotlardan bo‘lib hisoblanadi. Qirg‘oqchil xududlar suv ekotizimlaridagi gidrobiontlar turlari inventarizatsiyalandi, ularni
ro‘yhatga olishning xalqaro ma’lumotlar bazasi yaratildi, igtisodiy samarador turlari ishlab chigarish tarmoglariga joriy etish
ishlari amalga oshirilmogda [5,6,7,15]. Bugungi kunda kanallar biotoplarida gidrobiontlar targalishi zichligining giyosiy taxlil
qilish dolzarb muammolardan biri bo‘lib hisoblanadi.
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Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Ikkipallali, gorinoyogli mollyuskalar va gisqichbagasimonlar sistematikasi,
ekologiyasi va ulardan foydalanish bo‘yicha A.Bogan (2010) A.Teixeira, R.Sousa, (2011), H. James (2011), H.Maria, D. Graf
(2011), K. Cummings, O. Klishko (2012), M.Lopes-Lima, E.Froufe (2013), L.Vasiliev (2018)

M.O.Son (2009,2010), A.L.Rijinashvili (2009), A.V.Sintyurina, A.B.Bigaliev (2009), L.N.Yanovich (2013),
V.V.Bogatov (2014), D.V.Kuzmenkin (2015), Z.I. lzzatullaev (1992, 2019, 2021, 2022), X.T.Boymurodov (2009, 2019,
2021,2023) ishlarini muxim tadqiqotlar bo‘lib hisoblanadi [8,1,3,4,14,12].

Tadgiqot metodologiyasi. Material terishda Rijinashvili (2005); Storobogatov, lzzatullaev (1985,1989), Izzatullaev,
Boymurodov, (2019, 2023) metodlaridan foydalanildi. Materiallar Mirzacho‘l, Sherabod, Amu-Buxoro va Qizketgan
kanallaridan terildi. Gidrobiontlarning biotoplarda tarqalishi va populyatsiyalarini o‘rganishda AlyoxinaG.P., Misetov LA,
Puzakkova M.V, 2007, lzzatullaev Z.1. (2019, 2022), Boymurodov X.T.(2021, 2023) uslublari bilan o‘rganildi [2,9,10,11,13].

Tahlil va natijalar. Kanallarda tadgigotlarimiz davomida Unionidoe, Corbiculidae, Lymnaeidae, Physidae, Planorbidae
va Astacidae oilalariga kiruvchi gidrobiontlarni zichligiva biotoplarda tarqalishini qiyosiy o‘rganishni magsad qilib qo‘ydik.

Mirzacho‘l kanali — ushbu kanal Sirdaryo daryosidan suv oladi Sirdaryo va Jizzax viloyatlari xududlarini sug‘orishda
foydalaniladi. Kanalning umumiy uzunligi 135,2 km dan ortiq bo‘lib suv sarfi 200 sek /m3 . sug‘oriladigan maydoni 276 ming ga
dan ortiq. Kanal gidrobiontlari faunasining shakllanishida Sirdaryo daryosi muxim o‘rin tutadi.

Kanalda tadgiqotlarimiz davomida 3 sinf 6 oilaga kiruvchi 16 tur va 1 kenja tur gidrobiontlarning targalganligini
anigladik. Ikkipallali mollyuskalarning 8 turi va 1 kenja turi, qorin oyoqli mollyuskalarning 7 turi va gisgichbagalarning 1 turi
targalganligini anigladik (1-jadval). Mirzacho‘l kanali bosh, o°rta va quyi qismi suv ekotizimlarida ikkipallali mollyuskalar 1 m?
joyda Uonionidae oilasi Sinanodonta urug‘idan Sinanodonta gibba 1,1, S. orbicularis 0,7, S. puerorum 0,9 tadan ucharashi
aniqlandi. Suvda mubhitida yashaydigan organizmlar uchun suvning minerallanish darajasi chegaralovchi ekologik omil bo‘lib
hisoblanadi.

Mirzacho‘l kanalining o‘rtava quyi oqimi suvlari batqoglashgan loyli biotoplarida Colletopterum urug‘idan
Colletopterum bactrianum 0,4, C. cyreum sogdianum 0,6 targalganligi aniglandi. Sinanodonta va Colletopterum urug‘i turlari
Sirdaryoda tarqalgan bo‘lib suvlar va oq amur (Ctenopharyngodon idella), og xumbosh (Hypophthalmichthys molitrix) baliglari
bilan kanal biotoplariga kelib targalgan. Kanalning qumloq biotoplarida Sorbiculidae oilasiga kiruvchi turlar populyatsiyalari
mavjud. Corbicul urug‘idan Corbicula cor 0,3, Corbicula fluminalis 0,4, Corbiculina urug‘idan Corbiculina tibetensis 1,1,
Corbiculina ferghanensis 0,9 tadan targalgan populyatsiyalari mavjud ekanligi aniglandi.

1-jadval
Kanallar biotoplarida gidrobiontlarning targalishi zichligining giyosiy taxlili (n= 10, m?dona)
g . g Biotoplar
= g S 2
No Turlar % § E 2 % - >
g5 o8 53 g Ss €5 &
S5 2 s Eg N D5 o >
S8 5 E <& & 2 52 )
Ikkipallali mollyuskalar Bivalvia (Linne 1758) sinfi Unionidae oilasi
1 Sinanodonta gibba 1,1+0,1 0,9+0,1 0,8+0,1 0,6+0,1 +
2 Sinanodonta ruerorum 0,9+0,1 - 0,6+0,1 - +
3 Sinanodonta orbicularis 0,7+0,1 0,5+0,1 1,0+0,1 0,4+0,1 +
4 Solletopterum bactrianum 0,4+0,1 - 0,5+0,1 - +
5 Colletopterum cureum sogdianum 0,6+0,1 - 0,6+0,3 0,3+0,1 +
6 Colletopterum ponderosum volgense - 0,4+0,1 0,7+0,1 - - + -
Corbiculidae oilasi
7 Corbicula cor 0,3+0,1 - 0,4+0,1 - - +
8 Corbicula fluminalis 0,4+0,1 - +
9 Corbicula purpurea - . 0,8+0,1 - - +
10 Corbiculina tibetensis 1,1+0,1 0,6+0,1 0,9+0,1 0,6+0,1 + -
11 Corbiculina ferghanensis 0,9+0,1 - 1,2+0,1 0,7+0,1 - +
Qorinoyogli mollyuskalar Gastropoda (Guver, 1795) sinfi Lymnaeidae oilasi
12 Lymnaea stagnalis - 0,4+0,1 0,7+0,1 - + -
13 Lymnaea truncatula 0,8+0,1 - 0,9+0,1 0,3+0,1 + -
14 Lymnaea thiessea 1,1+0,1 0,3+0,1 - - - +
15 Lymnaea oblonga - 0,6+0,1 0,8+0,1 0,2+0,1 - +
16 Lymnaea subangulata 0,6+0,1 - - - + -
17 Lymnaea auricularia 1,1+0,1 0,4+0,1 1,0+0,1 0,6+0,1 - +
18 Lymnaea bactriana 0,8+0,1 - - - +
Physidae oilasi
19 Ce lla acuta - - 0,6+0,1 0,2+0,1 +
Planorbidae oilasi
20 Planorbis planorbis 08+0,1 | - 0,7+0,1 0,3+0,1 - +
21 Planorbis tangitarensis - - 0,9+0,1 - + -
22 Anisus ladacensis 1,0+0,1 - 0,8+0,1 - - +
Yuksak gisgichbagalar Malacostraca (Latreille, 1802) sinfi Astacidae oilasi
23 | Pontastacus leptodactylus [ 0901 T - [ 0,701 [ - [ - [+ [-
| 17 [ 8 [ 19 | 10 [ 6 [ 12 B

Kanalning o‘ng va chap sohili qirg‘oqlarida Lymnaeidae, Physidae va Planorbidae oilalari turlari tarqalgan bo‘lib
ularning zichligi haqidagi ma’lumotlar 1 jadvalda keltirilgan. Kanalning qultiqlarida gisgichbagalardan Astacidae oilasidan
Pontastacus leptodactylus 0,9 tadan targalganligi taxlil gilindi.

Sherobod magistral kanali - 1966 yilda qo‘rilib ishga tushirilgan, Janubiy Surxon suv omboridan suv oladi, uning
uzunligi 27,5 km, suv sarfi 110 m% s. Kanal orqali Sherobod cho‘lidagi 82 ming gektar yer sug‘oriladi. Kanalda
gidrobiontlarning 8 ta turining tarqalganligi aniqlandi. Kanalning o‘rta va quyi oqimi suvlarida Sinanodanta gibba 0,9,
Sinanodanta orbicularis 0,5, Colletopterum ponderosum volgense 0,4, Corbiculina tibetensis 0,6, Lymnaea stagnalis 0,4,
Lymnaea thiessea 0,3, Lymnaea oblonga 0,6 va Lymnaea auricularia 0,4 tarqalganligi o‘rganildi.

Amu-Buxoro kanali - Zarafshon daryosi quyi ogimida joylashgan. Kanal uzunligi 400 km. Maksimal suv o‘tkazish
imkoniyati 270 m®/sek. Kanal suvining bir gismini To‘dako‘l suv omboriga quyadi. Amu-Buxoro kanalida gidrobiontlarning 17
turi va 2 kenja turini yashashi aniglandi (1-jadval).

Kanal Amudaryodan suv olganligi sababli bu daryoda targalgan turlarni kanal biotoplarida ham uchratamiz. Unionidoe
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va Corbiculidae oilalari turlarining tarqalish zichligi hagidagi ma’lumotlar 1-jadvalda keltirildi. Kanal va uning atrofidagi suv
tiplarida Lymnaeidae oilasi Lymnaea urug‘idan Lymnaea stagnalis 0,7, Lymnaea truncatula 0,9, Lymnaea oblonga 0,8, Lymnaea
auricularia 1,0, Physidae oilasidan Costatella acuta 0,6, Planorbidae oilasi Planorbis urug‘i Planorbis planorbis 0,7, Planorbis
tangitarensis 0,9, Anisus urug‘i Anisus ladacensis 0,8, Astacidae oilasi Pontastacus leptodactylus 0,7 tadan targalganligini
anigladik.

Qizketgan kanali - Amudaryoning quyi ogimida 1935 yil qurilganbo‘lib kanalning uzunligi 25,1 km dan ortiq. Kanal
suvlari bilan 70 ming gektardan ortiq yerlarning suv ta’minoti yaxshilanadi. Kanalning Amudaryo quyi qismida joylashganligi
suv bilan daryoda targalgan gidrobiontlarning kanal suvlarida tarqalishiga olib kelgan. O‘rganishlar natijasida kanalda
gidrobiontlarning 9 turi va 1 kenja turining targalganligi aniglandi (1-jadval). Kanal biotoplarida Sinanodanta gibba 0,6,
Sinanodanta orbicularis 0,4, Colletopterum syreum sogdianum 0,3, Corbiculina tibetensis 0,6, Corbiculina ferghanensis 0,7,
Lymnaea truncatula 0,3, Lymnaea oblonga 0,2,Lymnaea auricularia 0,6, Costatella acuta 0,2 va Planorbis planorbis 0,3 tadan
targalgan.

Xulosa va takliflar. Oc‘zbekistonning turli xududlarida joylashgan kanallar gidrobiontlarini tarqalishini taxlil
qilganimizda Mirzacho‘l kanalidp 16 tur va 1 kenja tur, Sherabod magistiral kanalida 7 tur va 1 kenja tur, Amu-Buxoro kanalida
17 tur va 2 kenja tur va Qizketgan kanalida 9 tur va 1 kenja turning targalganligi aniglandi. Kanallarda turlar targalishi va zichligi
qiyosiy taxlil gilinganda Mrzacho‘l va Amu-Buxoro kanallarida turlar soni va turlar zichligi boshqa kanallarga qaraganda ko‘p
ekanligi aniglandi. Bunga sabab kanallar daryolar o‘rta qismida joylashganligi va suv satxining kam o‘zgarishi, kanallarning
tabiiy daryolarga o‘xshash oqimining hosil bo‘lganligi bilan izoxlash mumkin. Sherabod va Qizketgan kanallari suv satxi boshqa
kanallarga qaraganda tez o‘zgarishi, daryolarning quyi gismida joylashganligi va gidrokimyoviy tarkibi turlar targalishi va
zichligiga maksimal ta’sir ko‘rsatadi. Kanallar biotoplarida gidrobiontlar tarqalishi taxlil gilinganda toshloq yerlarda 6 tur,
qumlog yerlarda 12 tur va loylarda 5 tur targalganligi aniglandi.
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O CUCTEMATHYECKOM NOJOXEHHUU U PACITPOCTPAHEHUU HEMATO/I OBEILL B YCJIOBUSIX
KAPAKAJIIMTAKCTAHA
AHHOTAIHS
B cratbe nmpuBOISATCS NaHHBIE O CHUCTEMaTHUECKOM II0JIOKEHUH, PACIpOCTPAHEHUH, CE30HHOW JWHAMHUKE, SKCTEHCHUBHOCTH
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QORAQALPOG‘ISTONDA QO‘YLAR NEMATODALARINING SISTEMATIK HOLATI VA ULARNING
TARQALISHI
Annotatsiya
Mazkur maqolada Qoraqalpog‘istonda qo‘ylarda parazitlik giladigan nematodalarning sistematik holati, ularning targalishi,
mavsumiy dinamikasi, invaziya ekstensivligi va invaziya intensivligi to‘g‘risidagi ma’lumotlar keltirilgan.
Kalit so‘zlar: Gelmint, nematodalar, invaziya ekstensivligi, invaziya intensivligi, biogelmint.

Kirish. Dunyo migqiyosida keyingi yillarda ekologik va antropogen omillar ta’sirida mahsuldor hayvonlarni, jumladan
qo‘ylar nematodalarining geografik tarqalishi, tur tarkibi, sistematik holati o‘zgarib bormoqda. Shunday ekan, kasallik
qo‘zg‘atuvchi gelmintlarni va aynigsa nematodalarni targalish areallarini aniglash hamda ilmiy asoslangan holda ularni oldini
olish chora tadbirlarini shlab chigish dolzarb hisoblanadi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 3-iyuldagi “Qoraqalpog‘iston
Respublikasida chorvachilik tarmoqlarini jadal rivojlantirish bo‘yicha qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi PQ-4776-son
Qarori hamda O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 8-fevraldagi “O‘zbekiston chorvachilik sohasi va uning
tarmogqlarini rivojlantirish bo‘yicha 2022-2026-yillarga mo‘ljallangan dasturni tasdiqlash to‘g‘risida”gi PQ-120-son Qarorida
respublikamizda aholini yuqori sifatli 0zig-ovqat mahsulotlari bilan, sanoatni esa qishloq xo‘jalik xom ashyosi bilan ta’minlashda
muhum ahamiyat kasb etadi. Lekin soha rivojiga salbiy ta’sir ko‘satadigan qator omillar ham borki, bular qatoriga qishloq
xo‘jalik hayvonlarida, shu jumladan, qo‘ylarda parazitlik qilib, ular mahsuldorligini kekeskin kamaytiradigan ko‘plab
gelmintozlarni Kiritish mumkin. Aynan Qoraqalpog‘istonda qo‘ylarda parazitlik giladigan nematodalarning sistematik holati,
ularning targalishi, mavsumiy dinamikasi, invaziya ekstensivligi va invaziya intensivligi deyarli o‘rganilmagan.

Ishning magsadi. Qoraqalpog‘iston sharoitida qo‘ylarda parazitlik giladigan nematodalarning sistematik holati va ularni
targalishini tahlil gilishdan iborat.

Tadgigot materiallari va metodlari. Gelmintologik tadgiqot ishlari 2021-2024-yillar davomida Qoraqalpog‘istonning
turli hududlardagi chorvachilik fermer xo‘jaliklari hamda shaxsiy xonadonlarda 184 bosh qo‘y K.I. Skryabinning to‘liq va to‘liq
bo‘lmagan gelmintologik yorib ko‘rish usuli asosida tekshirildi [3]. Qo‘ylarning gelmintlar bilan zararlanishining miqdoriy
ko‘rsatgichlari invaziya ekstensivligi va invaziya intensivligi kabi mezonlar asosida baholandi. Nematodalar tur tarkibini
aniglashda tegishli ilmiy monografiyalardan foydalanildi [4].

Tahlil va natijalar. Olib borilgan tadgigotlarimiz natijasida Qoragalpog‘istonning turli hududlarida qo‘ylarda 24 tur
nematodalar qayd etilgan bo‘lib, ularl5 avlod, 9 oila va 5 turkumga mansubdir (1-jadval).

1-jadval
Qoragalpog‘istonda go‘ylar nematodalarining taksonomik tarkibi
T/ir [ Oila [ Aviod [ Tur
TRICHOCEPHALIDA turkumi

1 [ Trichocephalidae [ 1 [ 2

STRONGYLIDA turkumi
2 [ Chabertidae [ 2 [3
3 | Trichostrongylidae | 6 [ 13

PSEUDALIIDA turkumi
4 [ Dictyocaulidae [1 [1

OXYURIDA turkumi

5 | Syphaciidae [1 [1
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SPIRURIDA turkumi
6 Gongylonematidae 1 1
7 Habronematidae 1 1
8 Onchocercidae 1 1
9 Setariidae 1 1
9 15 24

Quyida Qoragalpog‘istonda qo‘ylarda parazitlik giluvchi nematodalarning tur tarkibi hamda ularning sistematik o°rni
bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan.

Tip. Nemathelminthes Schneider, 1873

Sinf. Nematoda Rudolphi, 1808

Turkum. Trichocephalida Skrjabin et Schulz, 1928

Kenja turkum. Trichocephalata Railliet et Henry, 1913

Oila. Trichocephalidae Baird, 1853

Avlod. Trichocephalus Schrank, 1788

1. Trichocephalus ovis Abildgaard, 1795

Trichocephalus ovis Qoragalpog‘istonning Kegeyli, Qorao‘zak, Taxtako‘pir, Qo‘ng‘irot, Qonliko‘l, Amudaryo, To‘rtko‘l
va Nukus tumanlariga tegishli fermer xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi qo‘ylarning yo‘g‘on ichaklarida, asosan ko‘r
ichagida parazitlik gilishi aniglandi. Ular qo‘ylarda bahor, yoz, kuz va qish oylarida, ya’ni yilning barcha fasllarda uchralishi
qayd etildi. Qo‘ylarda IE 17,4 % ni va II 1 nusxadan 17 nusxagasha uchralishi ma’lum bo‘ldi. T. ovis geogelmint, ya’ni
rivojlanishi to‘g‘ridan-to‘g‘ri, barcha rivojlanish jarayoni bitta xo‘jayinda ketadi.

2. T. skrjabini (Baskakov, 1924)

Trichocephalus skrjabini ham Qoragalpog‘istonning Kegeyli, Bozatov, Qorao‘zak, Taxtako‘pir, Qo‘ng‘irot, Qonliko‘l va
Amudaryo tumanlariga qarashli fermer xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi qo‘ylarning yo‘g‘on ichaklarida, asosan
ko‘r ichagida parazitlik qilishi qayd etildi. Bu nematoda bilan qo‘ylar asosan bahor va kuz oylarida zaralanishi aniqlandi.
Qo‘ylarda IE 20,1 % ni va II 1 nusxadan 23 nusxagasha uchrashligi ma’lum bo‘ldi. T. skrjabini ham geogelmint,.

Turkum. Strongylida Railliet et Henry, 1913

Kenja turkum. Strongylata Railliet et Henry, 1913

Oila. Chabertiidae (Popova, 1952)

Avlod. Chabertia Railliet et Henry, 1909

3. Chabertia ovina (Fabricius, 1788)

Chabertia ovina Qoragalpog‘istonning Qonliko‘l, Amudaryo, To‘rtko‘l, Beruniy, Bo‘zatov, Mo‘ynoq, Taxiatosh,
Xo‘jayli, Chimboy, Sho‘manoy va Nukus tumanlariga qarashli fermer xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi qo‘ylarning
yo‘g‘on ichagidan bahor, yoz va kuz oylarida aniqlandi. Qo‘ylarda IE 18,5 % ni va II 2 nusxadan 25 nusxagasha uchrashi
ma’lum bo‘ldi. Chabertia ovina geogelmint.

Avlod. Oesophagostomum Molin, 1861

4. Oesophagostomum venulosum (Rudolphi, 1809)

Oesophagostomum venulosum Qoragalpog‘istonning Qonliko‘l, Amudaryo, To‘rtko‘l, Beruniy, Bo‘zatov, Mo‘ynoq,
Taxiatosh, Xo‘jayli, Chimboy, Sho‘manoy va Ellikqala tumanlariga qarashli fermer xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi
go‘ylarning, asosan, yo‘g‘on ichaklarida, ba’zan esa ingichka ichaklarida bahor, yoz va kuz oylarida qayd etildi. Qo‘ylarda IE
17,4 % ni va II 1 nusxadan 7 nusxagasha uchrashligi ma’lum bo‘ldi. Oesophagostomum venulosum geogelmint bo‘lib, barcha
rivojlanish jarayoni bitta xo‘jayinda, ya’'ni oraliq va qo‘shimcha xo‘jayinlarsiz kechadi.

5. Oes. columbianum Curtice, 1890

Bu nematoda Qoraqalpog‘istonning Kegeyli, Qorao‘zak, Taxtako‘pir, Qo‘ng‘irot, Mo‘ynoq, Taxiatosh, Xo‘jayli,
Shumanoy, Ellikgala va Chimboy tumanlariga qarashli fermer xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi qo‘ylarning yo‘g‘on
ichaklarida bahor, yoz va kuz oylarida aniqlandi. Qo‘ylarda IE 26,6 % ni va II 2 nusxadan 7 nusxagasha uchrashi ma’lum bo‘ldi.
Oesophagostomum columbianum ning ham rivojlanishi to‘g‘ridan-to‘g‘ri, ya’ni bitta xo‘jayinda ketadi.

Oila. Trichostrongylidae Leiper, 1912

Avlod. Trichostrongylus Looss, 1905

6. Trichostrongylus axei (Cobbold, 1879)

Trichostrongylus axei Qoraqalpog‘istonning Kegeyli, Qorao‘zak, Taxtako‘pir, Qo‘ng‘irot, Qonliko‘l, Bo‘zatov,
Mo‘ynoq, Taxiatosh, Xo‘jayli, Chimboy va Sho‘manoy tumanlariga qarashli fermer xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi
qo‘ylarning, asosan, ingichka ichaklarida, ba’zan esa shirdonida parazitlik qilishi aniglandi. Bu nematoda qo‘ylarda bahor, yoz va
kuz oylarida gayd gilindi. Qo‘ylarda IE 37,0 % ni va IT 2 nusxadan 61 nusxagasha uchrashi ma’lum bo‘ldi. Trichostrongylus axei
geogelmint, ya’ni barcha rivojlanish jarayoni bitta xo‘jayinda boradi.

7. T. vitrinus Looss, 1905

Bu parazit Qoraqalpog‘istonning Kegeyli, Qorao‘zak, Taxtako‘pir, Qo‘ng‘irot, Qonliko‘l, Amudaryo, To‘rtko‘l, Beruniy,
Bo‘zatov, Mo‘ynoq, Taxiatosh va Xo‘jayli tumanlariga qarashli fermer xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi qo‘ylarning,
asosan, ingichka ichaklarida bahor, yoz va kuz oylarida topildi. Qo‘ylarda IE 29,3 % ni va I 3 nusxadan 75 nusxagasha uchrashi
ma’lum bo‘ldi. Trichostrongylus vitrinus geogelmint, barcha rivojlanish jarayoni bitta xo‘jayinda kechadi.

8. Trichostrongylus sp.

Trichostrongylus sp. Qoraqalpog‘istonning Kegeyli, Qo‘ng‘irot va Chimboy tumanlariga garashli chorvachilik
xo‘jaliklari qo‘ylari ingichka ichagidan aprel va oktabr oylarida aniqlangan. Qo‘ylarda IE 0,5% ni tashkil gilgan. Geogelmint,
barcha rivojlanish jarayoni bitta xo‘jayinda boradi.

Avlod. Haemonchus Cobbold, 1898

9. Haemonchus contortus (Rudolphi, 1803)

Haemonchus contortus Qoraqalpog‘istonning Kegeyli, Qorao‘zak, Taxtako‘pir, Qo‘ng‘irot, Bo‘zatov, Chimboy va
Nukus tumanlariga qarashli fermer xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi qo‘ylarning, asosan, shirdonida, ba’zan ingichka
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ichaklarida parazitlik qilishi aniqlangan. Parazit bahor, yoz va kuz oylarida uchralishi kuzatildi. Qo‘ylarda IE 37,0 % ni va 1l 5
nusxadan 57 nusxagasha uchrashi ma’lum bo‘ldi. Haemonchus contortus ni ham barcha rivojlanishi bitta xo*‘jayinda boradi.

10. H. placei (Place, 1893)

Haemonchus placei Qoraqalpog‘istonning Qo‘ng‘irot, Qonliko‘l, Amudaryo, To‘rtko‘l, Beruniy, Bo‘zatov, Mo‘ynoq,
Taxiatosh, Xo‘jayli, Chimboy va Sho‘manoy tumanlariga qarashli fermer xo‘jaliklarida shaxsiy xonadonlardagi qo‘ylarning
shirdonida va ingichka ichagida parazitlik qilishi hamda bahor, yoz va kuz oylarida uchrashi aniqlandi. Qo‘ylarda IE 19,0 % ni
va Il 5 nusxadan 33 nusxagasha uchrashligi ma’lum bo‘ldi. Haemonchus placei ni rivojlanishi ham to‘g‘ridan-to‘g‘ri.

Avlod. Marshallagia Orloff, 1933

11. Marshallagia marshalli Ransom, 1907

Marshallagia marshalli Qoraqalpog‘istonning Qorao‘zak, Taxtako‘pir, Qo‘ng‘irot, Qonliko‘l, Bo‘zatov, Mo‘ynoq,
Taxiatosh, Xo‘jayli, Chimboy, Sho‘manoy va Kegeyli tumanlariga qarashli fermer xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi
qo‘ylarning shirdoni va ingichka ichagida parazitlik gilishi gayd etildi. Parazit, asosan, bahor, yoz va kuz oylarida uchrashi
aniglandi. Qo‘ylarda IE 16,3 % ni va II 3 nusxadan 54 nusxagasha uchrashligi ma’lum bo‘ldi. Marshallagia marshalli
geogelmint bo‘lib, barcha rivojlanish jarayoni bitta xo‘jayinda boradi.

12. M. mongolica Schumakovitsh, 1938

Bu nematoda Qoraqalpog‘istonning Taxtako‘pir, Bo‘zatov, Mo‘ynoq, Chimboy, Sho‘manoy va Ellikqala tumanlariga
qarashli fermer xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi qo‘ylarning shirdoni va ingichka ichagida bahor va kuz fasllarida
aniqlandi. Qo‘ylarda IE 7,6 % ni va II 3 nusxadan 27 nusxagasha uchrashligi ma’lum bo‘ldi. Marshallagia mongolica ham
geogelmint

Avlod. Nematodirus Ransom, 1907

13. Nematodirus abnormalis May, 1920

Nematodirus abnormalis Qoraqalpog‘iston sharoitida Qorao‘zak, Taxtako‘pir, Qo‘ng‘irot, Bo‘zatov, Chimboy va
Sho‘manoy tumanlariga qarashli fermer xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi qo‘ylarning ingichka ichagida parazitlik
qgilishi hamda vyil fasllarining bahor, yoz va kuz oylarida uchrashligi aniqlandi. Qo‘ylarda IE 28,3 % ni va II 1 nusxadan 120
nusxagasha uchrashligi ma’lum bo‘ldi. Nematodirus abnormalis ni rivojlanishi ham bitta xo*jayinda boradi.

14. N. helvetianus May, 1920

Bu nematoda Qoraqalpog‘istonning Taxtako‘pir, Qo‘ng‘irot, Qonliko‘l, Amudaryo, To‘rtko‘l, Beruniy, Bo‘zatov,
Mo‘ynoq, Taxiatosh, Kegeyli, Qorao‘zak va Xo‘jayli tumanlariga qarashli fermer xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi
qo‘ylarning ingichka ichagidan topilib, bahor, yoz va kuz oylarida uchrashligi aniqlandi. Qo‘ylarda IE 24,4 % ni va II 2 nusxadan
10 nusxagasha uchrashligi ma’lum bo‘ldi. Nematodirus helvetianus ni rivojlanishi to‘g‘ridan-to‘g‘ri.

15. N. oiratianus Rajewskaja, 1929

Nematodirus oiratianus Qoraqalpog‘istonning Qorao‘zak, Qo‘ng‘irot, Qonliko‘l, Mo‘ynoq, Taxiatosh, Xo‘jayli,
Chimboy va Sho‘manoy tumanlariga qarashli fermer xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi qo‘ylarning ingichka ichagida
parazitlik giladi va bu nematoda, asosan, bahor, yoz hamda kuz oylarida aniglandi. Qo‘ylarda IE 20,8 % ni va II 1 nusxadan 25
nusxagasha uchrashligi ma’lum bo‘ldi. Nematodirus oiratianus ni ham barcha rivojlanish jarayoni bitta xo‘jayinda kechadi.

16. N. spathiger (Railliet, 1896)

Bu parazit Qoraqalpog‘istonning Kegeyli, Qorao‘zak, Taxtako‘pir, Qo‘ng‘irot, Qonliko‘l, Amudaryo, Ellikqala,
Chimboy, Sho‘manoy va Nukus tumanlariga qarashli fermer xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi qo‘ylarning ingichka
ichagida parazitlik giladi va u, asosan bahor va kuz oylarida aniqlandi. Qo‘ylarda IE 6,0 % ni va Il 3 nusxadan 10 nusxagasha
uchradi. Rivojlanishi to‘g‘ridan-to‘g"ri.

Avlod. Teladorsagia Andreeva et Satubaldin, 1954

17. Teladorsagia circumcincta (Stadelmann, 1894)

Teladorsagia circumcincta Qoraqalpog‘istonning Bo‘zatov, Mo‘ynoq, Taxiatosh, Xo‘jayli va Chimboy tumanlariga
qarashli fermer xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi qo‘ylarning shirdonida bahor va kuz oylarida uchrashi aniqlandi.
Qo‘ylarda IE 7,6 % ni va II 2 nusxadan 5 nusxagasha uchrashligi ma’lum bo‘ldi. Barcha rivojlanish jarayoni bitta xo‘jayinda
boradi.

Avlod. Ostertagia Ransom, 1907

18. Ostertagia sp.

Ostertagia sp. Qoraqalpog‘istonning Kegeyli tumaniga qarashli chorvachilik xo‘jaligida iyul oyida bir bosh qo‘yning
shirdonida 3 nusxasi uchraganligi aniglangan. Qo'ylarda IE 0,5 % ni tashkil gilgan. Ostertagia sp. ni barcha rivojlanish jarayoni
bitta xo‘jayinda boradi.

Turkum. Pseudalida Azimov, 1998

Kenja turkum. Pseudalata Azimov, 1998

Oila. Dictyocaulidae Skrjabin, 1914

Avlod. Dictyocaulus Railliet et Henry, 1907

19. Dictyocaulus filaria (Rudolphi, 1809)

Dictyocaulus filaria Qoragalpog‘istonning Kegeyli, Qorao‘zak, Taxtako‘pir, Qo‘ng‘irot, Qonliko‘l, Amudaryo, To‘rtkol,
Mo‘ynoq, Taxiatosh, Xo‘jayli, Ellikqala va Nukus tumanlariga garashli fermer xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi
qo‘ylarning o‘pkasi, bronxlari va traxeyalarida bahor, yoz va kuz oylarida parazitlik gilishi aniglandi. Qo‘ylarda IE 31,0 % ni va
I1 2 nusxadan 11 nusxagasha uchrashligi ma’lum bo‘ldi. Dictyocaulus filaria ham geogelmint.

Turkum. Oxyurida Skrjabin, 1923

Kenja turkum. Oxyurata Skrjabin, 1923

Oila. Syphaciidae Skrjabin et Schikhobalova, 1951

Avlod. Skrjabinema Werestschagin, 1926

20. Skrjabinema ovis (Skrjabin, 1915)

Skrjabinema ovis Qoraqalpog‘istonning Qonliko‘l, Amudaryo, To‘rtko‘l, Beruniy, Bo‘zatov, Mo‘ynoq va Ellikqala
tumanlariga qarashli fermer xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi qo‘ylarning yo‘g‘on ichagida parazitlik qilishi
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aniglandi. Parazit, asosan, bahor, yoz va kuz oylarida uchrashi ma’lum bo‘ldi. Qo'ylarda IE 6,0 % ni va II 4 nusxadan 12
nusxagasha uchrashligi ma’lum bo‘ldi. Skrjabinema ovis geogelmint, ya’ni rivojlanish jarayoni bitta xo‘jayinda boradi.

Turkum. Spirurida (Railliet, 1914)

Kenja turkum. Spirurata (Railliet, 1914)

Oila. Gongylonematidae Sobolev, 1949

Avlod. Gongylonema Molin, 1857

21. Gongylonema pulchrum Molin, 1857

Gongylonema pulchrum Qoraqgalpog‘istonning Amudaryo, To‘rtko‘l, Beruniy, Bo‘zatov, Mo‘ynoq, Taxiatosh, Xo‘jayli,
Chimboy, Sho‘monoy va Ellikqala tumanlariga qarashli fermer xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi qo‘ylarning
qizilo‘ngachi va tomoqning shilliq qavati epiteliysida parazitlik qilishi aniqlandi. Bu nematoda qo‘ylarda bahor, yoz va kuz
oylarida topildi. Qo‘ylarda IE 6,5 % ni va II 3 nusxadan 7 nusxagasha uchrashligi ma’lum bo‘ldi.

Oila. Habronematidae lvaschkin, 1961

Avlod. Parabronema Baylis, 1921

22. Parabronema skrjabini Rassowska, 1924

Bu nematoda Qoraqalpog‘istonning Qorao‘zak, Taxtako‘pir, Qo‘ng‘irot, Qonliko‘l, Amudaryo, To‘rtko‘l, Chimboy,
Xo‘jayli, Beruniy, Bo‘zatov, Mo‘ynoq va Taxiatosh tumanlariga qarashli fermer xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi
qo‘ylarning shirdonida bahor, yoz va kuz oylarida parazitlik qilishi aniglandi. Qo‘ylarda IE 9,2 % ni va Il 3 nusxadan 17
nusxagasha uchrashi ma’lum bo‘ldi.

Oila. Onchocercidae (Leiper, 1911)

Avlod. Skrjabinodera Gnedina, et vsevolodov, 1947

23. Skrjabinodera saiga Gnedina et Vsevolodov, 1947

Skrjabinodera saiga Qoraqalpog‘istonning Taxtako‘pir, Qo‘ng‘irot va Chimboy tumanlariga qarashli fermer
xo‘jaliklarida hamda shaxsiy xonadonlardagi qo‘ylarning kurak osti muskul tolalarida bahor va kuz oylarida aniglandi. Qo‘ylarda
IE 7,6 % ni va II 2 nusxadan 7 nusxagasha uchrashi ma’lum bo‘ldi.

Oila. Setariidae (Yorke et Maplestone, 1926)

Avlod. Setaria Viborg, 1795

24. Setaria labiatpapillosa (Alessandrini, 1838)

Setaria labiatpapillosa Qoraqalpog‘istonning Chimboy, Kegeyli, Qorao‘zak, Taxtako‘pir, Qo‘ng‘irot, Qonliko‘l,
Amudaryo, To‘rtko‘l, Beruniy, Bo‘zatov, Mo‘ynoq, Taxiatosh va Xo‘jayli tumanlariga qarashli fermer xo'jaliklarida hamda
shaxsiy xonadonlardagi qo‘ylarning qorin bo‘shlig‘ida, oshqozon osti bezida hamda qatqorin va qorin yog‘larida parazitlik giladi.
Qo‘ylar, asosan, bahor, yoz va kuz oylarida zararlanishi aniqlangan. Qo‘ylarda IE 11,4 % ni va II 1 nusxadan 6 nusxagasha
uchrashligi ma’lum bo‘ldi.

Xulosa. Shunday qilib, Qoraqalpog‘istonda qo‘ylarida parazitlik giladigan nematodalar 5 ta turkum, 9 ta oila, 15 ta avlod
va 24 ta turga mansubdir. Maqgolada nematodalarning mavsumiy dinamikasi, invaziya ekstensivligi, invaziya intensivligi va gaysi
organlarda parazitlik qilishligi to‘g‘risida ham ma’lumotlarlar Kkeltirilgan. Tadgiqot natijalari asosida olingan bu ma’lumotlar
Qoraqalpog‘iston sharoitida go‘ylarni gelmintlar bilan kasallanishining oldini olishda mutaxassislar uchun asosiy ilmiy manba
bo‘lib xizmat giladi.
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IQLIMNING ISSIQ SHAROITIDA O‘TADIGAN SPORTNING AVTO RALLY TURIDA SPORTCHILARNING
MUSOBAQADAN KEYINGI HOLATI
Annotatsiya

Magqolada yukning Kkattaligiga garab, issiq iglim sharoitida ekstremal sport bilan shug‘ullanadigan sportchilarning tanasi va butun
tanasining vegetativ tizimlarining fiziologik reaksiyasini o‘rganishdir. Shuning uchun jismoniy faoliyat davomida organizmda
yuzaga keladigan turli fiziologik o‘zgarishlarning sabablarini aniqlash muhim ahamiyatga ega. Ralli sportining ekstremal turi
og‘ir jismoniy zo‘rigish paytida sportchilarning tanasida hissiy stressni keltirib chigaradi. Shu munosabat bilan sport
mashg‘ulotlari vaqtida sport mashg‘ulotlarini tashkil etish, organizmga yuklanish miqdori va yuklarning ijobiy ta’sirini aniqlash
organizm funksional faoliyatining fiziologik mexanizmlarini ochishga yordam beradi.
Kalit so‘zlar: Avtoralli, Garvar Step-Test, fiziologik, yuklama, sistolik, stereotipik, morfologik, chastota, koordinatsiya,
dinamik, statik.

MOCJECOPEBHOBATEJIBHOE BOCCTAHOBJIEHUE CIIOPTCMEHOB B BUJIE CITIOPTA ABTOPAJLJIM,
MNPOXOJAIIEM B YCJOBHUSAX )KAPKOI'O KIIMMATA
AHHOTaALHA

Lenpto paboTel sBIsETCS M3ydEeHHE (HU3MOTOTHUECKOM pEaKIUH BETreTaTUBHBIX CHUCTEM OPraHM3Ma M BCETr0 OpraHu3Ma
CIOPTCMEHOB, 3aHMMAIOIUXCS SKCTpPEMalbHBIMU BHIAMM CIOPTa B XKAPKUX KIMMATUYECKUX YCIOBHSX B 3aBUCHUMOCTH OT
BEJIMYMHBI Harpy3ku. I1o3TOMy BaKHO OIPEAENUTh NPUYMHBI BO3HUKHOBEHHS Pa3IHYHBIX (PU3HUOIOTHYECKHX W3MEHEHHH,
NPOUCXOMSAIINX B OpraHU3Me B Ipolecce (QHU3NYECKHX Harpy3oK. OKCTPEMalbHBI BHUI CHOpTa aBTOPALIA CO3JaeT
SMOIMOHAJIBHYIO HAarpy3Ky Ha OpraHH3M CHOPTCMEHOB IIPH OONBIIMX (QU3HMYECKUX Harpy3kax. B cBs3M ¢ 3TUM opraHu3anus
3aHATUH CHOPTOM IIPU MPOBEJCHUH CIIOPTHUBHBIX 3aHATHI, ONIpe/IeNIeHNe KOIMIECTBAa HArPy30K HAa OPTaHU3M H MOJOKUTEILHOTO
BIIMSTHUS HATPY30K ITOMOTAeT PacKphITh (PU3HONOTHIECKIE MEXaHN3MBbI (PyHKIIMOHAIBHON IESITeIbHOCTH OPTaHU3Ma.

KnwoueBbie ciaoBa: ABto pammm, [apBap Cren-Tectn, (QU3HONOTHYECKHNA, HATPY3KH, CHCTOJIMYECKHH, CTEPEOTHITHBIN,
MOP(OTOTUIECKHIA, 9aCTOTa, KOOPAWHALNS, THHAMHYECKHAHN, CTATHIECKHUI.

POST-COMPETITION RECOVERY OF ATHLETES IN THE AUTO RALLY TYPE OF SPORT HELD IN HOT
CLIMATE CONDITIONS
Annotation

The aim of the study is to investigate the physiological reactions of the autonomic systems of athletes engaged in extreme sports
in hot climates and the body as a whole depending on the amount of load. Therefore, it is important to determine the causes of
various physiological changes occurring in the body during physical exertion.The extreme sport of auto rally provides an
emotional load to the body of athletes with a large amount of physical effort. In this regard, the organization of sports training
during sports training, the determination of the amount of loads applied to the body and the positive impact of loads, helps to
reveal the physiological mechanisms of the body's functional activity. The aim of the study is to investigate the physiological
reactions of the autonomic systems of athletes engaged in extreme sports in hot climates and the body as a whole depending on
the amount of load. Therefore, it is important to determine the causes of various physiological changes occurring in the body
during physical exertion.

Key words: auto rally, Garvar Step-Test, physiological, loads, systolic, stereotypic, morphological, frequency, coordination,
dynamic, static.

Kirish. Mamlakatimizda o‘zining shonli tarixiga ega bo‘lgan sportning amaliy va texnik turlarini gayta tiklash, turlarini
ko‘paytirish haqidagi yangi vazifalar O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2018-yil 12-dekabrdagi PQ-4061-sonli garorida
belgilab berilgan edi. [1].

Respublikamiz markaziy Osiyoda geografik joylashuvi, tabiatning hilma hilligi bilan sportning har ganday amaliy, texnik
turlarini va ekstremal turizmni rivojlantirishga qulay o‘lka hisoblanadi. Jumladan, yurtimizning bepayon cho‘l zonalarida avto-
moto rally, avto-moto kross sport turlari, togli hududlarda esa parashyuttan sakrash, havo sharlari, gishki sport turlarining
rivojlanishi va xalqaro musobaqalarni tashkil qilish, chet ellik investorlarni va sayyohlarning e’tiborini jalb qiladi. Bu esa oz
o‘rnida davlatimizni xalqaro maydondagi nufuzini oshirishga xizmat giladi.

Songi yillari avto sport bilan bogliq masalalar orasida avtopilotning va shturmanning organizmini musobaga oldidan,
musobaqa paytidagi va musobaqadan keyingi holatlarini chuqur tahlil gilish va o‘rgnishga zarurlik tug‘ilmoqta. Shu kungacha
mashg‘ulot va musobaqa sharoitida avtomobilni boshqarishda ekipajning jumladan pelotning organizimida o‘ziga xos
xususiyatlarni o‘rganish bilan bog‘liq holda, bir qator tadqiqotlar masalan, (E.G Singurindi, 1986; E. S. Tsygankov, 1995, 1999;
K. N. Ogarko, E. S. Tsygankov, 1998, A. N. Golosay, 2004 va boshgqalar) [2,4]tajribalar o‘tkizgan lekin shuni aytish keraki
ushbu tagtigotlarning barchasi iglim harorati past bulgan jumladan -15,+10 darajagacha bulgan sharoyitta gilingan. Ekstremal shu
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jumladan issiq iglim sharoitda bolib otadigan musobagalar ralli haydovchilari organizmning har ganday abiotik omillarga optimal
moslashishiga ilmiy tadqiqotlar qilinib, maxsus ko‘rsatmalar va uslubiy tavsiyalar ishlab chigish magsadga muvofiqdir

Adabiyotlarda poygachilarning mahorat darajasini oshirishda jismoniy tayyorgarlik kabi muhim tarkibiy gismlarni
takomillashtirish bir necha bor ta‘kidlangan [2,3].

Bundan tashqgari, bir gator tadgiqotlarda mualliflar yuqori malakali sportchilarni tayyorlash faoliyatida ushbu
komponentlarni birlashtirish zarurligini ta’kidlaydilar, bu esa poyga haydovchilarining tayyorgarligining individual
komponentlari nisbatini optimallashtirishga yuqori talablarni qo‘yadi. Ammo ixtisoslashtirilgan ralli haydovchilarini tayyorlash
bo‘yicha adabiyotlar, bu masalalar amalda muhokama gilinmaydi.

Yuqori malakali ralli poygachilarini tayyorlashning keng ko‘lamli masalalari qatorida fiziologik tayyorgarlikning
umumiy tuzilmasini tashkil etuvchi mashg‘ulotlarni qurish va sportchilarning jismoniy va aqliy qobiliyatlarini nazorat qilish
masalalari ham yetarlicha o‘rganilmagan.

Tadgiqot obyekti va metodlari. Tabiiyki har qanday sport turlari kabi texnik sport turlarida ham ma’lum darajada
amaliy, nazariy bilimlar majmuasi bo‘lishl kerak. Shunki aynan yurtimizda sal kam 6 yildan buyon o‘tqazilib kelayotgan
Mo‘ynoq rally xalqaro O‘zbekiston ochiq chempionati musobagqalarida kuzatishlar shuni ko‘rsatadiki iqlimi qurugq, issiq bo‘lgan
va boshqa ko‘plab abiotik omillar tufayli sportchilarlarning faoliyatiga va natijalariga salbiy ta’sir ko ‘rsatib kelmoqdalar.

Ushbu musobaqada asosan sportchilarni Mo‘ynoq va Ustyurt platosi bo‘ylab Orol dengiziga qadar bo‘lgan maxsus
tayyorlangan trassada chiniqtirishning ahamiyati katta. Chunki markaziy Osiyoda uzunligi (455 km) va o‘ziga xos giyinchiliklari
bilan hozircha yagona bo‘lib turgan bu trassada tabiatning abiotik omillari: Masalan kushli shamol, chang, yo‘Ining notekisligi,
qumli cho‘l zonasidagi NaCl tuzlarning yuqori konsentratsiyasi, yuqori harorat (musobaqgalar har yili may oyining oxirida bo ‘lib
o‘tdi bu vagtda harorat 35-40°C atrofida bo ‘ladi) sportchilarning sport avtomobillarini boshqgarishta maxsus sport formasi,
dubulg‘a qo‘shimcha avtomobil dvigatelidan chigadigan issiglik singari omillar pilot va shturmanning organizimiga va ish
faoliyatiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi [7].

Shu kabi masalalarning optimal echimini kuydagi tajribalarda missolida korib chigildi.

Rally sportchilari organizmning chinigganlik darajasi va ish gobiliyatini aniglashda Garvar Step-Testi ko‘rsatkichi va
RWSi7o testi olindi. Bu usullar sportchilarning jismoniy mehnat gobiliyatini, chinigganlik darajasini nisbatan aniglashning eng
qulay usullari gatoriga kiradi.

Ishda jismoniy yuklamalarga bog‘liq holda organizmda kechadigan fiziologik o‘zgarishlarning fiziologik mexanizmlari,
organizmning funksional zaxira imkoniyatlari asosida yangi ma’lumotlar olindi. Yuklamalar miqdoriga bog‘liq holda
organizmning kislorodni qabul qilishi, kislorod qarzi ko‘rsatkichlari aniqlanib, bu ko‘rsatkichlarning sport turlariga bog‘liq
xususiyatlari keltirildi. Olingan ma’lumotlardan sportchilar o‘rtasida ekstremal sport turlariga oid seksiyalarda mashg‘ulotlarni
tashkil etish va o‘tkazish rejalarini tuzishda me’yoriy ko‘rsatkich sifatida foydalanish mumkin.

Olingan natijalar va ularning tahlili. Ishning amaliy ahamiyatiga jismoniy mashqlar jarayonida organizmda paydo
bo‘ladigan fiziologik o‘zgarishlar bo‘lgan charchoq, start oldi holati, barqarorlik holati, ko‘nikmaning shakllanishi va boshqga
fiziologik o‘zgarishlarning kelib chiqish sabablarini aniglash kiradi. Olingan ma’lumotlar jismoniy yuklamalar holatida organizm
zaxiralaridan unumli foydalanishga asos bo‘ladi. Musobaqaning dastlabki soniya va daqiqalarida skelet muskullarining gisqarish
kuchi oshib qgisqarish tez va kuchli kechadi. Bu holat sarflanadigan energiya ATF ning va boshqa tarkibida fosfor bo‘lgan
birikmalarning parchalanishi hisobiga hosil bo‘ladi. Kuchli energiya talab giluvchi muskullar faoliyatining boshlang‘ich davrida
muskullarda oksidlanish jarayoni unchalik kuchli kechmaydi. Jismoniy faoliyat ta’siri natijasida dam olish va qon aylanish
tizimlari faoliyatining kuchayishi asosida organizmda oksidlanish jarayoni oshadi. Lekin bu ancha kam boshlanadi, chunki yurak
va o‘pkalarning faoliyati o‘zining ma’lum ish bajarish darajasiga erishishi kerak.

Organizmning vegetativ faoliyatidan jismoniy ish yoki musobaga holatida, eng avvalo yurakning gisqarish ritmi ortadi.
Masalan, avto rally sport turida dastlabki 7-12 daqiqasida yurak ritmi o‘zgarib, u ancha ko‘tariladi. Bu ko‘rsatkichning
o‘zgarishiga tana qizdirish yaxshi ta’sir ko‘rsatadi. Tana qizdirish mashqlarini o‘tkazmagan holda organizmning ko‘pchilik
vegetativ faoliyati musobaga sharoitidagi jismoniy nagruzkaga yaxshi moslasha olmaydi. Shunki avto rallyda masofa uzog, bu
esa nisbatan 3-4 dagiga ichida maksimal kuch ishlatib yuboradigan sport turlari kabi yuklamalar dastlabki dagigalarda
sezilmaydi. Lekin avtomobil sportida kuchli stress va axborot almashish tezligi chaqqon harakatlar qo‘l, ayioq mushaklarining
o‘zgarmali statik, dinamik holatlari uzoq vaqt davomiyligi charchashga o‘lib keladi. Bu paytda qonning arterial bosimi (sistolik)
jismoniy ish vaqgtida 7-12 daqiqa davomida ko‘tariladi. Bu umumiy aylanmadagi qon miqdorining ortishi hisobiga bo‘ladi.

Ko‘nikma jarayonining tez va kech paydo bo‘lishi holatiga mushak faoliyati xarakteriga, sportchining mashq qilish
holatiga, uning shaxsiy xususiyatiga va badanni qizdirish sifatiga bog‘liq bo‘ladi. Ko‘nikma qancha tez hosil bo‘lsa, ish samarasi
shuncha yuqori bo‘ladi. Harakat faolligi yuqori bo‘lib, charchash jarayoni kech paydo bo‘ladi.

Tizimli ravishda sport bilan shug‘ullanadigan kishilarning mehnat qobiliyati sport bilan shug‘ullanmaydigan kishilarga
qaraganda bir necha marta yuqori bo‘ladi. Bu holat jismoniy mashqlarning organizmning zaxira faoliyatini oshirishga imkon
berishini ko‘rsatadi. Organizm zaxiralari har xil bo‘lib ular: morfologik, biokimyoviy, fiziologik va psixologik ko‘rsatkichlarga
ega bo‘ladi.

Organizmning morfologik zaxiralari uning to‘qimalari va organlarining tuzilishi va rivojlanishi asosida qgaraladi. Sport
mashg‘ulotlarining tizimli ravishda o‘tkazilishi ushbu ko‘rsatkichlarga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.

Fiziologik zaxiralar organizmning funksional holati ko‘rsatkichlarini bildiradi. Albatta, sportning qaysi turi bilan
shug‘ullanishidan qat’i nazar, sportchi organizmining funksional ko‘rsatkichi yuqori keladi.

Organizmning fiziologik zaxiralari - barcha tizimlar faoliyati bilan bog‘liq bo‘ladi. Organizm zaxiralarining qaysi turi
bo‘lmasin jismoniy mashqlar ta’siri asosida yuqori va ijobiy ko‘rsatkichga ega bo‘ladi. Agar organizmning jismoniy ish bajarish
imkoniyatini 100% deb olsak, odam kundalik turmush sharoitida o‘zining zaxira imkoniyatining 30-35% ini sarflaydi. Agar
odam o°z zaxirasining 45-50% salohiyatini sarflab ishlansa, u jismoniy va ruhiy jihatdan charchaydi. Organizm zaxirasining 60-
65%ini ishga solib ishlash kerak bo‘lsa, buning uchun juda kuchli chidam talab etiladi, lekin organizm bunday ishni uzoq davom
ettira olmaydi. Natijada odamning xohishidan mustaqil ravishda jismoniy mehnat qobiliyati pasayadi va jismoniy faoliyatni
to‘xtatishga majbur bo‘ladi. Jismoniy mashq mushak sistemasiga kuchli ta’sir ko‘rsatadi va mushak massasining kuchli
rivojlanishiga uning morfologik shakllanishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.
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Jismoniy kuch va statik kuchlanish sarflab ishlovchi muskullar dinamik ishlovchi muskullarga qaraganda ko‘proq
gipertrofiyaga uchraydi. Muskulning gipertrofiyasi uning iplari hajmining ortishi bilan yuzaga keladi. Mushaklarda trenirovka
jarayonida yuzaga keladigan morfologik o‘zgarishlar bilan birga biokimyoviy o‘zgarishlarda yuzaga keladi. Bunday
o‘zgarishlarga sarkoplazmada ogsillarning ko‘payishi va miofibrillada qisqaruvchi ogsilning ko‘payishi kiradi. Skelet
muskullarining muhim xususiyatlaridan biri uning gisqgarish kuchidir. Harakat koordinatsiyasi uchun muskulning gisqgarishi va
bo‘shash tezligi katta ahamiyatga ega.

Organizmning funksional faoliyatini va uning ish qobiliyatini aniqlashda vegetativ sistemalar bo‘lgan qon, qon aylanishi
va nafas olish sistemasi organlarining faoliyati yuksaladi. Vegetativ tizimlar faoliyatining ba’zi ko‘rsatkichlari, masalan, yurak
urish chastotasi, organizmning kislorodni qabul qilishi jismoniy jihatdan yaxshi rivojlangan va ma’lum darajada malakaga ega
bo‘lgan sportchilarda jismoniy yuklama holatida fiziologik me’yorda qoladi.

Jismoniy yuklamalar sportchilarning nerv sistemasi faoliyatida doimiy stereotipik qo‘zg‘alish va asabiylashish
jarayonlarining o‘z vaqtida almashinuviga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Ularning psixofiziologik sezgirligini rivojlantiradi. Emotsional
omillar ta’siriga barqaror javob reaksiyasini hosil qilish qobiliyatini oshiradi.

Mushak faoliyatining qaysi turi bo‘lmasin (siklik, atsiklik, stereotipik-standart va dinamik) organizmdan ma’lum
miqdorda, yuklamaning turiga bog‘liq energiya talab qilib, organizmning kislorodni qabul qilish ko‘rsatkichini o‘zgartiradi va
organizmning zaxira imkoniyatini belgilaydi.

Jismoniy yuklamalar holatida aynigsa avtomobil sportida tezlik kuchli tebranishlar va boshga ko‘plab omillar
sportchilarlarning organizmida adrenalin gormonini meyoridan ko‘p ajralib chiqishi stress holatini keltirib chiqaradi va yurak
faoliyatida o‘zgarishlar paydo bo‘lib, bunday o‘zgarishlarga arterial qon bosimi, qonning sistolik va minutlik hajmlarining
o‘zgarishlari kiradi. Bu ko‘rsatkichlar jismoniy jihatdan yaxshi mashq qilgan sportchilarda fiziologik me’yorda saqlanadi. Ayrim
hollarda, masalan, musobaqa oldi va musobaqa jarayonida bu ko‘rsatkichlarning me’yordan yuqori bo‘lishi holati kuzatiladi.
Lekin tiklanish davrida bu o‘zgarishlar sport bilan shug‘ullanmaydigan odamlarga nisbatan tezda me’yor holatiga o‘tadi. (1-
Jadval)

Yugqori mahoratga ega bo‘lgan rally sportchilarda o‘rganilgan ko‘rsatkichlarning ba’zilari ularning yosh xususiyatidan
qat’iy nazar bir xil yo‘nalishda o‘zgarishga uchraydi. Bunday ko‘rsatkichga misol; baggi va moto kross yo‘nalishidagi
sportchilarlarning organizmning tinch holatida kuzatilgan bradikardiya va sinus aritmiyasi hisoblanadi. Boshga ko ‘rsatkichlar
misli qonning minutlik hajmining komponentlari bo‘lgan, yurakning qonni siqib chiqarishi va uning chastotasi bilan bo‘lgan
o°zaro munosabati ishdan keyingi tiklanish davrida o‘ziga xos xususiyatga ega bo‘ladi.

Arterial qon tomirlarining funksional faoliyati musobagadan keyingi holatda organizmning toligqanlik holatiga bog‘liq
bo‘ladi. Mushak faoliyati holatida qon tomirlarining reaksiyasi bo‘yicha sportchilarni maxsus mashq holatiga bilish mumkin.
Jismoniy ish bajarish jarayonida organizmning kislorodni gabul giluvchiga ko‘ra, uning ayrim komponentlari orasida yuzaga
keladigan o‘zgarishlar mashg‘ulotlar jarayonida yuzaga keladi.

Yurakning qisqarish chastotasi va kislorodli puls orasidagi o‘zaro munosabat o‘zgarishga uchraydi. Qonni gon
tomirlariga siqib chiqarish hajmi va kislorod bo‘yicha arterio-venoz farqini ko‘rsatuvchi kislorod puls migdori birmuncha oshadi.
Sportchilarning chinigqanlik darajasi oshishi bilan o‘pka ventilyatsiyasining ta’siri oshishni boshlaydi va nafas olish, o‘pkada
gon aylanish faoliyatining koordinatsiyasini bargarorlashtiradi.

Uzog masofaga sportchilarda baggi va moto krosschilar kabi jismoniy yuklamani kam olishiga garamasdan,
musobaqadan so‘ng ularning elektrokardiogrammasida aniq kuzatiladigan o‘zgarishlar rallychilarga nisbatan ko‘proq kuzatiladi.
T-tishchasi kuchlanishining pasayishi standart uchta ulashda ham 42% ga teng ekanligi kuzatildi. Bunday holda S-T intervalining
izolyoniyadan pasayishi 53,4% ga, atrioventrikulyar o‘tkazuvchanlik soatining uzayishi 27,9% ga, yurakning sistollik soatining
uzayishi me’yor holatidan 28% ga yuqori bo‘ladi. Ko‘pchilik sportchilarda R va T-tishchalarining valtagi biroz oshishga moyil
bo‘ladi va ularda yurakning elektrik sistola holatining absolyut va nisbiy vaqti qisqarishi kuzatiladi. Ayrim hollarda, ayrim
sportchilarda musobaqa vaziyatida R-tishchasining valtagi pasayganligini kuzatsa, T-tishchasining valtagi oshganligini kuzatdi.
Bunday holatda sportchilarda yurakning artioventrikulyar o‘tkazuvchanligi uzayadi, yurakning elektrik sistola holatining
absolyut va nisbiy uzunligi ortadi.

Sportchi yuragining funksional imkoniyatini aniqlashda elektrokardiogramma ko‘rsatkichlaridan S-T-intervali
o‘zgarishiga tahlil gilinadi. Buning uchun sportchilarga turli nagruzkalar berilib, ularda EKG ko‘rsatkichlari tahlil qgilinadi. EKG
ko‘rsatkichlari ayrim sportchilarda fiziologik nagruzkalardan keyin tiklanish vaqtining 3-5-8 minutlarida yozib olinadi va to‘liq
tahlil S-T-intervalining o‘zgarishi bo‘yicha aniqlanadi. Natijada quyidagi xulosalar olindi.

S-T-intervalning normal holatdagi uzunligidan fizik nagruzkalardan keyingi o‘zgarishi har xil bo‘lib keladi.

S-T-intervalning uzunligi jismoniy nagruzkadan keyin tez orada o‘zgarishga keladi, bu yurak miokardining fiziologik
nagruzkaga javob reaksiyasidir.

Sportchi yuragining funksional imkoniyatini aniqlashda elektrokardiogramma ko‘rsatkichlaridan S-T-intervali
o‘zgarishiga tahlil gilinadi. Buning uchun sportchilarga turli yuklamalar berilib, ularda EKG ko‘rsatkichlari tahlil qilinadi. EKG
ko‘rsatkichlari ayrim sportchilarda fiziologik nagruzkalardan keyin tiklanish vagtidan 3-5-8 dagigada yozib olinadi va to‘liq
tahlil S-T-intervalining o‘zgarishi bo‘yicha aniqlanadi. Natijada quyidagi xulosalar olindi.

Sport bilan kam shug‘ullangan yoki yetarli malakaga ega bo‘lmagan sportchilarda trenirovka holatida yurakning minutlik
urish chastotasi yuqori malakali sportchilarga nisbatan, bajarilgan ish hajmining kichik bo‘lishiga qaramasdan ancha yuqori
bo‘ladi. Ko‘pchilik yuqori malakaga ega bo‘lgan sportchilarda, agar ular "sport formasida" yurgan bo‘lsa, yurak irodasida hamma
vaqt aniq kuzatiladigan bradikardiya hodisasini ko‘rish mumkin. Yaxshi chinigqan sportchilar yuragining faoliyatida jismoniy
mashglar jarayonida nafagat bradikardiya hodisasini, balki sinusli aritmiya holatida aniglash mumkin. Bu holat jismoniy mashq
vaqtida yurakka xolinergik ta’sirning bo‘lishini bildiradi. Yurak faoliyatining boshqarilishi ikki xil bo‘lib, birinchisi
avtoregulyatsiya, ya’ni yurak faoliyatining avtomatik tarzda o‘z-o‘zidan boshqarilishi, ikkinchisi - yurak faoliyatining
markazlashgan boshqarilishi, ya’ni markaziy nerv sistemasi ishtirokida boshqarilishidir. Yurak faoliyatining bunday ikki xil
boshqarilishining bir-biriga munosabati uning faoliyatidagi har bir siklga, uning davomiyligiga, ritmiga ta’sir qiladi. Yurak
faoliyatining bunday ko‘rsatkichlari tashqi ta’sirlar asosida ham o‘zgarishga uchrashi mumkin.

Sportchilarning jismoniy mashg‘ulot vaqtida yurak faoliyatiga qilingan tahlilda yurak qisqarish chastotasi uning
o‘zgaruvchanligi elektrokardiogramma ko‘rsatkichlari bo‘yicha aniqlanadi. Turli xil kenglikdagi va kvalifikatsiyadagi
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sportchilarning yurak faoliyatini EKG da yozib olganda trenirovkaning davomiyligiga (yil davomida) bog‘liq ravishda unga
konikma paydo bo‘lishi asosida sportchilarda jismoniy mashq ta’siri bo‘lmagan taqdirda ham yurakning sinusli aritmiya holati
ancha oshadi.

(1-Jadval)
Mashq jarayoni
Tayyorlik Musobaga
- Ish Qayta tiklanishdagi puls — Ish paytidagi puls Qayta tiklanishdagi puls
k=S paytidagi 3
5 2 puls 2
5 g 5
= = =
4 110- 140- 170- 140- 110- 80-90 110- 140-150 | 170- 140- 110- 80-90
N 120 150 180 150 120 120 150 150 120
M 0,99 0,53 0,41 0,34 0,42 0,52 0,71 1,09 0,54 0,43 0,43 0,42 0,53 0,71
a 0,137 | 0,010 | 0,005 | 0,0 0,018 | 0,035 | 0,085 | 0,193 | 0,022 | 0,015 0,015 | 0,023 | 0,051 | 0,118
%V 13,8 1,89 1,22 0,0 43 6,7 12,0 17,7 4,1 35 32 55 9,6 16,6
X min 0,78 0,51 0,40 0,34 0,39 0,45 0,56 0,79 0,59 0,415 0,325 | 0,58 0,44 0,58
X Maks 1,28 0,55 0,42 0,43 0,45 0,60 0,93 1,35 0,59 0,450 0,335 | 047 0,67 1,05
X 0,45 0,04 0,02 0,0 0,08 0,15 0,37 0,66 0,09 0,035 0,010 | 0,09 0,23 0,47

Xulosalar. Yugqorida keltirilgan adabiy sharh va o‘z tajribamiz asosida to‘plagan va tahlil qgilgan ma’lumotlarimizga
tayanib, jismoniy mashg‘ulotning organizmning funksional faoliyatiga va zaxira imkoniyatlariga qanday ta’sir ko‘rsatishi haqida
quyidagi xulosaga keldik.

Sportning qaysi turida bo‘lmasin, jismoniy yuklama fiziologik me’yor holatida belgilansa organizmdan funksional
tizimlar faoliyatiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.

ADABIYOTLAR

1. Tlocranosnenue IIpesunenra Pecniy6niku Y3oekucran ot 12.12.2018 r. Ne ITI1-4061 www.lex.uz.

2. Kysuenos NJI., Mockosckux B B. ITyTu noBbliieHns 1eecnOCOOHOCTH BOAUTENEH CrieluanbHbIx moapasaeneuuit BC PO k
yueOHO-00eBOI IEATENFHOCTH B YCIOBHAX >Kapkoro kiumara. // IIpobineMHBIE BOMPOCH! yHpaBiCHHS (H3KYIBTYpPHO-
CIIOPTHBHBIMU OPTaHU3aLMSIMH CHJIOBBIX CTPYKTYp. [[jis Ciry’keOHOr0 BHYTPHBEIOMCTBEHHOTO Hosik3oBanus. - CI16: 13-
Bo CII6 'Y, 2003. C. 63-65.

3. Kysnenos MN.A., Mockosckux B.B. YnparneHue npoiieccoM afanTtaiuy BOAUTENCH CHCNUANBHBIX moapasaencauit MBJ{
P® x mpodeccroHanbHON AESATENFHOCTH IOCPEACTBOM (PU3MUECKO MOATOTOBKH. // IIpo0ieMHBIe BOIPOCH! YIpaBIeHHS
(U3KYJIBTYPHO-CIIOPTHBHBIMH ~ OPTaHU3aLMAMH  CHJOBBIX CTPYKTYp. I  CiyKeOHOTO  BHYTPHBEJOMCTBEHHOTO
nonb3oBanust. - CI16.: M3a-so CII6 'Y, 2003. C. 65-68.

4. MockoBckux B.B. Hcnomp3oBaHne METOIWKM TPEHHPOBKHA CIHOPTCMEHOB TEXHHYECKHMX BHAOB CIOpTa IS
COBEpPIICHCTBOBAHUS NPO(ECCHOHANBHBIX HABBIKOB y BOIUTENEH CHWIOBBIX CTPYKTyp. // IlpoGiemHBIE BOIPOCH
ynpasieHus1 GU3KYIbTYpPHO-CIIOPTUBHBIMYI OPraHU3aIMIMH CHIOBBIX CTPYKTYp. J[Is Cily’)keOHOTO BHYTPUBEIOMCTBEHHOTO
nonb3oBanus. - CII6.: Usg-so CII6 I'Y, 2003. C. 68-70.

5. KysnenoB U.A., MockoBckux B.B. Kpurepun oueHkn cOCTOSIHUSI 340pOBbsI criopTcMeHaaBTopaiuticta. // [IpoGremsr
YIpaBJIEHHUS ACSITENbHOCTHIO (PU3KYIBTYPHO-CIIOPTUBHBIX OpraHU3alMil MH)KEHEPHBIX U TEXHHYEeCKUX By30B. - CI16.: U3x-
Bo CII6 I'TY «Hectop», 2003. C. 9-11.

6. Mockosckux B.B., Ilyxtenko O.A. ®Ousnyeckune ynpakHEHHs - KaK CPEICTBO YKPEIUICHHS 3I0POBbS CTYIEHTOB. //
TIpo6ieMsl yrpaBiIeHHs AeITEIbHOCTIO (DH3KYIbTYPHO-CIIOPTHBHBIX OPTaHU3aIMil MHKEHEPHBIX U TEXHUYECKHX BY30B. -
CII6.: U3n-Bo CII6 I'TY «Hecropy, 2003. C. 23-31.

7. Allamuratov Sh. I. B.B. Jienbayev. “Yuqori malakali rally poygachilarining psixofizik tayyorlanishini optimallashtirish”
«Eurasian Journal of Medical and Natural Sciences» xalqaro ilmiy jurnali (ISSN: 2181- 287X) 2024 yil 10-son 208-215 b.

-29 -


http://www.lex.uz/

O‘ZBEKISTON MILLIY
UNIVERSITETI
XABARLARI, 2025, [3/1]
ISSN 2181-7324

BIOLOGIYA
http://journals.nuu.uz

Natural sciences

UDK: 631.8:633.51 (575.15)
Xolmat ZOKIROV,
Termiz davlat universiteti Ekologiya va tuprogshunoslik kafedrasi professori, g.x.f.n
Donaxol ZAYIROVA,
Termiz davlat universiteti Ekologiya va tuprogshunoslik kafedrasi o ‘qituvchisi

Termiz davlvt universiteti dotsenti M.Saidov tagrizi asosida

THE EFFECT OF NITROGEN FERTILIZERS OF DIFFERENT DOSES ON NITRATE NITROGEN IN THE SOIL
AND THE YIELD OF FINE-FIBER COTTON
Annotation

The hot climate, barren meadow soil of the Surkhandarya region is the most suitable territory for growing fine-fiber cotton, and
with an increase in the rate of mineral fertilizers, including nitrogen, it is noted that the amount of nitrate nitrogen in the soil
increases accordingly.

Key words: mineral fertilizers, nitrogen fertilizer rates, growth and development of fine-fiber cotton, agrochemical properties of
soil, irrigated barren meadow soils of desert regions.

BJIMSTHUE A30THBIX YIOGPEHUM PA3HBIX 103 HA HUTPATHBINA A30T B IIOYBE U YPOXKAWMHOCTH
TOHKOBOJIOKHUCTOI'O XJIOITYATHUKA
AHHOTALHS

JKapkuit kmuMaT, O6ecriofnas ayrosas nmouBa CypXaHIapbHHCKOM 00JIaCTH ABJSIETCS HanOoee MOIXOASIIeH TEPPUTOPUEH TS
BBIPAIMBAHNS TOHKOBOJIOKHHCTOTO XJIOITYATHHUKA, NPUYEM C yBEIMUCHHEM HOPMBI MUHEPANbHBIX YAOOPEHUH, B TOM 4YHCIIE
A30THBIX, OTMEUYECHO, YTO COOTBETCTBEHHO YBEIMUYUBAETCS KOJIMYECTBO HUTPATHOTO a30Ta B IIOYBE.

KnioueBble ci0Ba: MHHepaJbHBIE yNOOPEHHS, HOPMBI a30THBIX YHOOpEHMI, pOCT W pa3BUTHE TOHKOBOJOKHHCTOTO
XJIOMYaTHHUKA, arpOXMMHUYECKUE CBOMCTBA IIOYBBI, OPOIIAEMbIE OECILIOAHO-TYyTOBBIEC IIOUBBI ITyCTHIHHBIX PETHOHOB.

XAR XIL ME’YORDAGI AZOTLI O‘G‘ITLARNING TUPROQ TARKIBIDAGI NITRATLI AZOT VA INGICHKA
TOLALI PAXTA HOSILIGA TA’SIRI
Annotatsiya

Surxondaryo viloyatining issiq iqlimli, taqirli o‘tloqi tuprog‘i ingichka tolali paxta uchun eng maqul hudud bo‘lib, mineral
o‘g‘itlar jumladan, azotli o‘g‘itlar meyorining ortib borishi bilan tuproq tarkibidagi nitratli azotning ham migdori shunga mos
ravishda ortib borishi kuzatildi.

Kalit so‘zlar: mineral o‘g‘itlar, azotli o‘g‘itlar meyori, ingichka tolali paxtaning o‘sib rivojlanishi, tuproq agrokimyoviy
xossalari, cho‘l hududlarining sug‘oriladigan taqir-o‘tloq tuproqlar.

Kirish. Ingichka tolali g‘o‘zaning Respublika janubiy mintaqalari tuproq iqlim sharoitlariga mos, serhosil, tezpishar,
kasallik va zararkunandalarga bardoshli sanoatbop navlarni yaratish hamda ozuga va resurs tejovchi agrotexnologiyalarni ishlab
chigish va joriy qilish magsadida, ingichka tolali paxtadan xar xil me’yordagi mineral o‘g‘itlarni qo‘llab sifatli va yuqori hosil
olish masalasi kun tartibidan o‘rin oldi. O‘zbekiston Respublikasi Qishloq xo‘jaligini rivojlantirishning 2020-2030 vyillarda
mo‘ljallangan strategiyasida “tuproq iqlim sharoitlaridan kelib chiggan holda mineral o‘g‘itlardan foydalanishning samarali
tizimini joriy etish, tuproq unumdorligini saqlash va yanada oshirish choralarini ko‘rish” borasidagi muhim vazifalar belgilab
berilgan.

Surxondaryo viloyatining issiq iqlimi, unumdor tuprog‘i ingichka tolali paxta etishtirish uchun ayni muddao. Nega aynan
ingichka tolali paxta?

Chunki, bu navli paxta juda issiq ob-havo sharoiti, suvsizlik, garmsel va zararkunandalarga chidamli, uzun tolaliligi,
pishiq puxtaliligi, to‘qimachilik sanoatida nafis sifati bilan ham ajralib turadi.

Tadgiqotning magsadi. Viloyatning taqir o‘tloq tuproglari sharoitida xar xil me’yordagi azotli o‘g‘itlarning tuproq
tarkibidagi nitratli azot va ingichka tolali paxta hosildorligiga ta’sirini o‘rganish va shu asosida Termiz — 208 navining
agrotexnologiyasi bo‘yicha tavsiyanomalar tayyorlash.

Tadgiqotning vazifalari. Ingichka tolali paxtaning Termiz — 208 navi uchun maqbul mineral o‘g‘itlar me’yorini
aniglash;

Azotli og‘itlar me’yorini tuproq tarkibidagi nitratli azot va ingichka tolali paxta hosiliga ta’sirini o’rganishdan iborat.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. G‘o‘za qadim zamonlardan buyon etishtirilib kelinayotgan issigsevar o‘simlik bo‘lib,
“quyosh farzandi” degan nom olgan. Uning barglari butun kun davomida quyosh tomon qayrilib turadi. IImiy tadgigot
ma’lumotlariga ko‘ra, sayyoramizda g‘o‘zaning 43 turi mavjud bo‘lib, shundan beshtasi madaniy hisoblanadi (M.Saidov, X.
Zokirov “paxtachilik” darslik 9-bet).

Mamlakatimizda asosan o‘rta tolali paxta navlari bilan P.V.Protasov, Machigin, G.I. Yarovenko, M.A. Belousov, F.K.
Qodirxo‘jayev, M.B. Muhammadjonov, T.S. Zokirov, T.P. Piroxunov, I.I.Madraimovlar 1950-1990 yillarda, M.M. lIsayev, B.X.
Tillabekov, I.Rozigov, R.S. Nazarov, X.T. Risqiyevalar paxtachilikda mineral o‘g‘itlarni ta’siri, me’yori bo‘yicha 1970-2022
yillarda shug‘ullanishgan bo‘lib asosan bu tajribalar bo‘z tuproqlar hududlarida o‘rta tolali paxtalarda o‘tkazilgan.
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Tadgigot metodologiyasi. Dala va labaratoriya tadgiqotlari agrokimyoda umum gabul gilingan metodikalar asosida
amalga oshirildi. Fenologik kuzatish, biometrik o‘lchash va boshqalar “Dala tajribalarini o‘tkazish uslublari” (2007), “Metodika
polevogo opsita” (1985), “Sug‘oriladigan tuproqlarda mineral va organik o‘g‘itlarni tabaqalashtirib qo‘llash bo‘yicha tavsiyalar”
(2014), tuproq va o‘simlik taxlillari “Metodika agroximicheskix, agrofizicheskix i mikrobiologicheskix issledovaniy v polivnbix
xlopkoveix rayonax” (1963) uslubiy qo‘llanmalar asosida olib borildi. Olingan natijalarning matematik-statistik taxlili
B.A.Dospexov qo‘llanmasi bo‘yicha amalga oshirildi.

Taxlil va natijalar. llmiy tadgigotlar Surxondaryo viloyati Termiz tumani hududida joylashgan ingichka tolali
paxtachilik ilmiy tadgigot instituti dalalarida olib borildi.

Tuprog‘i taqir — o‘tloq, mexanik tarkib og‘ir, qatqalogqa moyil. Bahorgi yomg‘irlardan keyin qatqalogqa qarshi ishlov
berish kerak, aksincha yosh nihollarni sigib tashlaydi.

Tuproq agrokimyoviy xossalariga ko‘ra, gumus migdori 0-29 sm gatlamda 1,126 %; umumiy azot 0,074 %,; fosfor 0,126
% kam, umumiy kaliy bilan esa 1,284 % etarlicha ta’minlangan. Quyi qatlamga tushgani sari barcha ko‘rsatgichlar kamayib
borgan. Vohaning havo namligi juda past. O‘rtacha yog‘in miqdori yil davomida 100-120 mm atrofida bo‘lsa, bug‘lanish
miqdori 850-1500 mm ni tashkil etadi. Bu holat o‘rtacha yillik nisbiy namlikni 20-30 % gacha tushib ketishiga sabab bo‘ladi. Bu
esa salbiy holat bo‘lib, tuproqning yuza qatlamini tez qurib qolishiga, g‘o‘za hosil shonasining to‘kilib ketishiga sabab bo‘ladi.
Tadqiqot o‘tkazilgan 2022-2024 yillarda, o‘rtacha havo namligi aprel oyida 36,2 %, avgust va sentabr oylariga kelib bu
ko‘rsatgichlar 22,5 va 26,4 % ni tashkil etgan. Tajriba uchun 34 % azot, 46 % P20s, 60% K20 lardan foydalanilib fosforli
o‘g‘itning 70%, kaliyli o‘g‘itning 50% kuzgi shudgor oldidan qolgan qismi o‘simliklarning o‘sib rivojlanish davrida azotli
o‘g‘itlar bilan birgalikda kaliy shonalash va fosfor paxtaning gullash davrida berilgan. Azotli o‘g‘itlarning me’yori ingichka
tolali paxta hosiliga ijobiy ta’sir ko‘rsatib, mutlaqo o‘g it berilmagan 1-variantda o‘rtacha 3 yilda 16,7 s/ga hosil olingan bo‘lsa,
gektariga 275-220-137, 300-240-150 kg azotli o‘g‘itlar berilgan 7-8 — variantlarda hosildorlik tegishlicha 37,3-38,8 s/ga ni
tashkil etib o‘g‘itlanmagan variantga nisbatan 20,6; 22,1 s/ga ni tashkil etdi. Demak ingichka tolali Termiz — 208 navidan yuqori
hosil etishtirish uchun azotli o‘g‘itlar me’yorini gektariga 275;300 kg gacha rejalashtirish ijobiy natija beradi.

2022-2024 vyillar davomida tuprogning agrokimyoviy taxlili 0-29 va 30-50 sm qgatlamlardan namunalar olinib, gumus
miqdori 1.V.Tyurin, umumiy azot, fosfor va kaliy 1.M.Malseva va L.Grisenko usullarida, nitratli azot ionometrik asbobda,
harakatchan fosfor B.P.Machigin, almashinuvchi kaliy miqdori P.V. Protasov usullarida, o‘simlik namunalari quruq massasi va
ular tarkibidagi umumiy NPK miqdori K.E.Ginzburg, G.M.Sheglova usullarida aniglangan.

Mineral o‘g‘itlar berilmagan 1 variantda tuproq gatlamining 0-29 sm g‘o‘zaning 3-4 chinbargida tuproq tarkibidagi
nitratli azotning miqdori 13,4 mg/kg ni tashkil etgan bo‘lsa bu ko‘rsatgich shonalash va gullash davrida tegishlicha 14,2; 16,3
mg/kg ortib borib, amal davrining oxiriga kelib 13,9 mg/kg gacha pasaygan, variantlar bo‘yicha azotli o‘g‘itning yillik me’yori
150 kg/ga dan, 325 kg/ga gacha ortib borishi bilan tuproq tarkibidagi nitratli azotning miqdori 3-4 chinbargdan to gullash
davrigacha ortib borgan.

Xarxil me’yordagi azotli o‘g‘itlarning tuproq tarkibidagi nitratli azot, mg/kg, miqdori va paxta hosiliga ta’siri s/ga.

1-jadval

Ne Mineral o‘g‘itlarning | 3- 4 chinbargda | Shonalash davrida | Gullash davrida amal davri oxirida | hosil

yillik me’yori

N P K 0-29 30-50 | 0-29 30-50 0-29 30-50 | 0-29 30-50 s/ga
1 0 0 0 13,4 6,0 14,2 8,1 16,3 9,6 13,1 59 16,7 -
2 150 | 120 | 75 13,9 6,5 16,2 9,1 17,6 10,2 13,3 6,3 24,7 8,0
3 175 | 140 | 87 15,6 6,9 18,4 9,9 19,2 10,1 15,3 6,4 26,7 10,0
4 200 | 160 | 100 17,4 72 18,9 10,3 20,0 10,7 17,1 7,0 28,8 12,1
5 225 | 180 | 115 19,5 7.7 20,2 10,9 22,1 11,3 19,4 75 31,7 15,0
6 250 | 200 | 125 20,2 8,3 22,1 11,7 22,3 11,7 20,0 8,3 34,2 17,5
7 275 | 220 | 137 22,4 8,7 24,2 119 24,7 12,3 22,5 8,9 37,3 20,6
8 300 | 240 | 150 24,6 9,0 26,7 12,2 27,0 12,9 25,3 9,2 38,8 22,1
9 325 | 260 | 163 26,9 9,6 28,8 12,8 29,3 13,4 27,8 10,2 38,9 22,2

Bu holatni tuproq tarkibidagi haroratning ortib borishi va yer osti sizot suvlarining yerning ustki gatlami tomon
ko‘tarilishi bilan izohlash mumkin (1-jadval).

208 navli ingichka tolali paxta navining hosildorlik darajasi azotli o‘g‘itlar meyoriga bog‘ligligini aynan namoyon etib
mutloq mineral o‘g‘itlar berilmagan 1 — variantda o‘rtacha 3 yilda 16,7 s/ga ni tashkil etgan bo‘lsa NPK 1:0,8:0,5 nisbatda azotli
o‘g‘itning yillik meyorini 300:240:150 kg/ga gacha oshirganda (8-variant) paxta hosildorligi nazorat variantda (1-variantda)
nisbatan gektaridan 22,1 sentner yuqori hosil olingan.

Cho‘l hududlarining sug‘oriladigan taqir-o‘tloq tuproglari sharoitida qo‘llaniladigan mineral o‘g‘itlarning samaradorligi
juda yugqori bo‘lib, o‘g‘itlanmagan nazorat variantga nisbatan o‘rtacha uch yillik hosil salmog‘i gektariga 275:220:137 kg/ga ,
o‘g‘it berilgan variantda 37,3 s/ga; 300:240:150 kg/ga azot, fosfor va kaliy berilgan variantda esa 38,8 s/ga ni tashkil etgan. limiy
tadqiqotlar o‘tkazilgan yillarda hech ganday mineral o‘g‘itlar qo‘llanilmagan 1-variantda (nazorat) uch yilda o‘rtacha bir
gektardan 16,7 sentner hosil olingan bo‘lib yillar kesimida bu ko‘rsatgich 2022 yilda 20,2; 2023 yilda 17,3; 2024 yilda 12,6 s/ga
tashkil etgan bo‘lib hosildorlik yildan yilga kamayib borgan. Bunga sabab qo‘shimcha NPK ni berilmaganligi, paxta hosili
tuprogning tabiiy unumdorligi hisobidan olinganligidir.

Azotli o‘g‘it meyorining gektariga 150 kg dan 275 kg gacha ortib borishi bilan paxta hosili o‘rtacha uch yilda 24,7
sentnerdan 38,9 sentnergacha ortib borgan bo‘lsada, gektarida 300, 325 kg azot, 240, 260 kg fosfor, 150, 163 kg kaliyli o‘g‘itlar
berilgan 8-9-variantlarda hosilning pishib yetilishi kechikkan va asosiy hosil hosil 3-4 terimlar hisobidan goplangan. Mineral
o‘g‘itlar meyori azot-275, fosfor — 220, kaliy — 137 kg/ga berilgan 7-variantda terim erta yakunlanib g‘o‘zaning texnologik sifati
ko‘rsatgichi yaxshi bo‘lgan.

Xulosa. 1. Cho‘l hududlarining sug‘oriladigan taqir o‘tloq tuproqlari sharoitida qo‘llaniladigan azotli o‘g‘itlarning
samaradorligi juda yuqori bo‘lib, mutlaqo o‘g‘itlanmagan nazorat birinchi variantda o‘rtacha uch yilda gektaridan 16,7 sentner
hosil olingan bo‘lsa, bu ko‘rsatgich gektariga 275 kg azot, 220 kg fosfor va 137 kg kaliyli o‘g‘itlar berilgan 7-variantda 37,3 s/ga
hosil yetishtirilib, nazorat variantga (1-variantga) nisbatan 20,6 s/ga yuqori hosil yetishtirilgan.
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2. Gektariga 300 kg azot, 240 kg fosfor, 150 kg kaliyli o‘g‘itlar berilgan sakkizinchi variantda 38,8 s/ga ya’ni 7 variantga
nisbatan 1,4 s/ga yuqori hosil olingan bo‘lsada, paxtaning pishib yetilishi muddati kechikib yetishtirilgan qo‘shimcha hosil sifati
past bo‘lib qo‘shimcha kechki hosil bo‘lgan ko‘sak hisobidan olingan.

3. llmiy tajriba o‘tkazilgan taqirli o‘tloq tuproq agrokimyoviy xossalariga ko‘ra 0-29 sm gatlamda 1,126 %; umumiy azot
0,074%,; fosfor 0,126 % bilan kam; umumiy kaliy bilan 1,284 % yetarlicha ta’minlangan bo‘lib, bu ko‘rsatgich quyi qatlamga
tushishi bilan kamayib borgan.

4. Xar xil meyordagi azotli o‘g‘itlarning yillik miqdorini ortib borishi bilan mutloq tarkibidagi nitratli azot miqdori ham
ortib borgan. Xususan mutlaqo o‘g‘it berilmagan birinchi variantda o‘simliklarning o°sib rivojlanishi ya’ni amal davri oxirida O-
29 sm gatlamda nitratli azotning miqgdori 13,1 mg/kg, 30-50 sm li qatlamda 5,9 mg/kg ni tashkil etgan bo‘lsa, bu ko‘rsatgich
gektariga NPK — 325-260-163 kg/ga bo‘lgan 9- variantda tegishlicha 0-29 sm gatlamda 27,8 mg/kg, 30-50 sm li gatlamda esa
10,2 mg/kg ni tashkil etgan.

5. Barcha variantlarda tuproq tarkibidagi nitratli azotning migdori 3-4 chin bargdan gullash davriga gadar ortib borgan
amal davrining oxirida kamaygan bu holatni yoz oylarida tuproqdagi haroratning ortib borishi yer osti sizot suvlarining yuzaga
ko‘tarilishi bilan bog‘lash mumkin.

6. Igtisodiy samaradorik NPK miqdori 275-220-137 ( 7-var) va NPK 300-260-163 kg /ga (8-var) larda yuqori bo‘lgan.
Bunga sabab paxtaning erta pishib yetilganligi va tola sifatining yuqori bo‘lganligi bilan baholanadi.
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OLIEHKA ®HU3HYECKOI' O PA3BHTHA II0/JPOCTKOB IIPOJKUBAIOILIUX B PECI1IYB/IUKE Y3bEKUCTAH

AHHOTALHS
B paboTe paccMOTpeHbI Pe3yJbTaThl OLICHKN aHAIN3a aHTPOIIOMETPHYECKUX MOKa3areseil (PH3MYecKoro pa3BUTHS MOJPOCTKOB
15-17 net B PecniyOnuke Y30exucraH. Y CTaHOBJIEHO YTO, TUCTIAHCEPU3ANHUS CTYACHUECKONH MOJIOICKH JOIDKHA B 0053aTEIIHHOM
HOPSJIKE BKIFOYATh aHTPOIIOMETPHYECKUE METO bl 00CIIeIOBaHNS, OPUCHTUPOBAHHBIC Ha OLICHKY (u3uueckoro pasputus. C sToif
[eJIbl0, TIPHHUMAs BO BHHMAaHHE aHTPONOMETPUUYECKHE ITOKa3aTeld, HeoOXOAMMO pa3pabaThiBaTh HOPMATHBEI (PU3MUECKOTO
Pa3BUTHS, YYUTHIBAIOIINE PETHOHAIBHBIE, STHUYECKHE U COLNATIBHBIE 0COOCHHOCTH HACENICHUSL.
KnroueBsbie ci10Ba: 1eTH, OJPOCTKOB, PU3NIECKOE PA3BUTHE, AHTPOIIOMETPHYECKHE JaHHBIC.

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASIDA YASHOVCHI O‘SMIRLARNING JISMONIY RIVOJLANISHINI BAHOLASH
Annotatsiya

Magqolada O°zbekiston Respublikasida 15—17 yoshli o‘smirlar jismoniy rivojlanishining antropometrik ko‘rsatkichlarini tahlil
qilish natijalarini o‘rganib chiqadi. Talaba-yoshlarni tibbiy ko‘rikdan o‘tkazish jismoniy rivojlanishni baholashga garatilgan
antropometrik tekshirish usullarini o‘z ichiga olishi shartligi aniqlandi. Buning uchun antropometrik ko‘rsatkichlarni hisobga
olgan holda, aholining mintagaviy, etnik va ijtimoiy xususiyatlarini hisobga olgan holda jismoniy rivojlanish standartlarini ishlab
chigish kerak.

Kalit so‘zlar: bolalar, o‘smirlar, jismoniy rivojlanish, antropometrik ma’lumotlar.

ASSESSMENT OF PHYSICAL DEVELOPMENT OF ADOLESCENTS LIVING IN THE REPUBLIC OF
UZBEKISTAN
Annotation

The paper examines the results of the assessment of the analysis of anthropometric indicators of physical development of
adolescents aged 15-17 in the Republic of Uzbekistan. It has been established that medical examination of student youth must
necessarily include anthropometric examination methods aimed at assessing physical development. For this purpose, taking into
account anthropometric indicators, it is necessary to develop physical development standards that take into account regional,
ethnic and social characteristics of the population.

Key words: children, adolescents, physical development, anthropometric data.

BBenenne. B Hacrosimee BpeMst 0JJTHOH U3 CaMbIX aKTyaJIbHBIX TPOOIEM B MHpE SBIISICTCS OXpaHa 340POBbS HACEICHUS B
pe3ynabTaTe BO3ACHCTBHS Pa3IMYHBIX aHTPOIOTEHHBIX (haKTOPOB OKPY)KAIoLeH Cpeibl, COBEPLICHCTBOBAHUE 3J0POBOTO 00pa3a
JKU3HU IIOJ[PAcTAlOUIero IOKoJeHUs . HemanoBakHO M TO, YTO pa3jIMuHbIe IATOJOIMYECKUE H3MEHEHUs, NMPOUCXOJIIUE B
OpraHu3Me 4YeJoBeKa, YXY/LICHHE COCTOSHUS 3/I0POBbs NMOJPOCTKOB SIBISIOTCS OJHHUM M3 (PAaKTOPOB pHCKa BO3HHKHOBEHUS
3a00JIeBaHUH CEeplIeYHO-COCYAUCTOH W JIPYrHX (QYHKIMOHAIBHBIX CHCTEM OpraHu3Ma mnoxpoctka. ITosToMy wuccienoBaHus
(u3MYecKoro pa3BUTHS JeTel M IOJPOCTKOB MMEIOT OOJIbIIOE HaydyHOE M MPAKTHUECKOe 3HAa4YeHHe NMpH pa3paboTKe Mep Io
npodmiakTuke 3a001eBaHUIT U YIYIIIEHHIO COCTOSHHUS 3/0POBbS ITOJPACTAOIEr0 MOKOJIECHHS.

3nopoBbe meTell (hopMHpYeTCs MOA BIMSHHEM KOMIUIEKCAa OHMOJIOTHYECKHX, MPUPOJHO-IKOJOTHIECKHUX, COIUATBHBIX
(haxTOpOB, a TarkKe YCIOBHH BOCHHTAaHUS M 00ydeHHs. OKpyskarolas cpefia, MUTaHue, IBUTATeNbHas aKTHBHOCTB, 00pa3 XKHU3HI
OKa3bIBAIOT 3HAYNTEIFHOE BIMSHHE Ha 37I0pPOBBE JIETeH, Iponeccsl pocTa pederka [ 1, 2].

Kaxk u3BecTHO, CyIIECTBYIOT [Ba EPHO/Ia MOBBILIEHU CKOPOCTH POCTa OPraHU3Ma: NEePBBIH NPUXOJUTCS Ha IepHOA OT 4
1o 7 net, BTOpoii — Ha Oosnee mo3nHui nepuoa: y aesouek 10-11,5 ner, a y manpunkoB 13-15 net. IlepBoe yBenuueHne cKOpocTH
pocTa Ha3bIBAETCS MOJIYPOCTOBBIM CKayKOM, BTOpO€ — MyOepTaTHBIM CKaukoM [5, 6]. 3HauHWTeNnbHbIH MPUPOCT MaccChl Tena y
MaJIbYMKOB U JICBOUEK OTMEUAETCS BO BpeMs MEpHoja IMOJIOBOro co3peBaHus. B sror mepuoxa (¢ 10 mo 15 ner) macca Tena
JIeBOUYeK OOJbIIe, YeM Macca Telld MAIBUMKOB, a C 14 JIeT TeMIbl IMPUPOCTa MACCHl TeJla y MAIBYUKOB BBINIE. Y MaTbYHKOB
HaOJfotaeTcss HanOoJiee WHTEHCHUBHBINA IPHPOCT MAcChl Tesa B Iepuo] Mexay 4-5 u 11-14 romammu. Y nmeBodek Hamboiee
WHTEHCHBHBIA TIPUPOCT Macchl Tena oTMedaercss Mexay 4-5 u 10-11 romamu. JlaHHBIE OQUIHATBEHON CTaTHCTHKH M HAYYHBIX
HCCIIeIOBaHNI CBUICTENBCTBYIOT O TOM, YTO HETaTUBHBIE TEH/CHI[NN U3MCHEHHS IeMOrpaMIecKuX Moka3arenei B Pecryommke
V30eKHuCTaH, B TOM YHCIIE COCTOSHUS 3I0POBbS ISTCKOTO HACENICHUS, COXpaHsIOTCs [4]

Pactynmii 00beM HCCleI0OBaHUM CBUAETENILCTBYET O 3HAYMTEIBHOM BIMSIHUU BO3JEHCTBHUSA TOKCUHOB U 3arps3HUTENeH
(TsDKENBIX METAJIOB, HECTULMIOB), 3arpsI3HEHHST BO3/IyXa U BOJBI Ha (PU3MUECKOe, KOTHUTUBHOE M COLMAIBHO-IMOLMOHATBHOE
pa3BuTHe AeTeil u noapoctkoB. Hanbomnee BrIpakeHHOE BO3AEHCTBIE AaHHBIX (PAaKTOPOB MPOMCXOIUT B IMOJPOCTKOBOM IEPUOC
[3, 4]. BaxHeHIMM 5JIEMCHTOM MOHHUTOPHHIA COCTOSIHHS 3[0POBbsI HMOJPACTAIONIECrO MMOKOJCHHUS SBISCTCS HaOJIOACHUE 32
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POCTOM W pa3BUTHEM IIOJPOCTKOB CTaplleil BO3PACTHOW T'PYIIIBI, CTOSIINX HA IOPOTE B3POCIOH XHU3HH C €€ COIHAIbHBIMU
TpeOOBaHHUAMH, BO3POCIIEH (HH3MIECKOH U MCUXUUECKOH HArpy3KOii

OuLeHKa COCTOSHMS 3[0POBbS JIETEH M INOAPOCTKOB JOJDKHA OCYIIECTBIATBHCS C Y4ETOM KIMMAaToreorpadu4eckux
(daxTopoB, MecTa NPOXKHBaHHS (TOPOA, CEN0), BO3PACTHO-IIOJIOBBIX OCOOCHHOCTEH, MecTa BOCHUTAHHS H OOydYCHHs.
AHTponoMeTpHUYecKas METOJHKa ompeseneHus ypoBHa PP upesBprdaiiHo MHGOPMATHBHA M TO3BOJSET 3a KOPOTKOE BpeMs
o0cienoBaTh OOJIBIINE KOHTHHICHTHI, YTO AENAeT €€ He3aMEHHMOH INpH OCYIIECTBICHHH MOIYJISIMOHHOTO MOHHTOPHHIA.
Heo0xomMocTh NOCTOSTHHOTO HAOIIOICHNS HaJl TIOAPACTAIONIMM ITOKOJICHHEM B Pa3JIMYHBIX PETHOHAX TPYAHO IEPEOLEHNTH [2—
3]. Jdpyroii myTh, KOTOpBI MOXET OBITH Gojice KOBapHBIM, — 3TO Mepefadya TOKCHHOB MEXAY IOKoJIeHHsMH. HekoTopbie
TOKCHHBI SIBIISTIOTCS JIMMTO(WIBHBIMY, YTO O3HAYAeT, YTO OHH MOTYT HAKAIUIMBATHCS B JKMPOBBIX OTIOKEHUSIX. Takum oOpazom,
IpeBapUTENbHOE BO3/AEHCTBIE HEKOTOPBIX TOKCHHOB, JaKe MPEAIIECTBYIOIIEE 3aUaTHIO, MOXKET B KOHEYHOM HTOTe MOBIHATH
Ha pa3BUBAIOLUICS OPraHU3M.

Haxomner, gaxke Korjga caMu JeTH HE MOJBEPTalOTCS BO3JEHCTBHIO TOKCHHOB, OHU MOTYT OBITh TTOJIBEP>KE€HbI KOCBEHHOMY
BO3JIEHCTBUIO CO CTOPOHBI poauTeneil. THIHYHBIM IPUMEPOM 3TOTO SIBISIOTCS CEbCKOX03sHCTBEHHbIE PaboUune, B YbI0 KOXKY U
(M) OAeXTy BIHUTBHIBAIOTCS MeCTUIMABL [IOCKONBKY MECTUIMABI SBISIOTCS HEHPOTOKCHYECKMMH areHTaMH, OHM MOTYT
OKa3bIBaTh CEphE3HOE BO3/CHCTBHE HAa PA3BHBAIOIIMICS MO3T, HMEIOTCS yOequTeNbHBIE JOKa3aTeNlbCTBA BIMSHUS PAa3IHIHBIX
TIECTUIUIOB HA JABUTATENbHYIO (yHKIHIO (aHOManbHBIE pPEQIIEKCHI) Y HOBOPOXICHHOTO, a TAaKXKe Ha ABUTATENbHYI0 WU
KOTHUTHBHYIO (DYyHKIIMH (0COOEHHO BpeMs peaKIiy, BHUMaHKE). ITO TOBOPUT O TOM, YTO BO3JIEHCTBUE CEIILCKOXO3IHCTBEHHBIX
TIECTHIIUJIOB Ha JIETeH MOXKET OBITh 0000 aKTyaJIbHOU IPOOIEeMOH.

OtpuratenbHOE BO3JEHCTBUE 3arpsA3HEHHOTO BO3/AyXa, TTaBHBIM 00pa3oM B pe3yiabTaTe OMM30CTH K MPOMBIIIICHHBIM
MIPEANPUSTHSM, a TaKXKE BO3AYIIHOTO U JOPOXKHOTO IBIKEHHMS, Ha (DU3MUECKOE, KOTHUTUBHOE M COLHATBHO-3MOILHOHAIBHOE
pa3BuTHe AeTel uMmeer OoblIoe 3HaueHue. UTo aKkTyalbHO B YCIOBHUSIX MPOJOIDKAIOIIEHCS ypOaHH3AIMN U UHIYCTPHATH3ANN
Oompireit wactu PecnyOnuku Y30eKucTaH, II0X0€ Ka9eCTBO BO3/yXa SBISACTCS CEPbEe3HOU MPo0OIeMoii, B 0COOEHHOCTH B HOBBIX
WHIYCTPUAIIBHBIX paifoHax.

OOcy:kneHne pe3yabTaTOB. B HammMx WHCCIEIOBaHHMAX B KadyecTBE aHTPOIIOMETPHYECKHX MOKasarened Obun
HCIIOJIb30BAaHBl POCT U Macca Tena JieTed B Bo3pacTe oT 15 mo 17 jer, mpokKuBarOLIUX B pa3inyHbIX paiioHax Byxapsl. Jlns
KQXZOro TIoKasaTens Obuio mpoBexeHo mno S50 u3MepeHmil. 3Ha4eHHMs pocTa M Macchl Tela HMMEIOT MHHHMAJIBHBIE WU
MaKCHMaJIbHBIE BO3PACTHBIC 3HAUCHUS U 3TO YUUTHIBAIOCH IPH 00pabOTKe MONTyIEHHBIX PE3yIbTaTOB.

IIpoBeneHHbIN aHATU3 MTOKA3aJ], YTO B BO3pacTe 15 JeT pocT MalbYMKOB, MPOXHUBAIOMUX B Pomuranckom n byxapckom
paifonax. B Bo3pacrte 15-17 net mokaszaTenn pocTa COCTAaBISIOT COOTBETCTBEHHO 1O paifoHam 147,0+1,2, 148,5+2,6 u 150,2+3,03
CM, T.€. HI)Ke HOPMATHBHBIX TIOKa3aTeNel pocTa B 3TOM BO3pacTe, KOTOPBIE COCTABIAIOT OT 155 mo 170 cm.

OnHuM U3 HanboJiee PACIPOCTPAHCHHBIX 3arpPsA3HAIONINX BEIIECTB sBIsIeTCs MUOKcua azora (NO2), TOKCHYHBIA areHr,
00pa3yromuiics TPy CKUTaHUH HCKOIIAeMOTI'0 TOIUIMBA M, TAKMM 00pa3oM, TECHO CBSI3aHHBII C JOPOXKHBIM JBHIKEHHEM, & TAKXKE C
Ta30BBIMH IUTUTAMH.

HawnGonee pacripocTpaHEeHHBIM 3arpsi3HUTEIIEM BOJBI, H3y4aeMbIM B CBSI3U C Pa3BHTHEM JETEH, SIBISIETCS MBIMIBSK, €T0
YPOBEHB CBSI3aH C OTCTaBaHMUEM B (PU3MUECKOM Pa3BUTHU U YXYAUICHHEM KOTHUTHBHBIX ()YHKIIHH.

YpoBeHb (U3UIECKOTO Pa3BUTHS, €r0 T'APMOHUYHOCTH SBISIOTCS OOBEKTHBHBIM OTPAXEHHEM COCTOSHHUS 3/I0POBbS
pebenka. Poct peGeHKka - BaXXKHBIH MTOKa3aTelbh COMaTHYECKOTO 3I0POBbS, IPU3HAK aJeKBATHOW paObOTHl YJHIOKPHHHON CHCTEMEI,
coMaNbHOTO Omaromomyuus (cOamaHCHPOBAaHHOE IUTAHWE, YXOJ 3a peOEHKOM, IICHXOIMOIMOHAIBHOE OKPYKEHHeE),
BbIpa)KCHHBIE OTKJIOHEHHS B POCTE€ MOTYT CBHUJETEIbCTBOBATh O I'€HETHUECKOM 3aboseBaHuM [2]. Macca Tena — mokasarelnb
Gosiee TaOWIIBHBIN ¥ IEPBBIM OTBEYAET Ha BO3EHCTBHE BHEIIHUX M BHYTPEHHUX (akTopoB. ECTh TaHHbIE, YTO CHIKEHUE MacChl
TeJla aCCOLMMUPYETCSI C PUCKOM Pa3BUTHUSI MHEKIIMOHHBIX OO0JIe3HeH, aHeMuil, ICHXOMOTOPHBIX HapynieHui [6]. M130bIToK Macch
Tena peOeHKAa MOXET ObITh CBsI3aH Kak C HEpalMOHAJIbHBIM IHTaHHEM peOeHKa, Tak M C JHAOKPHHHOH, T'eHEeTHYeCKOH
narosyoruei [5]. OueHp BaXHO, KaK MOJKHO PaHBIIE BBISIBUTH OTKIIOHEHHE ITOKA3aTeNel (hHM3UIECKOTO Pa3BUTHS OT HOPMATHBHBIX
3HAUEHUH, ONPEAENUTh YPOBEHb M NPHUYMHY 3TUX OTKIOHEHHH, YTOOBI MPH HEOOXOAMMOCTH HPHUCTYIHTH K YTIyOJIEHHOMY
oOcienoBaHuI0 TanueHTa. [Ipym 3TOM MOKa3aTenmu ISl OLEHKHM AaHTPOIOMETPHUYECKHX ITAHHBIX JOJDKHBI COOTBETCTBOBATH
coBpeMeHHbIM peanmsaM. C 3THX TO3WIHUHA aHaIW3 CEeKyJSIPHOTO TPEHJa POCTOBBIX MPOIECCOB HEOOXOIWM Ul aJeKBaTHOM
OLICHKU (PM3WIECKOTO pa3BHUTHA AeTel . EcTh maHHEIE, 9TO B HalIeH cTpaHe MMeeTCs TEHICHINS K yBEIUUSHUIO JUIMHBI Tesa
COBPEMEHHBIX T'OPOJICKHX HOBOPOXKICHHBIX IO CPAaBHEHMIO C ETBMH, POXKJICHHBIMHU B cepenuHe mporuioro Beka [8,9]. Te ke
TEHJICHIIUY TTPOCIICKUBAIOTCS U Y €BPOIIEHCKIX HOBOPOXKJICHHBIX, O UM CBHJIETEIILCTBYIOT JJAHHBIC NCCIIEA0BaHUN 3apyOeKHBIX
asropos [7-9].

3HaHME MEepPBOHAYAJIBHBIX JAHHBIX O POCTE U Pa3BUTUM peOEHKA, TEMIOB HUX H3MEHEHHMH (IMHAMHKH Mpolecca)
HEOOXOIUMO JUIsl KAUeCTBEHHOH OIEHKH COCTOSHHMS 37J0pOBBSI KaXKI0TO KOHKPETHOTO pebeHka. MHauBuayansHOe pa3HOOOpasne
TEMITIOB (DPHU3HYECKOTO PA3BUTHUSI JOCTATOYHO BEIIMKO, HO €CIIH OHO YKJIAJbIBACTCSI B TPAHUIBI HOPMBI, 3HAUUT, YCIOBUS KU3HH U
JEATeIbHOCTH peOeHKa COOTBETCTBYIOT BO3MOJKHOCTSIM M MOTpeOHOCTSM ero opraHmsMma [1, 2]. YV nmereit paHHero Bo3pacTa,
0COOCHHO TEPBOTO Toja KU3HH, TEMIB! (HU3MUECKOTO Pa3BUTHS SBISIOTCA OYCHb TOYHBIM HWHIUKATOPOM 30POBBsS peOCHKa.
MHorue XPOHUYECKUE 3360J’leBaHI/lﬂ MOTr'yT HE UMETh YETKOH KIMHUYECKOW cuMOTOMAaTUKU. M MMeHHO HapyunieHue TEMIIOB
npuOaBKK MacChl TeJa M POCTa SIBISIETCS, BO3MOXKHO, IEPBBIM JIOHO30JIOTHYECKHUM IIPOSIBJICHHEM OO0JIE3HH.
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Takum 00po30M, TIPOBEINEHHBIH aHANW3 MO3BOJSIET CHENATh HEKOTOPHIE BBIBOABI OTHOCHTEIBHO COCTOSTHHS
AHTPOIIOMETPUYECKHX TTOKa3aTeleil HOAPOCTKOB, POXXUBAIOLINX B Pa3JIMYHbIX PaiioHaX peruoHa Y30eKucTaHa.

3akmouenne. [Ipomeccsl pocta U pasBUTUS ASTCPMUHUPOBAHBI (haKTOpaMHu cpelsl oOuTaHHuA. B ku3HM pebeHka poib
(akTOpOB OKpYKalOIIeH Cpelbl Ype3BbIYAHO BENMKA M MHOT0OOpasHa: OT Cyry0o 4YacTHBIX MOMEHTOB (COLMalbHO-
SKOHOMHYECKOE TIIOJIOKEHHE CeMbH, KauecTBO IKWIMINA, NPOKMBAaHHE B TOpPOJE WIM CEIbCKUX YCIOBHSX) JIO
00IIEerocylapCTBEHHBIX Mpo0JyieM (HeOnarompusATHas OJKOJOTHYECKas CUTyalys B 30HE NPOXKHBAHUS, BIMSHHE IPYTHX
Ype3BBIYAHO MOIIHBIX ()AaKTOPOB, TAKUX KaK BOMHEI, JOKAJIbHBIE BOOPYXXKEHHbIE KOH(UIUKTHI U T. 1.).TeM He MeHee, BO BCeM
MHOTO0Opa3sUM BO3MOJKHBIX BIMSHHN (hakTOpOB BHEIIHEH cpensl ocoboe BHUMaHHE OTBOMAT (akTopy NHTaHUS,
OIIPENEIISIIONIEMY M CKOPOCTh POCTa, M IOTEHIWAI POCTa, U KOHEYHBIE €ro pe3yabTaThl. Pa3yiyHbIe CTENEeHH HHIIEBOTO
nedumTa, 0COOCHHO MPOJOHTUPOBAHHOIO BO BPEMEHH, y JeTeil paHHEro BO3pacTa MOT'YT NPHBOJMTH K HAPYIICHHUAM IUTAHUS,
3a/Iep’KKe pocTa, CO3/1aBasi MPEAIOCHUIKH K MOSBICHHIO (DYHKIIHOHAIBHBIX U OPraHMYECKUX U3MEHEHHI.
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BAKTERIYALARNING FITOPATOGEN ZAMBURUG‘LARGA NISBATAN ANTIFUNGAL FAOLLIGI
Annotatsiya

Fitopatogen zamburug‘larga qarshi mikrobiologik kurash — zamburug‘lar keltirib chiqaradigan o‘simlik kasalliklarini nazorat
qgilishning ekologik toza usullaridan biri hisoblanadi. Ushbu maqgolada tuproq namunalaridan bakteriyalar ajratib olish, ularning
xususiyatlarini o‘rganish hamda ayrim fitopatogen zamburug‘larga nisbatan antifungal xususiyatlarini aniqlash bo‘yicha tadqiqot
natijalari keltirilgan. Ajratilgan mikroorganizmlardan Lysinibacillus sphaericus, Ochrobactrum intermedium va Bacillus sp. lar
qishlog xofjaligi ekinlari uchun xavfli bo‘lgan Fusarium solani, Alternaria sp., Verticillium dahlia kabi fitopatogen
zamburug‘larga nisbatan yuqori antoganistik faollik namoyon qildi.

Kalit so‘zlar. Bakteriya, antifungal faollik, Ochrobactrum intermedium, Lysinibacillus sphaericus, Bacillus sp.

AHTH®YHTAJIBHASI AKTUBHOCTh BAKTEPUA TIPOTHB ®UTONMATOIEHHBIX TPUEOB
AHHOTanUs

MI/IKpO6I/IOJTOFI/I‘{eCKI/Iﬁ KOHTPOJIb q)HTOHaTOFCHHBIX 1"pI/I6OB SABJIICTCA OJHHUM H3 3KOJIOTUYCCKH YHCTBIX METOJI0B 60pL6I>I C
0oJIe3HAMU paCTeHHﬁ, BBI3bIBACMBIMH FpI/I6aMI/I. B cratbe NPEACTaBIICHBI PE3YJIbTAThI PICCJ'Ie}:[OBaHPIfI 10 BBIACJICHUIO 6aKTepHﬁ
us3 06pa3u03 TMOYBbI, U3YUYCHUIO UX XapaKTCPUCTUK U OIPCIACICHUIO HpOTI/IBOI‘pI/I6KOBBIX CBOWMCTB B OTHOIICHHH HEKOTOPLIX
¢duronarorennpix rpubos. Cpemau BbimeraeHHbIX Mukpoopranm3mos Lysinibacillus sphaericus, Ochrobactrum intermedium u
Bacillus sp. mposiBrI BRICOKYIO aHTATOHHCTHYECKYIO aKTHBHOCTh B OTHOIICHHH (PUTOIATOr€HHBIX TPUOOB, TAKKUX Kak Fusarium
solani, Alternaria sp., Verticillium dahlia.

KunroueBbie cioBa. Bakrepun, antudynranphas aktuBHOCTh, Ochrobactrum intermedium, Lysinibacillus sphaericus, Bacillus

sp.

ANTIFUNGAL ACTIVITY OF BACTERIA AGAINST PHYTOPATHOGENIC FUNGI
Annotation

Microbiological control of phytopathogenic fungi is one of the environmentally friendly methods of combating plant diseases
caused by fungi. The article presents the results of studies on isolating bacteria from soil samples, studying their characteristics
and determining antifungal properties against some phytopathogenic fungi. The isolated microorganisms included Lysinibacillus
sphaericus, Ochrobactrum intermedium and Bacillus sp. showed high antagonistic activity against phytopathogenic fungi, such
as Fusarium solani, Alternaria sp., Verticillium dahlia.

Key words. Bacteria, antifungal activity, Ochrobactrum intermedium, Lysinibacillus sphaericus, Bacillus sp.

Kirish. Dunyo aholisining yildan-yilga o‘sib borishi ozig-ovgat mahsulotlariga bo‘lgan talablarni ham ortishiga olib
kelmoqda. Qishloq xo’jalik ekinlarini yetishtirish jarayonida ularga turli xil tashqi omillar ta’sir ko‘rsatadi. Bunday omillar
orasida o‘simliklarda turli xil kasalliklarni keltirib chiqaruvchi organizmlar muhim o‘rin tutadi. Ular orasida, fitopatogen
zamburug‘lar yuqori o‘rinda turadi. Chunki bunday zararkunanda organizmlar o‘simliklarning turli xil organlari (ildizi, poyasi,
mevasi)ga ta’sir ko‘rsatadi va buning natijasida, hosildorlikning keskin kamayib ketishiga olib keladi. Hozirgi kunda ushbu
zamburug‘larga qarshi turli xil usullarda (kimyoviy pestitsidlar, mikrobiologik preparatlar) kurashib kelinmoqda. Ular orasida
mikrobiologik kurash alohida ahamiyat kash etadi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. O‘simliklarning patogenlari gishloq xo‘jaligi ekinlariga katta zarar yetkazadi. Ularning
orasida turlarning katta qismi fitopatogen zamburug‘larga tegishli (taxminan 80% dan ortiq). Madaniy ekinlarning zamburug‘li
kasalliklardan hosilni yo‘qotishi turli yillarda 5-30% dan 50% gacha va undan ham ko‘proqni tashkil giladi [1]. Fitopatogen
zamburug‘lar ekinlarning o‘sishi va unumdorligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. So‘nggi yillarda ekinlardagi zamburug‘li kasalliklar
tobora jiddiylashmoqda, chunki ular hosildorlik sifatiga jiddiy ta’sir giladi va barqaror gishloq xo‘jaligini rivojlantirish uchun
muhim to‘siq bo‘lib qoldi [2]. Ba’zi kasalliklar bitta patogen tomonidan emas, balki bir nechta patogenlar o‘rtasidagi o‘zaro
ta’sirning natijasidir [3]. O‘simliklar kasalliklari va hasharotlar zararkunandalarining oldini olish uchun fermerlar ko‘plab sintetik
kimyoviy pestitsidlardan foydalanishlariga to‘g‘ri kelmoqda. Ushbu pestitsidlarning keng qo‘llanilishi qishloq xo‘jaligining
barqaror rivojlanishiga jiddiy ta’sir ko‘rsatadigan chidamli begona o‘tlar populyatsiyasining ko‘payishi, tuprogning va suvning
ifloslanishi kabi qator ekologik muammolarni keltirib chigardi [4]. Pestitsidlardan foydalanish va keyinchalik tuprogqda
qoldiglarining to‘planishi butun dunyo muammosiga aylandi. Pestitsidlar tuproq mikroflorasini va o‘simliklar mikrobiotasini
o‘zgartirishi, biologik xilma-xillikni kamaytirishi va suv resurslariga zarar yetkazishi mumkin. Bu holat o‘simliklar sog‘lig‘iga va
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ekotizimning barqarorligiga tahdid soladi. Pestitsidlarning uzoq muddatli ta’siridan saqlanish va ularning salbiy oqibatlarini
kamaytirish uchun ekologik xavfsizlikni ta’minlaydigan yangi usullar zarur.

Fusarium oxysporum turlari zamburug‘lari butun dunyo bo’ylab iqtisodiy ahamiyatga ega ekinlarning qon tomir
kasalliklarini keltirib chiqaradigan ko’plab shtamlarni 0’z ichiga oladi. F.oxysporum keng tarqalgan bo’lib, yuzga yaqin ekinlar
jumladan, sabzavot, gul, dala va madaniy ekinlarga jiddiy zarar yetkazadi [5-6]. Kasallik qo’zg’atuvchisi iqtisodiy jihatdan eng
muhim kasallik qo’zg’atuvchilari orasida beshinchi o’rinni egallaydi [7]. Ko’pgina Alternaria turlari barg dog’larini keltirib
chiqaradi va shu bilan o’simliklar fotosintetik apparatiga zarar yetkazadi, agar kuchli zararlangan bo’lsa, aynigsa sezgir
navlarning zaiflashgan o’simliklarida hosilning sezilarli darajada yo’qolishiga olib keladi [8]. O'simlik organizmini zararlash
paytida V. dahliae xo'jayin immunitetini boshgaradigan turli xil effektorlarni chigaradi, ular orasida kichik sisteinga boy ogsillar
(SCP) muhim rol o'ynaydi. Birog, V. dahliae dan ko'plab SCPlarning aniq rollari noma'lum [9].

Tadgigot metodologiyasi. Mikroorganizmlarni ajratib olish va mikrob peyzajini aniglash uchun Egorov A.E. va
Netrusov. A.l. ning go'llanmalarida keltirib o'tilgan ozuga muhitlaridan foydalandik [10]. Tadgiqot ishida tayyor oziq muhitlari:
MPA (saprotrof mikroorganizmlarning umumiy sonini aniglash uchun), MPB (ammonifikatsiya giluvchi bakteriyalar uchun) va
Hi Media tomonidan ishlab chigarilgan. Chapek-Dox ozuga muhiti (mikroskopik zamburug'larni aniglash uchun) (g/l): NaNOz —
2; KH2PO4 - 1; KCI - 0,5; MgS0O4+7 H20 - 0,5; FeSO4+7 H20 — 0,01; Saxaroza - 30,0; Agar-agar - 20,0; Distillangan suv - 1000
ml. Ushbu ozugani 0,5 atmosfera bosimida 20-30 dagiga davomida sterilizatsiya gilinadi. Mikroorganizmlarni identifikatsiya
qgilish uchun klassik usullar (morfo-kultural xususiyatlar, mikroskop ostida kuzatish, Gramm usulida bo‘yash) va MALDI-TOF
MS usullaridan foydalanildi.

Tahlil va natijalar. Tuprog namunalaridan mikroorganizmlarni ajratib olish. Tajriba uchun tuprog namunalari
O‘zbekistonning Xorazm viloyati Gurlan tumanini turli agroekologik zonalaridan (sug‘oriladigan dalalar, paxta plantatsiyalari va
bog‘lar) olindi. Ushbu joylarda yillar davomida pestitsidlar ishlatilgan. Tuproq namunalari 0-20 sm chuqurlikdan konvert usuli
bilan olinib, steril paketlarga joylashtirildi. Laboratoriya sharoitida tuproq qo‘shimcha materiallardan (katta toshlar, o‘simlik
goldiglari va boshgqalar) tozalandi va 2 mm diametrli zanglamaydigan po‘lat elakdan o‘tkazildi. Namunalardan pestitsidlarga
chidamli mikroorganizmlarni ajratib olish uchun seriyali suyultirish usullari qo‘llanildi. Suyuq ozuqa bulyonini 0'z ichiga olgan
Erlenmeyer kolbalariga (250 ml) 10 g tuproq qo'shildi va maxsus aylantirgichda 150 tez/daq. 30 ° C harorat ostida 48 soat vaqt
davomida inkubatsiya gilindi. Bir kundan so'ng, kolbadan bir millilitr kultura suyugligi olindi hamda suyultirish metodi orqali
pestitsidlar aralashmasi bilan qo'shilgan ozuqa agarli chashkalarga kiritildi va 30 ° C da 48 soat davomida inkubatsiya qilindi.
Shundan so‘ng, hosil bo‘lgan alohida mikroorganizm kaloniyalari ajratib olindi va suyultirish metodi orgali ozuga muhitlari
solingan Petri chashkalariga qayta ekildi. Hosil bo‘lgan alohida kaloniyalarni 30 kun davomida 4 ©C harorat ostida saglandi va
gayta ekildi. Umumiy hisobda 14 ta toza holdagi mikroorganizmlar izolyatlari ajratib olindi. Ajratib olingan mikroorganizmlar
MALDI-TOF MS usuli yordamida identifikatsiya qilindi. Olingan natijalar ushbu bakteriyalar Lysinibacillus sphaericus,
Ochrobactrum sp., Bacillus pumilus, Brevibacterium linens, Bacillus megaterium, Ochrobactrum intermedium,
Sphingobacterium multivorum, Bacillus sp. turlariga mansub ekanligini ko‘rsatdi. Keyingi tadqiqotlar ajratib olingan
mikroorganizmlarning antifungal faolliklarini aniglash bilan davom ettirildi. Ushbu shtammlar orasida Lysinibacillus sphaericus,
Ochrobactrum intermedium va Bacillus sp. yuqori faolliklar namoyon gilishdi va keyingi tadgigotlar uchun tanlab olindi (1-
rasm).

I

b
1-rasm. Bakteriyalarning mikroskop ostida (tirik hujayrasi va Gramm usulida bo‘yalishi) kuzatilishi: a — Bacillus sp.; b —
Ochrobactrum intermedium.

Antifungal faollikni aniglash. Saralangan mikroorganizmlarning fitopatogen zamburug’larga qarshi antifungal faolligi
o‘rganildi. Bunda O‘zRFA Mikrobiologiya instituti kolleksiyasida saqlanayotgan Alternaria sp., Fusarium oxysporum, Fusarium
solani, Fusarium moniliforme, Fusarium vasinfectum, Verticillium dahlia kabi fitopatagen zamburug’lardan foydalanildi.
Tajribada Bacillus sp. (Alternaria sp — 26 mm), Ochrobactrum intermedium (Fusarium solani — 29 mm); Lysinibacillus
sphaericus (Verticillium dahlia — 25 mm) larning antoganistik faolligi yuqori ekanligi ma’lum bo’ldi (2-rasm).

" |

ey =

2-rasm. Fitopatogen zamburug‘larga nisbatan antifungal faolliklarini aniqlash: a - Alternaria sp.; b - Verticillium dahlia; ¢
- Fusarium solani.

Xulosa va takliflar. Olib borilgan tadqiqot natijalari shuni ko’rsatadiki, O’zbekistonning Xorazm viloyati Gurlan tumani
turli agroekologik zonalaridan ajratib olingan bakteriyalar fitopatogen zamburug’larga nisbatan yuqori antagonistik faollikka ega.
Jumladan, Lysinibacillus sphaericus, Ochrobactrum intermedium va Bacillus sp. shtammlari Alternaria sp., Fusarium solani,
Verticillium dahlia kabi xavfli fitopatogenlarning o’sishini ingibirladi. Aynigsa, Ochrobactrum intermedium ning Fusarium
solani ga nisbatan 29 mm li ingibirlash zonasi va Lysinibacillus sphaericus ning Verticillium dahlia ga nisbatan 25 mm li
ingibirlash zonasi ushbu shtammlarning biologik nazorat agenti sifatida potensialini ko’rsatadi. Biologik kurash vositalari sifatida
mikroorganizmlardan foydalanish qishloq xo’jaligida fitopatogen zamburug’larga qarshi kurashning samarali va ekologik
jihatdan xavfsiz yo’li bo’lishi mumkin. An’anaviy kimyoviy fungitsidlarning uzoq muddatli qo’llanilishi natijasida

-37-




0O¢‘zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA | 3/12025

patogenlarning chidamliligi ortib borayotgan bir paytda, bunday biologik agentlardan foydalanish juda muhim ahamiyat kash
etadi.

Kelajakda ushbu bakteriyalardan biofungitsidlar sifatida foydalanish istigbolli yo’nalishlardan biri hisoblanadi. Mazkur
tadgiqot natijalari gishloq xo0’jaligi mahsuldorligini oshirishga hamda ekologik xavfsiz agrotexnologiyalarni rivojlantirishga ham
hissa qo’shishi mumkin.
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INTRODUCTION OF SOME SPECIES OF THE SENNA MILL. GENUS IN THE SOIL-CLIMATE CONDITIONS OF

THE SYRDARYA REGION

Annotation

This article is devoted to the introduction of Senna tora and Senna alexandrina species belonging to the Fabaceae family, Senna
Mill genus, into the soil and climatic conditions of the Syrdarya region. During the research, laboratory, field experiments,
phenological, morphometric, biometric methods were used.
The research work was carried out in the experimental field and laboratory located on the territory of Gulistan State University.
As a result of the research, it was determined that the change in the duration of the development phases of Senna tora and Senna
alexandrina plants depends on climatic conditions, the dynamics of flowering, acceleration with increasing air temperature,
decreasing relative humidity, growth, development and yield of the plant, the rate of mineral fertilizers and the biological
characteristics of the plant. The vegetation period of the plants was 4-4.5 months.
Key words: Flora, Fabaceae, Senna Mill., Senna tora, Senna alexandrina, introduction, ecological-biological, Latent period,
Pregenerative period, Grass stage, Juvenile stage, Immature stage, Generative period, Postgenerative period, senile period

UHTPOAU3ALUA OTAEJBbHBIX BUJOB CEPUU SENNA MILL. B TIOUYBEHHO-KJIMMATHYECKHUX
VCJIOBHUSAX ChIPJAPBUHCKOM OBJIACTH

AHHOTALIUSA
CraTbs MOCBAIIEHa HHTPOIYKIUH B IMOYBEHHO-KIMMaTHYeCKre yciaoBus CrIpaapbHHCKONW obnacTu BUAOB Senna tora m Senna
alexandrina, otHocsmxcst Kk cemeiictBy Fabaceae, cemeiictsy Senna Mill. B xome wccnemoBaHuii HCHIONB30BATHCH

nmabopaTopHbIe, IOJIEeBbIE IKCIIEPUMEHTHI, (heHOIOTHIecKue, MoppoMeTprIecKre, OMOMETPUIECKHUE METO/BL.
HayuHo-uccrnenoBatenbckas pabdoTa NPOBOAMIACE HAa JKCHEPHMEHTAJIBHOM Ioje M B J1abopaTopuy, paclojioXeHHOW Ha
TeppuTopuH ['yIHCTaHCKOTO TOCYJapCTBEHHOTO YHHUBEpCUTETa. B pesynbTrare McCIeIoBaHUS M3MEHEHHUs MPOJODKUTEIEHOCTH
(a3 pa3BUTHS pacTeHUH CEHHBI TOpa M CEHHBI ANIEKCAHJPUICKON 3aBHCAT OT KIMMAaTHYECKUX YCIOBHH, TMHAMHUKH LIBETEHHS,
MOBBIILICHUS] TEMIIEPAaTyphl BO3/lyXa, YCKOPEHHS MPH YMEHBLUIEHHH OTHOCHTEJBHOW BJIa)XKHOCTH, POCTa PACTEHWi, Pa3BUTHS U
YpOKaifHOCTH, MUHEPAJbHBIX yAOOpEHHH. YCTaHOBJIEHO, YTO 3TO 3aBUCHUT OT HOPMBI COOAKH W OMOJIIOTHUECKHX OCOOCHHOCTEH
pacteHus1. BeretanroHHbI IEpHOA pacTeHuit cocTaBmi 4-4,5 Mecsima.

KunroueBbie cioBa: ®mopa, Fabaceae, Senna Mill., Senna tora, Senna alexandrina, uaTpomyKIusi, 3K0I0r0-OHOIOTHYECKAs,
JIATEHTHBIHN NTePUOJ, TIPETeHEePATHBHBIIN MEPHOI, TPABSHAS CTaWsl, IOBCHIWIIBHAS CTa ¥, HETIOJIIOBO3PENast CTaIHs, TeHepaTUBHEIN
MePUO/1, TOCTIEHEPATUBHBIA EPUOJI, CTAPUECKUIN TIEPUO/IL.

SENNA MILL. TURKUMINING AYRIM TURLARINI SIRDARYO VILOYATI TUPROQ-IQLIM SHAROITIDA
INTRODUKSIYA QILISH
Annotatsiya

Ushbu maqola Fabaceae oilasi, Senna Mill turkumiga mansub Senna tora va Senna aleksandrina turlarining Sirdaryo viloyati
tuproq va iqlim sharoitida intraduksiya qilishga bag‘ishlanadi. Tadqiqot davomida labarotoriy, dala tajribalari, fenologik,
morfometrik, biometrik metodlardan foydalanildi.
Tadqiqot ishlari Guliston Davlat Universiteti hududida joylashgan tajriba dala maydonida va labaratoriyasida o‘tkazildi. Tadqiqot
natijasida Senna tora va Senna aleksandrina o‘simliklarining rivojlanish fazalari davomiyligining o‘zgarishi iqlim sharoitiga
bog‘ligligi, gullash dinamikasi, havo haroratining ortishi, nisbiy namlikning kamayishi bilan tezlashishi, o‘simlilning o‘sishi,
rivojlanish va hosildorligi, mineral o‘g‘itlarning me‘yoriga hamda o‘simlikning biologik hususiyatlariga bog‘liqligi aniqlandi.
O‘simliklarning vegetatsiya davri 4-4.5 oyni tashkil qildi.
Kalit so‘zlar: Flora, Fabaceae, Senna Mill., Senna tora, Senna aleksandrina, intraduksiya, ekologo-biologik, Latent davri,
Pregenerativ davri, Maysalik bosqichi, Yuvenil bosqichi, Immatur bosqichi, Generativ davri, Postgenerativ davri, senil davri

Kirish. O‘simliklar olamiga kuchli ta’sir ko‘rsatilayotgan hozirgi kunda floramiz vakillarining ekologo-biologik
xususiyatlarini ilmiy asosda o‘rganish, inson xo‘jalik faoliyati davomida ajralmas bir qismi sifatida zarur bo‘lgan foydali
o‘simliklar, jumladan burchoqdoshlar oilasi vakillaridan bo‘lgan istiqbolli o°simlik turlarini ilmiy jihatdan tadqiq etish, o‘rganish
va madaniylashtirish, foydali turlarini etishtirish texnologiyalariini yaratish, bioekologik xususiyatlarini aniqlash, xom-ashyosini
tayyorlash dolzarb vazifa hisoblanadi [10].
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Mazkur ilmiy ishi doirasida o‘tkazilgan tadqiqotlar O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 11 maydagi
«O‘zbekiston Respublikasi O‘rmon xo‘jaligi davlat qo‘mitasini tashkil etish to‘g’risida» gi farmonlari [1] va 2020 yil 10
apreldagi «Yovvoyi holda o‘suvchi dorivor o‘simliklarni muxofaza qilish, madaniy holda etishtirish, qayta ishlash va mavjud
resurslardan oqilona foydalanishish chora-tadbirlari tug’risida» qarori [2] ning ijrosini ta’minlashda, tabiatda kamayib
borayotgan foydali ofsimliklarning reproduktiv ko‘payishi, ularning xom ashyo zahiralarini aniqlash, keng masshtabli
plantatsiyalarini barpo etish va mahalliy sharoitda o‘simlik xom ashyosini tayyorlashni tashkil etish orqali ishlab chiqarish
yo‘nalishlarining tubdan rivojlanishiga erishish vazifasini hal etish uchun muayan darajada xizmat qgiladi.

Tadgiqot ob’cktlari sifatida Fabaceae Lindl. oilasining Mirzacho’l sharoitida introduksiya qilingan Senna alexandrina
Mill. va Senna tora (L.) Roxb. turlari tanlab olindi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. O‘simliklar oilalari to‘g‘risidagi dastlabki ma’lumotlarni K. Linney o‘zining 1737 yil

nashr etgan “Genera plantarum” kitobida keltiradi.

O‘zbekiston florasida 4148 ta o‘simlik turi (shundan 3663 tasi mahalliy, 485 tasi yot va introduksiya qilingan) mavjudligi
haqidagi ma’lumotlar keltirilgan [13].

B.S.Islomov, M.A.Hasanov (2020) larning ma’lumotlariga qaraganda mamlakatimizda yuksak, gulli o‘simliklarning 138
oilaga mansub 1028 turkumi va 4500 dan turi tarqalgan. Shulardan madaniy holda tarqalgan o‘simliklar 79 oilaga mansub 492
turni tashkil etadi. Respublikamiz o‘simliklarining qariyb 20 % i endemiklardir [3].

G.P. Yakovlev (1991) ning malumotiga ko‘ra Yer yuzidagi o‘simliklar dunyosining eng katta oilalaridan biri Fabaceae
Lindl. oilasi hisoblanib, u 650-700 ta turkum va 17-18 mingga yagqin turlarni o‘z ichiga oladi [16]. S.M. Mustafaev (1983), X.K.
Karshibaev (1983) larning dissertatsiyalarida keltirilishicha, Respublikamizning eng katta oilalaridan biri bo‘lgan Fabaceae
oilasi gimmatli yem-xashak, dorivor va asal beruvchi o‘simlikar hisoblanadi [12, 11].

Tadqiqotning ob’ekti sifatida Fabaceae Lindl. oilasining Senna Mill. turkumiga tegishi 2 turi, Senna fora va Senna
alexandrina o‘simliklari tanlab olindi.

Senna tora (L.) Roxb. (dastlab K. Linney Cassia tora deb nomlagan) Fabaceae oilasiga mansub bir yillik o‘simlik.
O‘simlikning bo‘yi 30-90 santimetrgacha yetishi mumkin. Barglarining uchi yumaloq, 1 ta barg bandi qarama-qarshi bo‘lgan uch
juft barglardan iborat. Barglari uzunligi 3-4,5 santimetrgacha o‘sadi. Poyasi yoshligida o‘ziga xos hidli barglarga ega. Gullar juft-
juft bo’lib, barglarning qo‘ltig‘ida beshta gulbargli va och sariq rangga ega bo‘ladi. Dukkagi biroz yassilangan yoki to‘rt
burchakli, uzunligi 10-15 sm va o‘rogsimon shaklga ega. Bir novdada 30-50 ta urug‘ bor [4].

Senna alexandrina Mill. — hayotiy shakli buta. Bo‘yi 0,5-1 m. Madaniy holda esa 2 m. gacha borishi mumkin. Ildizi
tuproqqa chuqur kirib boradi. Poyasi tik, tarvaqaylab o‘sadi. Poyasi shoxlangan, och yashil rangli, tik o‘sadi. Barglari uzun
novdada 4-8 juft bo‘lib joylashadi. Barglari bandi gisqa, tuxumsimondan lanselsimongacha. Gullari zigomorf, sariq rangda, barg
qo‘ltig‘ida joylashgan. Mevasi ko‘p urug‘li, dukkak. Dukkagining uzunligi 5,5 sm gacha, eni 2,5 sm, to‘q jigarrang [6].

Tadqiqot metodologiyasi. Introduksiya ishlarini amalga oshirish uchun dala-tuproq tadgiqotlarini amalga oshirish va
tuprogning kimyoviy tahlillarini o‘tkazish uchun L. A. Vorobeva va boshgalar (2011) [7] ning metodlari asosida amalga oshirildi.

Feniologik kuzatish ishlari va feniologik spektr jadvallarini shakllantirish uchun esa A.P. Shennikov (1928) tomonidan
taklif etilgan “®eHoNmormyeckne CrieKTphI pacTUTENHBIX coodmecTB” [13] metodlaridan foydalanildi

Tanlab olingan o‘simliklarning bioekologik xususiyatlarini o‘rganishda I.V. Shilova va boshqalar [14] tomonidan nashr
qilingan “MeToBI HHTPOIYKIIMOHHOTO H3yUeHHS JIEKApCTBEHHBIX pacTennii” metodlaridan foydalanildi.

Ontogenez davrlari va yosh holatlarini aniqlash L.A. Jukova rahbarligida e’lon qilingan “OnTroreHeTnueckuii arnac
pactenuii”dagi “Tlepronu3anus nmomHoro oHroreHesa pacrenuii” jadvali [8] asosida amalga oshirildi. Individlarning yosh holati
chegaralarini aniqlashda L.B. Zaugolnova va boshqalar [9] gulli o‘simliklar uchun taklif qilgan umumiy kriteriylardan
foydalanildi.

Tahlil va natijalar. Senna Mill. turkumi Fabaceae oilasi, Caesalpinioideae kenja oilasiga mansub turkum xisoblanadi.
Mazkur turkum tarkibida 260 (350) dan ortiq buta va o’t o’simliklari mavjud bo’lib, bu turlar ko’proq tropik va subtropik
mintaqalarda keng tarqalgan

Quida Senna tora va Senna alexandrina o‘simliklarining ekologo-morfologik va bioekologik xususiyatlari bilan tanishib
chiqamiz.

Senna tora (L.) Roxb. (dastlab K. Linney Cassia tora deb nomlagan) Fabaceae oilasiga mansub bir yillik o’simlik.
O‘simlikning bo’yi 30-90 santimetrgacha yetishi mumkin. Barglarining uchi yumaloq, 1 ta barg bandi qarama-qarshi bo‘lgan uch
juft barglardan iborat. Barglari uzunligi 3-4,5 santimetrgacha o’sadi. Poyasi yoshligida o’ziga xos hidli barglarga ega. Gullar juft-
juft bo’lib, barglarning qo’ltig’ida beshta gulbargli va och sariq rangga ega bo’ladi. Dukkagi biroz yassilangan yoki to‘rt
burchakli, uzunligi 10-15 sm va o‘rogsimon shaklga ega. Bir novdada 30-50 ta urug’ bor [4]

Latent davri. S.tora turining urug‘i mayda, yumaloq, kurrasimon, och yoki to‘q yashil tusdagi dukkak. Tadqiqot
yillarida urug‘lar hajmining sezilarli ravishda o‘zgarganligi kuzatilmadi. Ularning uzunligi 7,2 mm; eni 3,4 mm; 1000 dona
urug‘ning og‘irligi 18396,5 mg ni tashkil qildi.

1-rasm. Senna tora o‘simlik urug‘larini laboratoriya va tajriba maydonida kuzatish jarayoni
1-jadval. Senna tora o‘simlik urug‘ining laborator tarozidagi og‘irligi

Tir Urug‘lar soni Urug‘larning og‘irligi
1 1000 ta 28,9 gram

2 1000 ta 31,44gram

3 1000 ta 28,69 gram
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[ O‘rtacha [ [ 29,67 |
Bu tur urug‘lari qisqa tinim davriga ega bo‘lib, unuvchanligini bir yil saqlaydi. 2-yilga kelib unuvchanlik sezilarli
darajada pasayib ketadi (30 % gacha).
2-jadval. Senna tora o’simlik urug’ining sifat ko’rsatkichlari

T/p Urug‘larning eniga o‘lchami Urug‘larning bo‘yiga o‘lchami Urug‘larning og‘irligi
1 3 mm 9mm 38,9 mg
2 3mm Imm 34,5 mg
3 3mm 8mm 33,7 mg
4 4 mm 7mm 43,3 mg
5 3 mm 7mm 30,6 mg
6 4 mm 6mm 32,8 mg
7 3 mm 5mm 36,9 mg
8 4 mm 7mm 37,3 mg
9 3mm 7mm 25,9 mg
10 4 mm 7mm 20,7 mg
O‘rt. 3,4mm 7,2mm 33,46mg

Pregenerativ davri. S.tora ning bu davrida 4 ta — maysa, yuvenil, immatur, voyaga yetgan virginil bosqichlar kuzatildi.

Maysalik bosqichi — dala sharoitida 10 mart kuni ekilgan urug‘lar 8-10 kundan keyin o‘sib chiqa boshladi.
Urug‘larning unishi yer ostki — buyraksimon shakldagi urug‘pallabarglar yer ustiga o‘sib chiqqanda urug po‘sti yer ostida
qoladi. Bir kunlik urug‘pallabarg juda nozik, uning bo‘yi va eni bir-biriga teng bo‘lib, 1,2 mm ni tashkil giladi. Maysalar
gipokotili och yashil rangda, uzunligi 4,1 mm ga teng. Bu paytda asosiy ildiz uzunligi 7,0 mm ga yetadi. Maysalik bosqichi 5 -
7 kun davom etdi.

Yuvenil bosqichi — o‘simlik yer yuziga chiqqandan 5 kun o‘tganidan so‘ng unda haqiqiy barglar paydo bo‘ladi va
o‘simlikning bo‘yi 1,0 sm ga yetadi. Bu paytda urug‘pallabarg yaprog‘i ham ancha kattalashib, uning bo‘yi 2,5 mm, eni 1,6
mm, bandi 2,0 mm ga yetadi. Asosiy ildiz uzunligi 2-2,5 sm ga yetib, 6-8 tagacha yon ildizchalar hosil giladi. 10 kunlik
o‘simlikning bo‘yi 1,4 sm ga yetadi va unda haqiqiy barglar ko‘rina boshlaydi. Asosiy ildizning uzunligi 2,5-3 sm ga yetadi
va ularda 14-16 tagacha yon ildizchalar hosil qiladi. Vegetatsiyasining dastlabki kunlarida o‘simliklar juda sekin o‘sgani
holda bu davrga kelib ular ancha tezlashadi. Yuvenil bosqichi 16-18 kun davom etadi.

Immatur bosqichi — bu bosqichga kirgan 10 kunlik o‘simlikning bo‘yi 6,1 sm ga yetadi, birinchi tartibdagi asosiy
novdadan II-tartibli novdalar shakllana boshlaydi. Bu paytda o‘simlikda 7 ta haqiqiy barg shakllangan bo‘ladi. Urug‘pallabarg
yaprog‘i ham ancha kattalashib, uzunligi 3,0 mm, eni 2,5 mm, bandi 2,5 mm ga yetadi. Shundan so‘ng u o‘sishdan to‘xtaydi
va sarg‘aya boshlaydi. Asosiy ildizning uzunligi 7 sm ga yetadi, unda II-tartibli yon ildizlar rivojlanishni boshlaydi.

20 kunlik o‘simlikning bo‘yi 10,2 sm ga yetadi, unda 10-12 ta barg paydo bo‘ladi va II-tartibli novdalar shakllana
boshlaydi. Haqiqiy barglarning o‘lchami 6x3 mm ga teng bo‘ladi. Bu paytga kelib urug‘pallabarglar to‘liq sarg‘ayadi, ayrim
o‘simliklarda tusha boshlaydi. Urug‘pallabarglarning umri 10-12 kunga teng, o‘lchami 3,3x2,6 mm ni tashkil etadi. Bu davrda
asosiy ildizning uzunligi 7,5 sm ga yetadi, III-tartibli yon ildizlar hosil bo‘lishi kuzatiladi. Immatur bosqich 10 kun davom
etdi.

1 oylik o‘simliklarda yon novdalarning o‘sishi jadallashayotganligi kuzatiladi. Bu paytda asosiy novdaning bo‘yi 11,0
sm ga yetgani holda, II-tartibli novdalar 5,4 sm ga yetadi. O‘simlikda barglarning soni 12-15 taga yetadi. Oradan ko‘p o‘tmay
Il1-tartibli novdalar shakllana boshlaydi va o‘simlik voyaga yetgan virginil bosqichga o‘tganligi kuzatildi. Ildiz tizimining
o‘sishida ham o‘zgarish kuzatiladi. Bu paytda II-IlI-tartibli yon ildizlar jadal o‘sayotganligi qayd qilindi.

Aprel oyining o‘rtalaridan havo haroratining keskin oshib ketishi oqibatida S.f0o’7a ning bo‘yiga o‘sishi keskin
sekinlashib (bo‘yi 11,04+0,11 sm) va iyul oyi boshlanishi arafasida o‘sishdan to‘xtaydi. Avgust oyining ikkinchi yarmida
havo haroratining gisman pasayishi bilan qaytadan o‘sish davom etadi. Voyaga yetgan virginil yoshida 40 kunlik bo‘lgan bu
o‘simliklarning bo‘yi 12,1+0,3 sm ga yetadi.

Voyaga yetgan virginil bosqich 10 kun davom etdi.

Generativ davri — aprel oyining uchinchi o‘nkunligiga kelib o‘simlikning asosiy va Il-tartibli shoxlarida o‘sish
tezlashib, generativ organlar hosil bo‘lishi kuzatildi. Vegetatsiya davrida bir tup o‘simlikda 8-12 tagacha gullar shakllandi va
generativ faza qisqa — 30 kun davom etdi.

Postgenerativ davri. Bahor faslining oxirida ilig-salqin harorat o‘simlikning jadal rivojlanishiga imkoniyat beradi.
Iyun oyining kirishi bilan boshlangan issiq harorat ta’sirida S.fora o‘sishdan to‘xtaydi. Bu paytda ular asosiy poyasining
balandligi 28,8+0,6 sm ga, II-tartibli novdalar soni 12-15 taga yetdi.

S.tora ning senil davri Iyun oyining o’rtalariga to’g’ri keldi. Senil davrining alomatlari o’simlikda olik gismlarning
to’planishi, yangilanish kurtaklari va boshqa yangi shakllanishlarning to’liq yo’qligi bilan tavsiflandi.

Iyun oyining 3-dekadasiga kelib o’simlik nobud bo’lishi kuzatildi. Bunda yer ustki va yer ostki organlarining qurib borishi bilan
ifodalandi.

Olingan natijalar tahlillarni inobatga olgan xolda, fikrimizcha, tabiiy sharoitda o‘simlikning reproduktsiya tizimi tadqiq
qilishda faqat organizm (individ) miqiyosida chegaralanib qolmay, uni populyatsiya - tur darajasida o‘rganilishi lozimligi aniglandi.
Chunki o‘simlikning reproduktsiya jarayoniga tsenopopulyatsiyadagi individlar soni, yoshi, tarkibi va joylashishi, shuningdek
fitotsenozdagi boshqa turlar bilan o‘zaro munosabatlari bevosita ta’sir ko‘rsatadi.

Ma’lumki, introduktsiya sharoitida tashqi muhitga moslashish introdutsent o‘simlikning javob reaktsiyasi sifatida namoyon
bo‘ladi.

Xulosa va takliflar. O‘simlik ontogenezining har bir bosqichida o‘ziga xos chegaralovchi omillar mavjuddir. Ontogenez
bosqichlarini to‘liq amalga oshishi va o‘simlikning meva hosil qilishi turning ushbu muhitga moslashganligini ko‘rsatadi. Shunga
ko‘ra Senna turkum turlarini Sirdaryo sharoitiga moslasha olish imkoniyatiga ega ekanligini ko‘rsatdi. Yana shunga e’tibor berish
lozimki, Sirdaryo sharoitida ayrim turlar reproduktsiya jarayoniga kirgan bo‘lsalar xam, ularning real urug’ mahsuldorligi nihoyatda
pastdir. Buning asosiy sababi, fikrimizcha, Sirdaryoda ushbu turlarning tabiiy changlatuvchilarini etishmasligidir.

Shu sababli Senna turlarini introduktsiya qilishda va madaniylashtirishda introdutsentlarning reproduktiv strategiyalarini
hisobga olgan holda amalga oshirish o°zining ijobiy natijasini beradi va amalga oshirilayotgan ishimizning samarali bo‘lishiga ilmiy
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zamin bo‘lib xizmat qiladi. Shu bilan birgalikda mazkur turlardan fitomelioratsiya va selektsiya ishlarida kengroq foydalanish taklif
etiladi.

1.

2.

®

10.

11.

12.

13.

14.

15.
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SANOAT KORXONALARI ZARARLI BIRIKMALAR MANBALARIDA INVENTARIZASIYA OLIB BORISH VA
CHIQINDILAR REKUPERASIYASINI TASHKIL ETISH
Annotasiya

Ishlab chigarish korxonalarining atrof-muhitga ta’sirini baholash, tashkillashtirilgan va tashkillashtirilmagan manbalar
inventarizatsiyasini o’tkazgan holda hosil bo’ladigan zararli birikmalarning ta’sirini kamaytirish choralarini ko’rish bugungi
kunning dolzarb masalalaridan biri hisoblanadi. Qurilish industriyasi ishlab chigarish korxonalarining ekologik holatini o’rganish
magsadida "SOFITEL" MCHJ qo‘shma korxonasi tanlandi. Korxonadan hosil bo’ladigan zararli birikmalar hisobiy tahlil hamda
laboratoriya usullarida olib borildi. Korxonadagi chang-gaz tozalash uskunalari ish samaradorligi o’rganildi va yangi turdagi
tozalsh uskunasining o’rnatilishi bo’yicha tavsiyalar berilgan. Chigindilarni gayta tiklash chigindilarning bir gismini xuddi shu
texnologik jarayonda gayta ishlatish uchun gaytarishni nazarda tutadi. Mexanik, fizik-kimyoviy yoki biologik ishlov berish orgali
chigindilar xavfini kamaytirish yoki yo'q gilish uchun chigindilarni zararsizlantirishni ham o'z ichiga oladi. Shuning bilan bir
qatorda ishlab chiqarish korxonalarida ham tahlillar olib borish va samaradorligi past bo’lgan manbalarda yangi turdagi tozalash
uskunalarini joriy gilgan holda chiqgindilar rekuperatsiyasini tashkil etish bilan ta’sirini kamaytirish maqsadga muvofiq
hisoblanadi.

Kalit so‘zlar: inventarizatsiya, rekuperatsiya, samaradorlik, atmosfera havosi, chang-gaz tozalash uskunalari.

MNPOBEJEHUE UHBEHTAPU3ALIMU NCTOYHUKOB 3ATPA3HAIOIIUX BEINECTB MPOMBIIIJIEHHBIX
HPENIPUATHANA U OPTAHU3ALIMA PEKYIIEPALIMM OTXO/I0B
AHHOTAIHS

B nmaHHOM WcCcenoBaHMM TpOBEJEHA OLICHKA BO3JCHCTBHS IPOW3BOACTBEHHBIX MNPENNPHUATHH Ha OKPYXKAIONIIYI0 Cpeny,
NPUHATHE Mep MO0 CHIDKCHUIO BO3ACHCTBHS BpEIHBIX BEUIECTB, OOpa3yIOLIMXCsS NPH IPOBEACHHH HHBEHTapH3alMu
OpraHN30BaHHBIX M HEOPTraHW30BaHHBIX MCTOYHHMKOB, YTO SIBIISETCS OJHHMM M3 aKTyaJbHBIX BOIIPOCOB CErOJMHSIIHEro JHs. B
HEeNIX M3YYEHHS DJKOJOTHYECKOTO COCTOSHUSI TPOM3BOJACTBEHHBIX TPENNPHUATHH cTpomHIycTpuu BeiOpano CII OO0
"SOFITEL". BpenHsie BemecTB, 00pa3yromuecss Ha MPEeIIpUATHN, OBUTH MOJBEPTHYTHI PACUETHOMY aHAIN3y H J1a0OPaTOPHBIM
MeronaMm. M3ydena 3¢ dekTHBHOCTS pabOTHI IBLUIE M FA3009UCTHOTO 000PYAOBaHUS HA MPEINPHATHH U AaHBI PEKOMEHIAINH 10
YCTaHOBKE HOBOTO BHJA OYHCTHOTO OOOPYIOBaHMS. YTHIH3AIMS OTXOJOB IIOJPa3yMeBaeT BO3BPAaT YaCTH OTXOMAOB IS
MOBTOPHOTO HCIIOJIb30BaHUS B TOM K€ TEXHOJIOTHUECKOM IIPOIECcCe, KOTOPHI TakXkKe BKIIOYAeT 00e33apakKUBaHIE OTXOJO0B IS
CHI)KEHHMS, YCTpaHEHWs pHCKa OOpa3oBaHUS OTXOIOB ITyTEM MEXaHHWYECKOH, (DU3MKO-XMMHUECKOW HWIIM OHOJIOTHYECKOH
obpabotku. IloaToMy menecooOpa3HO TakXKe IPOBOAUTH AHANW3Bl Ha IPOM3BOJICTBEHHBIX MPEANPHUITUSIX ¥ CHIDKATh
BO3JICHCTBHUE ITyTeM OpPraHU3alUH PEKyNepalnuy OTX0I0B C BHEAPESHHEM HOBBIX BHJOB OYHCTHOTO 000OPYZOBaHMS Ha pecypcax C
HH3KOi1 3 HeKTHBHOCTBIO.

KnioueBble cjioBa: MHBEHTapu3anus, pekynepanus, 3Gp(HeKTUBHOCT, aTMOC(EpHBI BO3MyX, 000pyAOBaHHE ISl OYHCTKU OT
MIBUTH U Ta3a.

INVENTORY OF SOURCES OF POLLUTANTS OF INDUSTRIAL ENTERPRISES AND ORGANIZATION OF
WASTE RECOVERY
Annotation

In this study, an assessment of the impact of industrial enterprises on the environment was carried out, measures were taken to
reduce the impact of harmful substances formed during the inventory of organized and unorganized sources, which is one of the
pressing issues of today. In order to study the environmental condition of industrial enterprises of the construction industry, the
joint venture SOFITEL LLC was selected. The harmful substances formed at the enterprise were subjected to computational
analysis and laboratory methods. The efficiency of dust and gas cleaning equipment at the enterprise has been studied and
recommendations for the installation of a new type of cleaning equipment have been given. Waste disposal involves the return of
a portion of the waste for reuse in the same technological process, which also includes waste disinfection to reduce or eliminate
the risk of waste generation through mechanical, physico-chemical or biological treatment. Therefore, it is also advisable to carry
out analyses at production facilities and reduce the impact by organizing waste recovery with the introduction of new types of
cleaning equipment on low-efficiency resources.

Keywords: inventory, recovery, efficiency, atmospheric air, equipment for dust and gas purification.
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Kirish. O‘zbekistonda jami ishlab chiqgarish korxonalari 70 mingdan ortiqg bo‘lib, ushbu korxonalardan Ekologiya
Vazirligi tasarrufidagi korxonalar ham mavjud bo‘lib, mazkur korxonalarda doimiy monitoring olib boriladi. Ishlab chigarish
korxonalarida tashkillashtirilgan va tashkillashtirimagan manbalarini inventarizasiya qilish jarayonlari hamda korxonalar ta’sirini
kamaytirish masalalari dolzarb masalalardan biri hisoblanadi [1]

S.M. Boboev ishlab chiqgarish korxonalari ish faoliyatidagi xonalar havosini mo‘tadillashtirish va siklonlar ishini
yaxshilash borasida 2017 yilda keng ko‘lamli ishlarni amalga oshirgan. Qurilish materiallari ishlab chigarish korxonalarining
atrof-muhitga ta’sirini baholashda siklonlardagi changning harakatini matematik modellashtirgan. Mazkur tadgigot ishlarida
korxonalarda olib borilgan manbalar inventarizasiyasi va targalish kengligi “Ekolog” dasturida tahlil gilingan. Ushbu dastur
endilikda ancha eskirgan va aniq ma’lumotlar olish imkoniyati past bo‘lgani uchun ham hozirgi kunda zamonaviy texnologiyalar
asosida ish olib borish va tahlil natijalarini GAT texnologiyalari yordamida aniglash va baholash zamon talabi hisolanadi.
(S.M.Boboev [3]).

Chigindilar rekuperasiyasini korxonalarda olib borish va tabiiy manbalarni saglab qolish uchun atrof-muhitning
ifloslanish darajasini aniglash, baholash va me’yorlashtirishni normativ xujjatlar asosida olib borish ilmiy ishning
vazifalaridandir. Ushbu tahlillar ishlab chigarish va sanoat korxonalarida ekologik normativ loyihalar (tashlamalarning yo‘l
qo‘yiladigan cheklangan migdori)ning ishlab chigilishi atmosfera havosining sifat ko‘rsatgichi va undagi ifloslantiruvchi
moddalarning sanitar me’yorini belgilashda muhim o‘rin tutadi[6].

Tadgiqgot ob’ekti. “SOFITEL” MCHJ qo‘shma korxonasi ultramarin pigment ishlab chigarish ob’ekti atrof-muhitga ta’sir
ko‘rsatishning 1l toifasiga mansub (o‘rtacha darajada xavfli) ob’cktlar ro‘yxatiga kiradi. “SOFITEL” ma’suliyati cheklangan
jamiyati ultramarin pigment ishlab chigarish qo‘shma korxonasiga quyidagi sex va bo‘limlar kiradi:

1. Qayta ishlash sexi; 2. Mahsulot ombori; 3. Maydalash bo‘limi; 4. Pishirish bo‘limi; 5. Qozonxona; 6. Ko‘za sexi; 7.
Avtotransport bo‘limi [7]

Material va uslublar. Havodagi changni aniglash usuli. Havodagi aerozollarni o‘Ichashning bir nechta asosiy usullari
mavjud. Ulardan eng ko‘p go‘llaniladigani—gravimetriya bo‘lib, unda havo namunalari filtrdan o‘tkaziladi. Havodagi chang
kontsentrasiyasi namuna olishdan oldin va keyingi filtr massasi bilan o‘lchanadi. Mazkur usul afzallik va kamchiliklarga ega. U
tahlil etilayotgan atmosfera havosi tahlili uchun uzoq vaqt davomida namuna olishni talab etadi. Havo tarkibidagi turli
fraktsiyadagi changni aniglash uchun maxsus qo‘shimcha qurilmalardan foydalaniladi. Ular turli aerodinamik o‘lchamdagi
changlarni ajratib olish imkonini beradi. Havodagi aerozollar tahlili uchun go‘llanadigan yana bir usul-optik usul. Jami chang
kontsentrasiyasi, Pm10, Pm4, Pm 2.5, PmL1 real vaqt rejimida changni tahlil giluvchi jixozlar yordamida ko‘rib chigiladi. Ushbu
usulning asosiy afzalligi havodagi past kontsentrasiyadagi zarrachalarni aniq va tez o‘lchash imkoni mavjudligidadir. Shuning
uchun xonadon va jamoat binolaridagi atmosfera havosini o‘Ichashda aynan shu optik usuldan keng foydalanib kelinadi.

Kontsentrasiyaning yo‘l go‘yiladigan cheklangan migdori (KChM)—odam organizmida reflektor reaktsiyalarini paydo
gilmasligi kerak bo‘lgan havo, suv va tuprogning kontsentrasiyasidir [9]

Olingan natijalar va ularning muhokamasi. “SOFITEL” ma’suliyati cheklangan jamiyati ultramarin pigment ishlab
chigarish qo‘shma korxonasida ishlab chigarishga: oltin gugurt, Kaltsiy kukuni, kvars kukuni, kaolin (Xitoy), kaolin
(O‘zbekiston), natriy sulfit, (yog‘och ko‘miri), kaliy xlorid ishlatiladi. Atmosferaga ifloslantiruvchi moddalar chigaruvchi manba
uskunalarga ulangan RFG filtr tozalash uskunasi hisoblanadi. Manba tashkillashtirilgan manba.

Texnologik jarayonda 3 ta F-1, F-2, F-3 bochkalar (1,5 t)da rangli mahsulotlar maydalanadi, keyin 2 ta bochkalarga
tushadi.

Changning yillik migdori quyidagiga teng bo‘ldi:

M =B * T * 3600/10° = 0,072 *6960 * 3600/10°¢ = 1,804 1/yil.

Tozalanish jarayonidan keyingi natriy karbonatning vaqt birligi ichidagi migdori quyidagiga teng:

M =B *T * 3600/10° = 0,010 * 6960 * 3600/10° = 0,250 T/ifu.

Cu-Ci/ Cy*100=1,804-0,250/1,804=0,86*100=86,0 %.

Ishlab chigarish korxonasi manbalari tahlillari va yangi turdagi tozalash uskunasini o‘rnatishdan keying prognozi

1. Jadval

Manba Namuna birikmaning vaqt | birikmaning Uskina Yangi turdagi uskuna
miqdori, birligidagi migdori, g/s yillik migdori, t/y samaradorligi, % o‘rnatilsa erishiladigan
mg/m3 natija.

REJADA

RFG filtri 288 0,010 0,250 86,0 97%

Bu samaradorlik past holatda ekanligini bildiradi. Tahlil natijalari va hisoblash ishlari shuni ko‘rsatadliki, ushbu
koxonadagi RFG uskunasi ish samaradorli 86% ni tashkil etdi. Atmosferaga ifloslantiruvchi moddalar chigaruvchi manba
hisoblangan RFG filtr tozalash uskunasida ikkinchi bosqichli tozalash uskunasi o‘rnatilsa tozalash samaradorligi oshiriladi.
Ishlab chiqgarish korxonalaridagi tashkillashtirilgan manbalar ish samaradorligini oshirish uchun ikkinchi bosgichli chang-gaz
tozalash uskunarini joriy qilish zarur. Uskunalar ish samaradorgini oshirish va korxonalarning atrof-muhitga ta’sirini kamaytirish
magsadida mahalliy hom-ashyolardan tayyorlangan tozalash uskunalarini qo‘llash orgali amalga oshirish mumkin [10]

To‘ldiruvchi materiallar yordamida chang-gazlarni tozalash uskunasi chizmalar yordamida izohlangan. 1-rasmda
uskuna kesimda, 2-rasmda mazkur uskunaning umumiy ko‘rinishi va 3-rasmda uskunada filtrlovchi kassetalar joylashuvi
tasvirlangan. Uskuna ishlab chigarish korxonasidagi chang-gaz tozalash uskunasidan keyin ikkinchi bosqichli chang-gaz tozalash
uskunasi sifatida qo‘llanilishi kerak.
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1-rasm. To‘ldiruvchi materiallaryordamida chang-gazlarni tozalash uskuna girgimi.
1-suv purkagichlar, 2-keramzit bilan to‘ldirilgan kassetalar, 3-ventil, 4-tozalangan havo chigish yo‘lagi, 5-keramzit, 6-oqova suv
chigarib yuborish yo‘lagi, 7-tabiiy tindirish inshooyi, 8-shtuter, 9-tindirilgan suv saglanadigan idish, 10-suv nasosi, 11-ustunlar,
12-oqova suv chiqarib yuborish yo‘lagi.

Uskunada joylashtirilgan keramzitli gatlam galinligini kengaytirish va kassetalar sonini ko‘paytirish ham mumkin. Chang-
gazsimon havo birinchi bosgichli tozalash uskunasidan kelib havo quvuri orgali ikkinchi bosgichli tozalash uskunasiga yo‘naladi.
Chang-gazsimon havo tezligi o‘zgargan holda mustahkam setkadan o‘tib, keramzit bilan to‘ldirilgan kassetalarga yo‘naladi. Bu
jarayon vaqtida suv purkagich (forsunka)lardan suv purkalanadi va chang-gaz zarrachalarini pastga tushiradi. Bu jarayon doimiy
ravishda kassetalarni regenerasiya gilib ham boradi.

Birinchi kassetadan o‘tgan gisman tozalangan havo ikkinchi kassetaga yo‘nalib, tozalanib o‘tadi. Tozalanish koeffisienti
o0°zgargan holda tozalangan havo havo uzatish yo‘lagidan o‘tib, atmosferaga tashlanadi.

12 10
2-rasm. To‘ldiruvchi materiallaryordamida chang-gazlarni tozalash uskunaning yondan ko‘rinishi.
4-tozalangan havo chiqish yo‘lagi, keramzit, 6-oqova suv chiqarib yuborish yo‘lagi, 7-tabiiy tindirish inshooyi, 10-suv nasosi,
11-ustunlar, 12-oqova suv chigarib yuborish yo‘lagi.

Tozalanish jarayonida hosil bo‘lgan cho‘kindi birikmalar quyga suvni uzatish yo‘lagidan o‘tadi va tokchada
joylashtirilgan cho‘kma yig‘uvchi idishga tushadi. U yerdan ma’lum vaqt o‘tib shtuser yordamida quyga suvni chigarib yuborish
qurilmasiga, undan esa maxus idishga olinadi. Grand far model QDIX 1,5-32-075 markali suv uzatish nasosi uskunaga yopiq
zanjirli suv ta’minoti tizimi asosida suv uzatadi. Mazkur uskuna Samargand viloyatidagi asphalt-beton ishlab chigarish
korxonasida sinovdan o‘tkazildi. Sinov jarayonlari muallif tomonidan amalga oshirildi. Mazkur uskuna korxonalardagi chang-
gaz tozalash uskunasi ish samaradorligini oshiradi va zararli moddalarni yugori samarada tozalanishini ta’minlaydi.

LIOJI-3 siklonidan keyin ikkinchi bosgichli tozalash uskunasi sifatida joriy etilib, birinchi bosgichdagi tozalsh
uskunasida kirishda va chigishda namunalar olinib, laboratoriya va hisobiy tahlil usullari asosida tahlil gilindi. Tahlillar
Samargand viloyat Ekologiya boshgarmasi laboratoriyasida amalga oshirildi.

3-rasm. To‘ldiruvchi materiallaryordamida chang-gazlarni tozalash uskunaning ko‘ndalang kesim yuzasi.
1-suv purkagichlar, 2-keramzit bilan to‘ldirilgan kassetalar, 3-ventil, 5-keramzit

Chang-gaz tozalash uskunalari, chang-gaz aralashmalarini o‘tkazuvchi quvurlar murakkab texnologik jarayonlar bo‘lib,
ularda yangi zamonaviy turlarni qo‘llash, modernizasiya qilish, atrof-tabiiy muhitga tashlanayotgan ifloslantiruvchi moddalarni
kamaytirishda muhim ahamiyatga ega. Chang-gaz tozalash uskunalarini modernizasiya qilish magsadida ularning
samaradorligini oshirish loyihasini joriy gilishda qurilish materiallari ishlab chiqgarish korxonalarining atrof-muhitga ta’sirini
baholash, kelajakda ekologik muhitni o‘zgartirishini bashorat gilish va tahlillar asosida o‘rganish, ilmiy tadqiq qgilish ishlari olib
alohida ahamiyat kasb giladi.
1-jadval

To“ldiruvchi materiallar yordamida chang-gazlarni tozalash uskunasining eksperiment natijalari (kassetalar o‘lchamini
o‘zgartirish hisobiga).

Bitta kasseta qo‘llanilgand ikkita kasseta qo‘llanilgand
Kasseta galinligi, (sm) Kasseta galinligi, (sm)
© - oo o | 15 20 35 40
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92,9 93,4 95,2 97,8

Atmosferaga tashlanadigan ifloslantiruvchi moddalarning ruxsat etilgan miqgdori (kvota)ni hisobga olgan holda
tashlamalarning yo‘l qo'yilishi mumkin bo‘lgan migdori aniglandi. Ifloslantiruvchi moddalarning targalish doirasi va hisob ishlar
EHM dasturi bo‘yicha aniglandi, hisoblash maydoni o‘Ichovlari 4*4 km, hisoblash gadami 250 * 250 mni tashkil etadi [11]

Hisoblash ishlarini bajarishda atmosfera havosini ifloslantiruvchi manbalarni xatlovdan o‘tkazish hamda unga
tashlanayotgan ifloslantiruvchi moddalar miqgdorini belgilash to'g'risidagi yo‘rignomani tasdiglash hagida O‘zbekiston
Respublikasi Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza gilish va iglim o‘zgarishi vazirining buyrug‘iga asosan olib borildi. (Buyrug.
Ne3586. 2024 yil 19 dekabr [12]).

Xulosa va takliflar. Korxona tomonidan atmosferaga tashlanadigan ifloslantiruvchi moddalar: sement changi, noorganik
chang, uglerod oksidi, azot oksidi, benz(a)piren, uglevodorodlar tashkil etadi. Korxonada faoliyat korsatadigan umumiy xodimlar
soni 180 kishini tashkil etadi. Ishlab chigarish jarayonida RFG uskunasi manbasida tahlil olib borildi va uskunaning ish
samaradorligi oshirish magsadida yangi turdagi tozalash uskunasini joriy etsak korxonaning atrof-muhitga ta’siri kamayadi.

Korxonadagi “Qorishma tayyorlash uskunalari” manbasida atmosferaga ifloslantiruvchi moddalar chigaruvchi manba
uskunalarga ulangan RFG filtr tozalash uskunasi hisoblanadi.

Yugoridagilarni inobatga olgan va hisob-kitob natijalariga ko‘ra ushbu tozalash uskunasining ish samaradorligi 86 %
uskunaga kirishda va chigishdagi chang-gaz aralashmasidan namuna olindi va samaradorlik aniglandi. Bu esa o‘z navbatida
samaradorlikning past holatdaligi va atrof-muxitga ta’siri yuqori ekanligini anglatadi. Korxonadagi tozalash uskunasida
to‘ldiruvchi materiallar yordamida chang-gazlarni tozalash uskunasini ikkinchi bosgichli chang-gaz tozalash uskunasi sifatida
o‘rnatishni yo‘lga qo‘yish kerakligini taqozo giladi.
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ACTUAL PROBLEMS OF RHEUMATOLOGICAL DISEASES
Annotation

Current problems of rheumatological diseases, their diagnosis and treatment methods are considered in this article.
Rheumatological diseases are mainly caused by a malfunction of the immune system. These diseases include rheumatoid
arthritis, lupus, psoriatic arthritis, osteoarthritis and many others. Rheumatic diseases can have different symptoms, and these
symptoms vary depending on the type of disease, severity and personal characteristics. These diseases mainly affect the joints,
muscles, tissues and immune system.

Key words: rheumatological diseases, joints, rheumatoid arthritis, osteoarthritis, pain, fatigue, patients, stess, modern methods.

AKTYAJIBHBIE ITPOBJIEMbBI PEBMATOJIOT'MYECKUX 3ABOJIEBAHUN
AHHOTAIHS

B cratee paccMOTpeHBI COBpPEMEHHBIE MPOOJIEMBI PEBMATOJIOTHUSCKHX 3a00JIEBaHUN, MX NUArHOCTHKA M METOIBI JICUCHHS.
PeBmatonornueckune 3abosieBaHHs B OCHOBHOM BBI3BaHBI HApYIIEHHEM pabOTHl HMMYHHO# cucteMbl. K aTiM 3aboneBaHmsIM
OTHOCATCS PEBMATOMAHBIA apTPHUT, BOJYAHKA, IICOPUATHYECKUH apTPUT, OCTEOAPTPUT W MHOTHE Opyrue. PeBmaTmueckue
3a00J71€BaHIsI MOTYT HMMETh DPa3NH4YHYyI) CHMITOMATHKY, NMPHYEM 3TH CHMIOTOMBI BapbHPYIOTCS B 3aBUCHMOCTH OT BHJa
3a00JICBaHMs, CTCMEHH TKSCTH W WHIMBHIYAIBHBIX OCOOCHHOCTEH. DTH 3a00JCBaHUS B OCHOBHOM IOPA)KalOT CYCTaBBI,
MBIIIIBI, TKAHW U IMMYHHYIO CUCTEMY.

KnwoueBble ci0Ba: peBMaTOJOTHYCCKUE 3a00JI€BaHMS, CYCTaBbl, PEBMATOUIHBIA apTPHUT, OCTEOAPTPO3, OOJb, YTOMISIEMOCTH,
OOJIBHBIE, CTPECC, COBPEMEHHBIC METOBI.

REVMATOLOGIKKASALLIKLARNINGDOLZARBMUAMMOLARI
Annotatsiya

Ushbumagqoladarevmatologikkasalliklarningdolzarbmuammolari, ularningtashxisivadavolashusullariko‘ribchiqiladi.
Revmatologik kasalliklar, asosan, immun tizimining noto‘g‘ri ishlashi natijasida yuzaga keladi. Bu kasalliklar orasida revmatoid
artrit, lupus, psoriatik artrit, osteoartrit va boshqa ko‘plab kasalliklar mavjud. Revmatologik kasalliklar turli xil belgilarga ega
bo‘lishi mumkin, va bu belgilar kasallikning turiga, og‘irligiga va shaxsiy xususiyatlarga garab farq giladi. Ushbu kasalliklar
asosan bo‘g‘imlar, mushaklar, to‘qimalar va immun tizimiga ta'sir qiladi.

Kalit so‘zlar: revmatologik kasalliklar, bo‘g‘imlar, revmatoid artrit, osteoartrit, og‘riq, charchoq, bemorlar, stess, zamonaviy
usullar.

BBenenue. borms B cycraBax sBisieTcss HamOojee YacTBIM CHMITOMOM pPEBMATOJIOTHYECKHX 3aboneBaHWil. Jta 00ib
OOBIYHO YCHUIMBAETCS NMPH ABIDKCHUH M YMEHBIIAETCS B COCTOSIHHM TIOKOS. Takke MOTYT HaOMIoAaThesl OTEK CYCTaBOB, Kap U
OTpaHMYCHHE IBWKEHHMH. DTH CHMITOMBI YacTO BCTPEYAIOTCS IPH DPEBMATOMJHOM apTpUTE, OCTEOapTPHTE W JPYTUX
3a00JIeBaHUSX CYCTaBOB. MBIlIeuHbIe OOJM U CIa00CTh TaKXKe MOTYT OBITH CBSI3aHBI C PEBMAaTOJOTMYECKHMH 3a00JICBaHUSIMU.
OTH CHMNTOMBI OCOOSHHO PACIpPOCTPAHEHBI IPH TAKUX COCTOSHMAX, Kak (uOpomuanrus. MplmiedHas 0oyib, yCTaJocTh M
CJ'la6OCTb MOT'YT OI'paHU4YUBATH ITIOBCEAHEBHYIO ACATECIIBHOCTD IMAllUCHTA.

AHaau3 aurtepatypbl. PeBMaTndeckne 3a00eBaHMS, BKIIOYas PEBMAaTOWIHBIN apTPHUT, BOMYAHKY, MCOPHATHIECKHH
apTPUT U OCTEOApPTPHT, SBIAIOTCS PACIPOCTPAHEHHBIMH M CEPhE3HBIMH INPOOIEMaMH CO 3I0pOBbEM BO BCEM MHpeE. OTH
3a00JIeBaHMs CYIIECTBEHHO BIIMSIOT HE TONBKO Ha (PU3MUECKOE 370pOBhE, HO M HA IICHXOJIOTHYECKOE COCTOSHHE OOJBHBIX.
CymiecTByeT psif BaXHBIX JIUTEPATYypPHBIX MCTOYHHKOB M HCCIEJOBAHUH, MPOBEACHHBIX YUCHBIMH JUI aHAJIN3a COBPEMEHHBIX
npobieM peBmaTosiorndeckux 3aboseBanuil. CMoOJIeH MccienyeT MpoOIeMbl AUarHOCTHKA PEBMATOMAHOTO apTpPHUTa M IPYrHX
PEBMATOJIOIT'HMYECKHUX 3a60neBaHm‘/’1. nOCKOHbe UX CHUMIITOMBI CXOXHU CO MHOTMMH JAPYTUMU 336OHeBaHI/I$[MI/I, 4acTo OBIBaeT
CJIOKHO ITOCTaBUTh HpaBHﬂbeIﬁ JHUArHos. I/]CC.]'ICJIOBaHl/Ie CwMmoJjieHa NMOAYECPKUBACT BAXKHOCTDH paHHeii JAWArHOCTHKHU U IMOAXO0J0B,
HEOOXOJUMBIX JUTSl YIyUIICHHs KauecTBa )XU3HH MalueHTos. [1]

Arneraxa HCCIEIyeT COBPEMEHHBIE CTpaTeTHH JIeYeHUs peBMaToupHoro aprtpura. OH aHammsupyeT 3¢QeKkTHBHOCTH
OMOJIOTHUECKUX TIPENapaToB M HOBBIX CHHTETHYECKHX BemecTB. Ero nccmenoBanus mo4epKkuBaoT BaXKHOCTh HHANBHYAILHOTO
MOAXO0/1a K JICYCHUIO MTAIINEHTOB, TOCKOJIBKY HCTOPHSI OOJIE3HN M CHMITTOMBI KQJKI0TO MAI[MeHTa MOTYT pa3IndaThCs.[6]

KaBano n3y4aer ncuxonorndeckoe BO3A€HCTBHE IIcopuaTudeckoro apTpura. Cpean 3THX ManueHTOB Yallle BCTPEJaroTCst
TaKue NpoOIeMbl, KaK JIePeccusl ¥ TPEBOra, 4TO YCIOXKHSIET mpoliecc jtedeHus. VccnaenoBanne KaBaHo momuepkuBaeT BayXKHOCTh
TICUXO0JIOTHYECKOM MOMOIIM U MOAACPIKKH MALUCHTOB C IICOPUATHICCKUM aPTPUTOM. ]_lOKOC UCCIIENYET CIIOXKHOCTHU BOJIYaHKH U
l'[pO6.]'leMl)I €€ JANAarHoCTHKH. On MMOAYEPKHUBACT, YTO IOCTABUTH HpaBI/IHbelﬁ JAUAr"Ho3 CJ0XKHO, IIOCKOJIBKY CHMIITOMBI
3a00J€BaHMsI CXOXKM CO MHOTHUMH JApyruMu 3aboneBaHusivu. HMccnemoBanue Ilokoca neMOHCTpUpyeT HEOOXOAMMOCTh
MEXIUCIUIUINHAPHOTO MI0JIX0/1a K JIEYEHHIO BOJTYAHKH.[2]
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UxaH M3ydaeT SMUIEMUOJIOTHYECKUE ITOKa3aTeId OCTE0apTPHTa M €ro BIMSHUE Ha KadecTBO XM3HU manueHToB. OH
YKa3bIBaeT, 4TO PACIPOCTPAHEHHOCTh OCTE0APTPUTA U ETO CEPhE3HbIE MOCIEACTBHS, TAKNE KaK OTPAaHUUEHUS! IBIDKEHUH U 00mH,
HETaTHBHO BIUSIOT HAa NOBCEIHEBHYIO XM3Hb ManueHToB. VMccnenoBanne UkaHa JaeT peKOMEHAALMH MO NPEIOTBPAIIECHUIO
0CTEOapTPUTa U YIyUIICHHIO Ka4eCTBa )KU3HU MAIlMEeHTOB.[4]

QaiipmTeliH 00Cy)XIaeT HOBBIE HMCCICAOBAHUS W OyAyIIuMe MEPCIEKTHBBI PEBMATOJIOTHUECKHX 3aboneBaHuil. B Hem
paccMaTpHUBAIOTCSl HOBBIE OMOJOTHMYECKHE IIperapaThl U UX 3Ha4YeHHe B KIMHHYECKOH mpaktuke. MccnenoBanne QalipreiiHa
HpEICTaBIIsIeT HHHOBAI[MOHHBIE IOAXOABI M PE3yIIbTaThl HCCIICOBAaHUH B JIEYEHHN PEeBMaTHUECKUX 3a001eBaHuUi.[5]

PeBmatonorudeckne 3a0boieBaHUs IPEACTaBISIIOT OO0 Cepbe3Hylo NpoOJeMy 3IpaBOOXpAaHEHUS, M HUX TEKyIIHe
HpoOJIeMBI CBSI3aHBI C IMAarHOCTUKOM, JTeUEHHEM U TIOJEPKKOH marnueHToB. MccmenoBanus, MpoBeeHHbIe YIOMSIHYTHIMA BBIIIE
YUYEHBIMH, TIPOJIUBAIOT CBET Ha CIOXKHOCTh 3THX 3a00J€BaHMII M TPYAHOCTH HMX JedeHHsa. Kaxgoe mcciemoBaHHe BKIIOYAET B
ceOsl HOBBIE NMOAXOIbI U MCCIEJOBAHUS B O0JIACTH JHATHOCTUKH, JIEUEHUS U TMOIAEPKKH MAI[EHTOB, IMPEJOCTaBISS MOIE3HYIO
uHQOpPMAIMIO  JUIT  MEIMUHMHCKHX paboTHHKOB. O ¢eKkTHBHOE JieueHHE peBMaTHYeckuxX 3aboseBaHuit  Tpelyer
MYJNbTHANCUUILIMHAPHOTO TOAX0Ja M MHAUBUIYalbHOM OLEHKU MallueHTOB.

Metoauka ucciegoBanus. CUMITOMBI PEBMAaTOJIOTMYECKUX 3a00€BaHUN BO MHOTHX CIIydasX MOTYT OBITh CBS3aHBI
JpYT € JPYTOM M HPOSBIATHCS Y KaXJIOTO MalMeHTa IMo-pasHoMy. EciM y Bac ecTh IepednciieHHbIe BBIE CHUMITOMEI HIIH BB
HaxOJUTECh B TPYIIE PHUCKA [0 PEBMATOJIOTMYECKUM 3a00JICBaHUSIM, HEOOXOIUMO o0paTuThCs K Bpady. PaHHee BBIIBICHHE U
NpaBIIEHOE JICYEHHE MOTYT 3aMEIJIHTh NPOTPECCHpOBaHME 3a00JIEBaHUS M YIydYIIUTh KadecTBO JKM3HM mManueHTa. Kaxmoe
3a0oJieBaHNEe NMEET CBOM CHMIITOMBI U MeTObI JiedeHus. OrHako o0Iei mpo6aeMoil BiIseTcst To, 9T0 MHOTHE MAllMeHThl MOTYT
YyBCTBOBAaTh CceOs JIydllle HA PAaHHUX CTaAUSIX 3a00JIeBaHUSA, YTO OTPAaHUIMBAECT BO3MOXKHOCTH PAHHETO BBIIBICHUS W JICUCHUS
3aboneBanns. CymecTByeT HEOOXOAUMOCTh HCIIOIb30BAHUS COBPEMEHHBIX METOJOB M TEXHOJIOTHH B AWarHOCTHYECKOM
nporecce. HoBble MeTonbl, Takue Kak HU(POBOI aHAIM3 M TEHETHYECKOE TECTHPOBAHHE, MOTYT IOMOYb AMATHOCTHPOBATH
3a00sieBaHMs, HO HMX IIHMPOKOE HCIIOIB30BAHHUE IO-NMPEKHEMY OTpaHHYeHO. Taike oOnerdaer IUArHOCTHKY TOT (DAKT, YTO
MalyeHThl OOmIAaIoTCs ¢ BpadaMH M 4YETKO OIHMCHIBAIOT CBOM CHMHITOMBL Ilcmxosjorumueckue mpoOieMbl, CBsS3aHHBIE C
PEBMATOJIOTMUECKUMHU 3a00JI€BaHUSIMH, TAKOKe SIBISIOTCS aKTyalbHOH mpoOiemoil. [lalMeHTs! ¢ STHMH paccTpOHCTBAMH 4acTo
UCIIBITHIBAIOT NICUXOJIOTNYECKUE COCTOSIHUSA, TaKUE KaK JIeIpeccusi, TpeBora U cTpecc. TO MOXKET OKa3aTh HEraTUBHOE BIIMSHUE
Ha Tpoliecc uX JedeHus. Ilcuxosoruyeckas NOMOIIL M MOAJEPIKKAa BAXKHBI [UIS MAIUEHTOB, OOPIOMIMXCS C PEBMATHYCCKUMHU
3aboneBanusaMHy. [lanmneHTaM HEOOXOAUMO PabOTATh C MCHXOJIOTAaMU M TEPANeBTaMH, KOTOPBIE IOMOTYT UM IHOHSTH W IPHHSTH
cBoe cocTostHue. KpoMe Toro, moamep’Ka ceMbH U OOIIEHHE C APY3bSIMUA MOTYT IOMOYb YIy4YIIUTh IICHXOJIOTHYECKOE 30POBBE.
Mertoapl 1 cTpaTerusi J€YEHUS PEBMATOJIOTHUECKHX 3a00JIEBaHMI Takke SBILIOTCSA aKTyalbHOW mpobnemoil. B Hactosiee
BpeMsl CYIIECTBYET MHOXECTBO CIIOCOOOB JIEUEHHS PEBMATOJIOTHYECKHX 3a00JIeBaHMI, BKIIOYAs MEIUKAMEHTO3HOE JICUCHHE,
¢usnoTepanuIo U anbTepHATUBHYI0 MequiuHy. OqHako BEIOpaTh HambOosee 3(QEKTHBHOE JICUCHHE JUIS KaXKIOTO IaIHeHTa
MOXKET OBITH ClokHO. Taroke cieayeT yYuThIBaTh OOOYHBIE S(P(EKTH JEeKapCTB U PUCKH JUIMTEIBHOTO IPUMEHEHHUs. TecHoe
COTPYAHMYECTBO MEX]y BpauaMH M PEBMATOJOraMy MMEeT BaKHOE 3HAYECHHE AN pa3paboTKH M peayn3alii WHIUBUIyaTbHBIX
IUIAaHOB JICUCHHUS NAIMEHTOB. B mporecce JieueHus Takxke BaKHbl B3aUMHBIM OIBIT U MHEHUE IALIUCHTOB. AKTYyaslbHBl TaKXkKe
COIMANFHO-9)KOHOMHUYECKHE IPOOJIEMBI, CBSI3aHHBIE C PEBMATOJOTHUECKUMHU 3a00NICBaHUSMH. OTH 3a00JN€BaHUS CHIDKAIOT
TPYAOCTIOCOOHOCTh MHOTHX MAIIMEHTOB, YTO HETATUBHO BIIMSET HA NX MaTepHAIbHOE MOJTOoKeHue. [1aruenTs! ¢ peBMaTHIeCKUMI
3a00JIeBaHUSAMH 9acTO HYXKJAIOTCS B TOJAAEPKKE M THOKOCTH Ha pabodem Mecre. KpoMe TOro, CHCTEMBI 3ApaBOOXpaHEHHS HE
o0ecreunBaoT aJeKBaTHBIM 00pa30M YCIyTH U PECYPCHI, CBSI3aHHBIE C PEBMATHIECKIMH 3a00JICBAHISIMIL.

D10 ycnokHsAeT JiedeHHe OONbHBIX. COBEpIICHCTBOBAHME IPOTPAMM COLHANBHOM IOJIEPKKH W MEIUIUHCKOTO
OOCITy’)KMBaHHsI UTPacT BAXHYIO POJb B TOBBIILICHUM KauyecTBAa JKM3HU TalMeHTOB. McciienoBaHMs M MHHOBAaIMU B 00JAcTH
NpoQWIAKTUKH M JIEYEHHs PEeBMAaTHYECKHX 3a00JE€BaHMII MMEIOT Ba)KHOE 3HaueHWe. B HacTosimee BpeMs MHOTHE HaydHBIE
UCCIIEIOBaHMs HAaNpaBJCHbl Ha M3Yy4YeHHE NPUYMH, MEXaHU3MOB pa3BUTUS M METOAOB JIEUCHHUS PEBMATOJOIMUYECKUX
3aboneBannii. Pa3paboTka HOBBIX JIEKAPCTB M CTPATETHi JI€IEHHSI MOXKET IIOMOYb yIydIINUTh KaueCTBO JKH3HHU MAMEHTOB. Takxke
HEOOXOJMMO peaan30BaTh IPOTPaMMbI MO TPONATAHAE 3AOPOBOrO 00pa3a XHM3HH M HPOMUIAKTHKE PEBMATOIOTHIECKHX
3aboneBannii. Takue QakTopel, Kak AueTa, (U3UIecKas AKTHBHOCTh M YIPABICHHE CTPECCOM, MOTYT BIUSTH Ha pPa3BHTHE
PEBMATOJIOTHUECKUX 3a00I€BaHUH.

AHaau3 W pe3yabTaThl. YBeIWdeHHE HMHGOPMAIUHM W 3HAHWH, CBSI3aHHBIX C PEBMATOJIOTHIECKHMH 3a00JICBAHHUAMH,
TaKoKe SIBISIETCS aKTyalbHOW mpobiiemoid. [IpenocraBieHue TOYHOM MH(OpPMAIMU O PEeBMATOJIOTHU MAI[MEHTaM, UX CEMBSM H
0OIIECTBEHHOCTH UTPAET BKHYIO POJIb B PAaHHEM BBISBICHUH U JiedeHNH. CyIecTBYyeT Takxke HOTpeOHOCTh B 0OMEHe 3HAHUSIMU
1 00y4YEeHUH MEXly BpayaMH U MEJUIMHCKUMH paboTHHUKaMH. [I0BBIIEHNE OCBEOMICHHOCTH O PEBMAaTHYECKHUX 3a00JIeBaHUSIX
NoCpEACTBOM 06pa30BaTeJ'l]>H]>IX nporpaMm U CEMHHApPOB MOXKET IIOMOYb MAlUEHTaM JIY4II€ IMOHATH CBOE€ COCTOSIHHE. CneayeT
TaKoKe YYUTHIBATH INIOOATBHBIE TPOOJIEMBI, CBSI3aHHEIE C PEBMATOJIOTHIECKIMH 3a00JIeBaHHUIMH.

CucreMsl 3ApaBOOXPAaHEHHsI M PECYpCHI, CBSI3aHHBIE C PEBMAaTHUECKUMHM 3a00JTIE€BaHMSMHM, Pa3IMIalOTCS OT CTPaHBI K
cTpaHe. Vcronb3ys ero, MOXHO YYHThCA Ha OIBITE APYTHX CTPAaH M COBEPIICHCTBOBATH CBOM CHCTEMBI 31PABOOXPAHEHMSI.
I'mobansHOE COTPYIHHYIECTBO M OOMEH OIBITOM BaKHBI B OOprOe ¢ peBMaTosorHIecKHMU 3aboieBaHusMH. COTPYIHHIYECTBO
MEXIYy MEKIyHApOJIHBIMH OPTaHU3ALUSIMH U YUPSKACHUSIMH 3APABOOXPAHEHMsI CHOCOOCTBYET Pa3BUTHIO HCCICHOBAHHU H
I/IHHOBaL[I/IP'I, CBsA3aHHBIX C PEBMATUYCCKUMU SaGOﬂeBaHI/IﬂMI/I. COuHaHbHaﬂ CTMI'Ma MW HCINOHHMMAHHE, CBJI3aHHBIC C
PEBMAaTOJIOTHYECKUMH 3a00JI€BaHUSMU, TaKXKe SABIIOTCA aKTyaJlbHOH npobaeMoil. MHOTHE MaIMEHTHI MOI'yT CTpagaTb OT
COIMAIBHOTO HEMOHMMAaHHs ¥ CTUIMAaTU3allUK M3-332 CBOETro 3a00JieBaHMs. JTO OTPHLATENILHO BIMSET HA UX IICHUXOJIOTHYECKOE
COCTOSIHUE W YCIOXHSET NpoIecc JiedeHUs. PacnpocTpaHeHHe MpaBHIbHONH HHGOPMANUM M MOBBIICHHEC ITOHHMMaHUSL
peBMaTHuecknx 3a0o07eBaHMiI B 0OIIecCTBE MOXET IIOMOYh MAlMieHTaM 4YyBCTBOBaTh ceOst komopTHO. I[IpodmmakTrkoit
peBMaToJIOTHUecKuX 3a00IeBaHMI MOXKHO 3aHUMATHCS, BEAS 3M0POBBIi 00pa3 )KMU3HM M YKPEIUIis HIMMYHUTET. DTH 3a00JIeBaHUs
B OCHOBHOM MOPAXalOT CYCTaBBI, MBIl U TKaHU, MOATOMY Ba)KHO TIPHHSATE PsiJl Mep UL UX mpepoTBpamenus. Heooxoxnmo
YBEJINYUTH (I)I/ISI/I‘ICC](y}O AKTHBHOCTbD. Perﬂﬂprle (1)1/131/1%01(1/1&: YIOpaXXHEHUS MMOMOIrar0OT YKPEIIUTh CyCTaBbl U MBIIIIBI, 4 TAKXE
UTparoT BaKHYIO POJb B KOHTPOJIE Beca. YBEIUUEHUE BECA MOXKET OKa3aTh JOMOIHUTENBHYIO HATPY3Ky Ha CyCTaBbl, YTO MOXET
IPUBECTH K Pa3BUTUIO PEBMATOJOIMYECKUX 3a0oseBaHMM. Takue 3aHATHA, KaK JIETKUE a3pOOHbIE YHNPAKHEHMS, IUIaBaHUE WU
fiora, monesHbl s CycTaBoB. I[IpaBuibHOE MHUTaHHME BaKHO IJISI XOPOILETo 3A0pOBbA. PexoMmeHayeTcss BbIOpaTh IHETY,
BKJIIOYAIONYI0 NPOTHBOBOCIAIUTENEHBIE MPOAYKTHI, TaKWe KaK (PYKTHI, OBOIIM, HEXHPHBIC MCTOYHUKH O€lIKa M XKHPHBIE
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KUCIIOTEI oMera-3. Kpome Toro, orpanudenye H305ITOYHOTO OTPEOICHNS caXapa M COJH, a TAKXKE 0TKA3 OT aJKOTOJISI U CHTapeT
MOTYT MTOMOYb CHH3UTh PHCK PEBMAaTOJIOIMYECKHX 3a001€BaHui. YTIpaBIeHHe CTPECCOM Takxke BaxHO. CTpecc MOXKET CHU3HUTh
aKTUBHOCTh MIMMYHHOH CHCTEMBI M YCHJIMTh BOCIIATUTENBHBIE TIPOIIECCHL. YIPAaBICHUE CTPECCOM C MOMOINBIO MEAUTAINH, Hory,
JBIXaTeNbHBIX YNPAKHEHUH WM APYTUX MEPONPUATHH, CHIKAIOLUIMX CTPECC, MOXKET MOMOYb CHM3UTh PHCK PEBMAaTHUECKHX
3aboneBanuii. Taxke BaXKHO 00eCTIeUUTh 310pOBbIi COH. [10THOIICHHBII COH TOMOTaeT OPTaHU3MYy BOCCTAHOBHUTBHCS M YKPEIUIIET
HMMYHHYyIO cucteMy. Jlojkack cIlaTh M NPOCHIIAsCh B OHO M TO K€ BpeMs KaKAbIi JeHb, a TaKkKe co3jaBas KOM(OpPTHEIE
YCIIOBHS JUTSl CHA, MO’KHO 00ECIIEYHTh 3/0POBBIH COH.

BeiBoa n mpensio:kenue. TakuMm 00pa3oM, COBpEMEHHBIE TIPOOIEMBI PEBMATOJIOTHIECKHUX 3a00JIeBAaHIH MHOTOTPaHHEI H
CIOXHBL. HeoOxommmo mnpuHMMAaTeh BO BHHMAHHE TaKHe acleKThl, KaK MX JUAarHOCTHKA, JICUCHHE, IICHXOJIOTHYECKOe
BO3JCHCTBUE, COIMAIBHbIE U SKOHOMHUYECKHME IOCIEJCTBHSA, HCCIEIOBAaHMS M HHHOBALUM, HHGOpPMAIMsA U TI00aIbHBIE
npobneMsl. Pemenne 3Tux mpobiaeM TpedyeT TECHOTO COTPYIOHHYECTBA U B3aUMOJCHCTBUS MEXAYy CHCTEMaMu
3[paBOOXPAaHEHHs, HAyYHBIMU HCCIEIOBATE/sIMU, BpauaMH M TMarnueHTaMu. Poib kaxaoro B 60ops0e ¢ peBMaTOIOTHUECKUMHU
3a00JIeBaHUsAMH Ba)kHa, M1 HAM HEOOXOIUMO paboTaTh BMECTE, YTOOBI JIy4llle MOHUMATh 3TH 3a00JeBaHUS U YNPABIATH MMH.
BaxHO pemnTh akTyajdbHbIE MPOOIEMBI, CBA3aHHBIE C PEBMATOJIOTMYECKMMH 3a00J€BaHMSAMM, YIY4IINTh KAaueCTBO >KH3HU
TIAIMEHTOB 1 NPOTIaraHIpoBaTh 30POBEIA 00pa3 )KU3HH B 00IIECTBE.

JUTEPATYPA

1. Cwmomen [Ix. C. u Aneraxa /1. (2023). «PeBMaTONIHBIH apTpUT: COBPEMEHHbIE KOHLENIMN U OyXyIiue HalpaBICHHS».
00630psI mpupoasl PeBmartomnorus.

2. KaBano A. u Tormub A.B. (2022). «IIcopuaTH4ecKuii apTPHUT: IOCTIKCHUs B JIEYCHHH M KOHTpoie». JKypHan
AMepHUKaHCKON aKaJeMHUU AEpMaTOIOTHHU.

3. Hoxoc, T'.K. (2023). «CucreMHass KpacHas BOJYaHKA: HOBBbIE B3IJSIAbI Ha maroreHe3 u Jsedenue». OO30pbI MPUPOIBI
Pesmarosnorus.

4. UYxan B. u Dxone I'. (2022). «OcTeoapTpHT: SMUAEMUONIOTHS M CTPATETHN JICYSHUs». BpuTaHckuiil xKypHan CriopTUBHOM
MEUIHHBL.

5. ®aiipmrreiin I'.C. n Makunnec U.B. (2023). «Poxip BociasieHUs IpH peBMAaTHYECKUX 3a00JIeBaHIAXY. «JIaHmeT».

6. Aneraxa [JI. u Cmomen Jx. C. (2022). «TapretHasi Tepamnusi peBMaTOUAHOTO apTPUTa: 0030p COBPEMEHHBIX JAaHHBIXY.
AHHAJBI peBMAaTHYECKIX OOJIC3HEH.

7. bypmectep I'. P. u [Toym [x. 3. (2023). «PeBMaTOMIHBIA apTPUT: TOCTIDKCHUS B ICUCHUU U KOHTpoJey. «JlaHmeT».

Muxkysc T.P. u Tuzne P.I'. (2022). «[logarpa: 0630p TEKyIIHUX CTPaTEruii ynpaBleHUs ». AMEPUKAHCKUI CeMEHHBIA Bpad.

9. Jlro 0. u Ban 0. (2023). «BiusHue oOpasa >KH3HM Ha HCXOIBI PEBMAaTHYECKHX 3aboneBaHHN». MexTyHapomHas
PEBMaTOJIOTUs.

10. dopan, M.®., u ITonx, I'.P. (2022). «OTnaneHHble pe3yabTaThl y MAIMSHTOB C PEBMaTOMIAHBIM apTPUTOM: 0030p». YX0a U
UCCIEI0OBaHNE apPTPUTA.

5

- 49 -



O‘ZBEKISTON MILLIY
UNIVERSITETI
XABARLARI, 2025, [3/1]
ISSN 2181-7324

BIOLOGIYA
http://journals.nuu.uz

Natural sciences

UDK:611.441:612.349.8
Lyubov KUCHKAROVA,
O zbekiston Milliy universiteti professori, b.f.d
Sevara BERDIYOROVA,
O Zzbekiston Milliy universiteti tayanch doktoranti
E-mail:berdiyorova2022@mail.ru

O ZMU huzuridagi Biofizika va biokmyo instituti katta ilmiy xodimi, DSc N Ergashev tagrizi asosida

EFFECT OF AUTOIMMUNE HYPOTHERIOSIS ON SMALL INTESTINAL ENZYMES AND ABSORPTION
Annotation
In experimental autoimmune thyroiditis, rat’s body and small intestine weight increases, while hydrolysis and absorption of
carbohydrates in the small intestine decrease. Chronic administration of selenium (0.4 mg/kg) to animals with autoimmune
thyroiditis partially restores morphometric and small intestinal enzymatic and transport processes in the intestine.
Key words: autoimmune hypothyroidism, enteral disaccharidases activity.

BJIMSITHUE AYTOUMMYHHOI'O T'HNITIOTEPUO3A HA ®EPMEHTBI TOHKOI'O KUIIEYHUKA U
ABCOPBIIMIO
AHHOTaLUA

IIpn sKkcrepMMeHTaHOM ayTOMMMYHHOM THPEOHJHWTE KPHIC Macca Tela M TOHKOM KHIIKH yBEIHYUBACTCS, a THAPONU3 U
BCACBHIBAHUE YIJIEBOJOB B TOHKOW KHUIIKE YMEHIIAIOTCA. XPOHHIECKOE MOP(HOMETPHUUECKOE U TOHKOKHIIIEYHOE BBEJCHHE CelIeHa
(0,4 Mr/kr) >KMBOTHBIM C ayTOMMMYHHBIM THPEOMAWTOM YacCTHYHO BOCCTAHABIMBACT (PEPMEHTATUBHBIE W TPAHCIOPTHBIE
MPOTCECCHI B KHUIIIEYHHKE.

KnioueBsbie c10Ba. ayTOMMMYHHBIIH THIIOTHPEO3, aKTUBHOCT SHTEPATIHBIX AUCAXapUAa3.

AUTOIMMUN GIPOTERIOZNING INGICHKA ICHAK FERMENTLARI VA SO‘RILISHIGA TA’SIRI
Annotatsiya
Kalamushlardagi eksperimental autoimmun tiroidit bilan tananing va ingichka ichakning massasi oshadi, ichakda uglevodlarning
gidrolizlanishi va so‘rilishi kamayadi. Autoimmun tireoditli hayvonlarga selenni (0,4 mg/kg) intragastral ravishda surunkali
yuborilishi morfometrik ko‘rsatkichlarni va ichakdagi fermentativ va transport jarayonlarini qisman tiklaydi.
Kalit so‘zlar: autoimmun gipotireoz, enteral disaxaridazalar faolligi.

Kirish. Autoimmunitet murakkab va ko‘p qirrali jarayon bo‘lib, ko‘plab organlar va to‘gimalarga ta’sir qiluvchi keng
tarqalgan organizmdagi immun tizimlarning reaksiyasi bo‘lib sog‘lom hujayra va to‘qimalarning zararlanishiga olib keladi [1]. 1
va 2 - toifa diabet, skleroz, tireodit va revmatoid artrit kabi ortib borayotgan va global sog‘ligni saqlash muammosi sifatida
tanilgan patologiyalar jumlasidandir. Autoimmun kasalliklarning rivojlanishi genetik moyilligi va tashgi muhit omillariga bog‘liq
[2]. Ko‘rsatilganki, ichak mikrobiotasi autoimmun jarayonlarni modulyatsiya orgali ovgat hazm gilish va galgonsimon bez
kasalliklarga ta’sir qilishi mumkin. Agar tashxis kechiktirilsa unga e’tibor berilmasa, oqibatlari jiddiy bo‘lishi mumkin [3,4].
Autoimmun patologiyalar bevosita yoki bilvosita galgonsimon bez funksiyasining buzilishi va ovqat hazm qilish tizimiga ta’sir
qilib, o‘ziga xos patologiyalarni rivojlanish xavfini oshiradi [5].

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Qalgonsimon bezning oshqozon-ichak tizimi bilan o‘zaro ta’siri keng doirada bo‘lsa
ham, ammo adabiyotlarda gipoteriozning, aynigsa autoimmun gipotireozning (AIG), turli ogibatlari hagida ma’lumotlar deyarli
mavjud emas. Ayrim adabiyotlarda oshgqozon-ichak traktining gipotireoz motor disfunktsiyasining asosiy sababi sifatida e’tirof
etilgan, ammo ko‘plab murakkab hodisalar hali to‘liq yoritilib berilmagan [6, 7].

Ushbu tadgigotning magsadi - autoimmun gipotireozda enteral gidrolitik tizimining holatini o‘rganishdir.

Tadgigot metodologiyasi. Tajribalarda massasi 200-220 g bo‘lgan oq nasldor erkak kalamushlardan foydalanildi.
Hayvonlarlar yaxshi havo aylanadigan, tabiiy yorug‘lik va namlik, xona harorati bo‘lgan vivariyda saqlandi. Suv va oziga ertalab
har kuni soat 9.00-10.00 oralig‘ida hayvonlarga cheksiz ravishda berib borildi. Eksperimental AIG ni chagirish uchun har bir
kalamushga 0,1 ml dan buga tiroglobulini (Merck KGaA, Germaniya) (100 mkg / kalamush) va Freynd adyuvanti (PanEco,
Rossiya) 1:1 hajm nisbatida bo‘yindagi teri ostiga in’eksiya qilindi. Birinchi immunizatsiyadan keyin 2 va 7 kunlari
kalamushlarga yana tireoglobulin va to‘liq bo‘lmagan Freynd ad’yuvantining aralashmasi huddi o‘sha hajmda teri ostiga
yuborildi. Birinchi immunizassiyasidan keyin 21-kun o‘tganda qon zardobida tiroperoksidaza antitanalarning (anti-TPO) titri
aniglandi.

Barcha hayvonlar 3 guruhga bo‘lindi. 1 - nazorat guruhi — bu guruhdagi kalamushlarga qo‘llanilgan preparatlar o‘rniga
fiziologik eritma yuborilgan edi. 2 — guruh AIG chagqirilgan va kunda selenni o‘rniga fiziologik eritma yuborilgan kalamushlar. 3-
chi guruh 3 oy davomida har kuni ertalab selen 0,4 mg/kg dozada intragastral ravishda yuborilgan hayvonlar.

Anti-TPO titrini aniglash uchun tish orasidagi milkni o‘tkir skalpel bilan qirqib eppendorfga gon olindi. Eppendorf va
probirkalarga to‘plangan qon xona haroratida 30 daqiqa davomida qoldirildi. Keyin namunalar 15 daqiqa davomida 5000
aylanma tezlikda sentrifugada (D2012 plus, DLAB, Xitoy) aylantirildi. Qon plazmasi ehtiyotkorlik bilan olinib, biokimyoviy
tahlil uchun ishlatildi. Keyingi kuzatuvlarda fagat anti-TPO titri yuqori bo‘lgan kalamushlardan foydalanildi.
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Anti-TPO titri RT-2100C Microplate Reader Rayto (Xitoy) fermenti bilan bog‘langan immunosorbent analizatorida
Assay Genie (Irlandiya) to‘plami yordamida aniglandi.

Hayvonlar dekapitatsiya qilingandan keyin qorin bo‘shlig‘i ochilib, ingichka ichak chiqarildi va yog* qavatidan tozalandi.
Ingichka ichak 10 ml . fiziologik eritmasi bilan yuvildi. Filtr qog‘oz bilan quritilgandan keyin ingichka ichaklar plastik shpatel
yordamida mukoz qavati ajratildi va uning massasi o‘lchandi. Mukoz qavatiga 1/10 nisbatida fiziologik eritma qo‘shilib,
aralashma gomogenizatsiya gilindi. Olingan gomogenatlarda enteral saxaraza va maltazalarning faolligi A. Dalkvista (1984).
glyukozooksidaza usuli yordamida aniglandi.

Fermentlar faolligi 1 minut davomida xosil bo‘lgan glyukozaning (mkmol ) 1 g to‘qimaga nisbati aniglandi.

Olingan natijalar Student t-testi yordamida qayta ishlandi. O‘rtacha arifmetik (M), standart xato va mugarrarlik
koeffitsienti (P) hisoblandi. 95% dan ortiq bo‘lgan ehtimollik statistik jihatdan muqarrar (P <0,05 va undan kam) deb olindi.

Natijalar va ularning tahlili. Avvalo shuni ta’kidlash kerakki, AIG bilan kasallangan erkak kalamushlarning tana
massasi ham, ingichka ichak massida ham sezilarli o‘zgarishlar kuzatiladi (1-jadval).

1-jadval
AIG bilan kasallangan va Se bilan korreksiya gilingan kalamushlarning tana massasi (g) va ingichka ichak massasi (g)
(M=m; n=6)
| Kuzatish davomiyligi

Hayvonlar guruhlari I 1 oy I 2 oy I 3oy
Tana massasi (g)
Nazorat 211,542,39 228+3,05 2478 42,44
% 100 100 100
AIG 229455 257,14£3,73 340,1+15,2
% 108.5 112.5 137,2

P <0,05 <0,001 <0,001
AIG+Se 215,61,4 232,6+2,2 244,5+1,8
% 102 101,8 98,6

P <0,01 <0,001 <0,001
Ingichka ichak massasi (g)
Nazorat 6,23+0,07 6,38+0.08 7,15+0,09
% 100 100 100
AIG 6,74+0,10 7,38+0,06 8,27+0,04
% 108,2 115,6 116,1
P <0,005 <0,001 <0,001
Se 6,57+0,05 6,68+0,09 7,2640,11
% 105,4 104,5 101,5
P <0,01 <0,05 <0,2

1 jadvaldan ko‘rinib turibdiki, nazorat guruhidagi kalamushlarda tana va ingichka ichakning massasi butun tajriba
davomida deyarli bir xil darajada qayd etildi. AIG ga chalingan kalamushlarda esa tana massasi nazorat giymatlariga nisbatan
tajribaning 1, 2 va 3 oylarida mos ravishda 8,5; 12,5 va 13,7 % ga oshgan. AIG li kalamushlarda ingichka ichakning massasida
ham ortishi gayd etildi. Gipoteriozli kalamushlarda nazorat guruhidagi kalamushlarga nisbatan kuzatuvning 1-oyida ingichka
ichakning massasi 8,2 % ga, tajribalarning 2-oyida esa 15,6 % va 3-oyida esa 16,1% ga oshish gayd etilgan.

Selen bilan korreksiya gilingan AIG li erkak kalamushlarda tana massasi nazorat giymatlariga yaqin natijani gayd etgan,
tajribaning 1, 2 — oylarida mos ravishda 2,0, 1,8 % oshib, 3 - oyda esa nazorat qiymati darajasiga yetgan. Intragastral ravishda
kalamushlarga selen yuborilganda kuzatuvning 1 va 2- oyida ingichka ichakning massasi muvofiq ravishda 5,4 va 4,5% ga oshib,
3-oyida nazorat giymatiga yetgan edi. Bundan ko‘rinib turibdiki, AIG ga chalingan kalamushlarda tana massasi va ingichka ichak
massasi vaqt o‘tgan sari oshib boradi va selen bilan korreksiya qilingan kalamushlarda bu ko‘rsatkichlar tobora nazorat
giymatlarigacha yaqinlashib borgan.

AIG ga chalingan kalamushlarda gipoteriozning rivojlanishi ingichka ichaklarining shilliq gavati va seroz gavatining
massasi oshishiga ham sezilarli ta’sir ko‘rsatdi (2-jadval).

2-jadval
AIG bilan kasallangan va Se bilan korreksiya gilingan kalamushlarning ingichka ichak seroz (g) va mukoz gavatining
massasiga ta’siri (M £ m; n = 6)

Kuzatish davomiyligi

Hayvonlar guruhlari | 1 oy [ 20y [ 30y
Seroz massasi (g)
Nazorat 3,79+0,11 4,46+0,10 4,49+0,11
% 100 100 100
AIG 4,3340,10 5,34+0,11 5,54+0,11
% 114,1 118,9 1249

P <0,01 <0,001 <0,001
Se 4,26+0,12 4,75+0,18 4,88+0,19
% 112,3 105,4 109,4

P <0,005 <0,05 <0,1

Mukoz massasi (g)

Nazorat 1,75+0,15 2,19+0,16 2,92+0,13
% 100 100 100
AIG 2,2240,15 2,61+0,11 3,55+0,13
% 126,3 118,4 118,1
P <0,05 <0,05 <0,01
Se 2,16+0,16 2,33+0,13 3,16+0,10
% 1232 106,3 105,8
P <0,1 <0,2 <0,2

2-jadvalda AIG ga chalingan kalamushlar nazorat guruhidagi kalamushlarga nisbatan tajribaning uch oylik seroz
gavatning natijalari 1,05 barobargacha oshib borgan. AIG li kalamushlarda ingichka ichak mukoz gavatining massasi ham
sezilarli darajada oshdi, kuzatuvning 1-, 2- va 3-oylarida seroz gavatning massasi mos ravishda 14,1; 18,9 va 24,9% ga oshgan.
Selen bilan korreksiya gilingan kalamushlarda ingichka ichak seroz gavatining massasi kuzatishning 1, 2, va 3-oyida nazorat
giymatlariga yaginlashsa ham, nazorat kattaliklaridan kamroq edi.

Ingichka ichak mukoz gavatining massasi ham AIG ga chalingan kalamushlarda kuzatuvning 3 oyigacha nazorat
kattaliklari yuqori darajada gayd etilgan, kalamushlarga intragastral ravishda selen yuborilganda mukoz kavatning massasi
nazorat kattaliklargacha tiklangan. Demak, AIG ga chalingan kalamushlarda tana massasi va ingichka ichak mukoz va seroz

-51-




0O¢‘zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA | 3/12025

gavatlarning massasi oshadi. Selenni ingragastral yuborilishi, nafagat tana massasi, balki ingichka ichak seroz va mukoz
qavatlarining massasiga ham korreksiyalovchi ta’sir giladi.
Izlanishning keyingi bosgichida selenning AIG chagirilgan kalamushlarda ichak disaxidazalarning faolligiga ta’siri
o‘rganildi. Natijalar 3-jadvalda keltirildi.
3-jadval
AIG bilan kasallangan va Se bilan korreksiya gilingan kalamushlarda enteral saxaraza va maltazalarning (mkmol/min/g)

faolligi (M+m; n=6)

Kuzatish davomiyligi
Hayvonlar guruhlari | 1 oy I 2 oy | 3oy
Saxaraza
Nazorat 6,65+0,22 7,5740,29 8,30+0,07
% 100 100 100
AIG 3,70+0,25 5,10£0,32 5,14+0,32
% 55,71 67,43 61,91
p <0,001 <0,001 <0,001

Se 4,93+0,36 6,29+0,35 6,96+0,13

% 74,14 83,20 83,88

P <0,05 <0,05 <0,05
Maltaza
Nazorat 29,611,01 37,96+2,85 51,61 1,92
% 100 100 100
AIG 16,43+0,94 16,9+0,02 35,8+1,01
% 55,48 44,52 69,94
P <0,001 <0,001 <0,001
Se 20,80+1,30 27,18+1,42 43,42+1,56
% 70,24 71,60 84,13
P <0,05 <0,001 <0,005

3-jadvalda ko‘rsatilganidek, AIG bilan kasallangan kalamushlarda tajribaning dastlabki oyida nazorat guruhidagi
kalamushlarga nisbatan saxaraza faolligi 44,29 %, kuzatishning 2 - va 3 — oylarida muvofiq ravishda 32,57% va 38,09% ga
nazorat giymatlariga nisbatan kamaydi. AlG li kalamushlarda maltaza faolligi esa kuzatuvning 1, 2 va 3 — oylarida muvofiq
ravishda 44,52, 55,48 va 30,06 % ga nazorat giymatlariga nishatan kamaydi.

AIG negizida selen intragastral yuborilgan kalamushlarda 1, 2, va 3 — oylarida oylarida saxaraza faolligi nazorat
giymatlariga yaginlashdi lekin mos ravishda 25,86, 16,8 va 16,1% ga kamroq edi. Selen bilan AIG ni korreksiya gilingan
kalamushlarda maltaza faolligi esa kasallangan kalamushlarda qayd etilgan kattaliklardan yuqori bo‘lsa ham 1, 2 va 3 - oylarda
29,76 %, 28,4 va 15,8 % ga nazorat kattaliklaridan kam edi.

Ayrim mualliflarni izlanishlari bo‘yicha gipoteriozda ishtahani pasaytiruvchi leptin gormonining miqdori kamaydi,
demak kalamushlar massasining oshishi ozuqa is’temoliga bog‘liq emas [8]. Gipoteriozda ortigcha vaznning ko‘p qismi shish
shaklida namoyon bo‘ladigan yurak-qon tomir tizimining ishidagi o‘zgarishlar tufayli suyuqlikni ushlab turish bilan bog‘ligligi
hagida tahminlar mavjud. Uzoq muddatli gipoterioz bilan kasallangan hayvonlarda tana massasining ortishida gialuron
kislotasining sintezi kuchayishi va uning tanadan chiqarilishi kamayishi bo‘lishi mumkin. Gialuron kislotasi juda gigroskopikdir:
gidratlanganda qurug massasini 1000 baravargacha oshiradi. Natijada suyuglikning saglanib qolishi to‘gimalar hajmining
oshishiga olib keladi va pastoz va shish shaklida namoyon bo‘ladi [9].

Natijalarimiz ko‘rsatganidek AIG ingichka ichakdagi maltaza va saxaraza spesifik faolligini pasaytiradi [11]. Bu fenomen
gemosirkulyatsiyada gipoteriozda tiroksinning yetishmovchiligi bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin. Xagigatdan ham Martin va
Xenlar (1982-yil) ko‘rsatganidek, kalamushlarda gipoterioz negizida T4 fiziologik dozalarda yuborilganda ichak karbogidrazalar
faolligi gayta tiklangan [10].

Selen-galgonsimon bezning to‘g‘ri ishlashiga yordam beradigan selenoproteinlarni ishlab chigarish uchun zarur bo‘lgan
mikroelementdir. Ushbu mineral yodni tireoid gormonlariga aylantirishga yordam beradi, bu ko‘plab galgonsimon bez
funksiyalarini tartibga solish uchun juda muhimdir [12]. Selenning yetarliligi infektsiyalar va yallig‘lanish modellarida
sitokinlarning haddan tashqari faollashuvini oldini oladi. Ba’zi hollarda selenning yuqori dozalari adaptiv immunitetning
oshishiga va tug‘ma immunitet tizimi tomonidan yallig‘lanish sitokinlarining chigarilishining mo‘tadilligiga yordam beradi va
natijada virus sog‘lom hujayra sitoplazmasiga kira olmaydi [13, 14].

Yuqoridagi ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, Surunkali AIT da selenni iste’mol qilishi, ehtimol, selen tutuvchi
ogsillarning miqdorini, jumladan aktioksidant xususiyatga ega bo‘lgan peroksidaza faolligin oshirib, mahalliy yallig‘lanish
jarayonlarni va tireoidperoksidazaga nisbatan antitelolar ishlab chigarilishini kamaytirish orqali kasallikning morfologik
belgilarni kamaytiradi [15]. Natijalarimiz ko‘rsatmoqdaki, selenning AIG qo‘shilishi, nafagat morfologik belgilarni (tana massasi
va ingichka ichak massasi), balki funksional beligilarni (disaxaridazalar faolligi va glyukozaning so‘rilishi) tiklanishiga olib
keladi.

Xulosalar.

1. Autoimmun gipoterioz tana massasi va ingichka ichak massasining oshishiga olib keladi, kasallangan kalamushlarga
selen mikroelementi intragastral yuborilishi tana va ingichka ichak massasining tiklanishi kuzatiladi.

2. Autoimmun gipoteriozga chalingan hayvonlarda enteral saxaraza va maltazalarning spesifik faolligi kamayadi
kasallangan hayvonlarga intragastral ravishda selen yuborilganda esa disaxaridazalar faolligi gisman tiklanadi.

3. Autoimmun gipoteriozga chalingan hayvonlarda oshgozon-ichak traktidan glyukoza so‘rilishi pasayadi, selenning
kasallangan hayvonlarga yuborilishi, gisman glyukoza so‘rilishini me’yor darajasiga yaqinlashtiradi.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF THE MORPHOBIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE KUSCHAEVICH’S
LOACH - ISKANDARIA KUSCHAKEWITSCHI (HERZENSTEIN, 1890) DISTRIBUTED IN THE OLTIARIKSOY
AND SOUTHERN FERGANA CANAL RIVERS
Annotation
The paper presents the results of comparative analysis of morphobiological characteristics of the Kushakewitschi’s loach -
Iskandaria kuschakewitschi (herzenstein, 1890), distributed in the tributaries of the Oltyariksay and South Fergana Canal, which
are small water bodies of the Fergana Valley. Stability of environmental conditions in the two water bodies did not lead to
changes in morphobiological indices of fish, only relative differences in total weight of fish and number of pores on the lateral
line were found. Analysis of the asymmetry index of the fish showed that the bilateral traits of the fish did not change. This
indicates that the fish inhabit a homogeneous environment and are not negatively influenced by environmental factors.

Key words:. Asymmetry, morphobiologic, merestick, loach, lateral line, population, bilateral

CPABHUTEJIbHBIN AHAJIU3 MOP®OBHAOJOIMYECKHAX XAPAKTEPUCTHUK I'OJIELl KYIIAKEBUYA —
ISKANDARIA KUSCHAKEWITSCHI (XEPIEHIITEH, 1890) PACIIPOCTPAHEHHOM B PEKAX
OJTHAPUKCOM 1 IO KHOT'O ®EPTAHCKOI'O KAHAJIA
AHHOTanUs
B cratee mpencraBieHsl pe3yabTaThl CPABHUTEIHHOTO aHaiIn3a MOp(OOHOIOTHUECKUX XapaKTepHucThka roina Kymrakesuya -
Iskandaria kuschakewitschi (herzenstein, 1890), pacnpoctpanenHoit B mputokax Onteiapukcas u FOxuo-Pepranckoro KaHana,
KOTOpBIE SIBIAIOTCS HeOONbIIMMH BomoeMamu PepraHckolt nonuHbl. CTaOMIBHOCTH YCIOBHH Cpeibl B JIBYX BOJOEMax He
MpUBeNia K ©3MEHEHNIO0 MOP(POOHOIOTHYECKHUX TTOKa3aTeIeld prId, ObUTH 00HAPYKEHBI JIMIIG OTHOCUTEIBHBIEC Pa3Inius B 00men
BEC PHIO M YHUCIIe TIOp Ha OOKOBOI IMHUN. AHAIN3 WHAEKCA aCHMMETPHH PHIO MMOKa3al, 4YTo OWiaTepanbHble IPU3HAKH Y HUX HE
WU3MEHHJINCh. DTO CBUIETEILCTBYET O TOM, YTO PHIOBI OOMTAIOT B OTHOPOIHOM Cpe/ie ¥ He IOABEPraloTCsl HEraTHBHOMY BIIMSTHHIO

(haxTOpOB BHEINIHEH Cpe/Ibl.
KarwoueBbie ciioBa: AcCummerpusi, MOpGHOOHOIOTHYECKAsI, MEPECTHK, TOJICI], OOKOBas JIWHHUS, MOMYJISIMU, OHIaTepat

OLTIARIQSOY VA JANUBIY FARG’ONA KANALI IRMOQLARIDA TARQALGAN KUSHAKEVICH
YALANGBALIG’T — ISKANDARIA KUSCHAKEWITSCHI (HERZENSTEIN, 1890)NING MORFOBIOLOGIK
KO’RSATKICHLARINING QIYOSIY TAHLILI
Annotatsiya
Mazkur maqolada Farg‘ona vodiysi kichik suv havzalari bo‘lgan Oltiarigsoy va Janubiy farg‘ona kanali irmoqlarida tarqalgan
Kushakevich yalangbalig‘i — Iskandaria kuschakewitschi (herzenstein, 1890)ning morfobiologik ko‘rsatkichlarining qiyosiy
tahlili natijalari keltirilgan. Suv havzalarida muhit sharoitining barqarorligi baliglarning morfobiologik ko‘rsatkichlarini
o‘zgarishiga olib kelmay, faqatgina baliglarning umumiy o‘g‘irliklari va yon chizig‘idagi poralar sonida, nisbatan farqlar borligi
aniqlangan. Baliqlarning assimetriya ko‘rsatkichi tahlili natijasiga ko‘ra ularning bilaterial belgilari o°zgarishlarga
uchramaganligini ko‘rsatdi. Bu baliglarning bir xil muhit sharoitida yashayotganligini va muhit omillarining salbiy ta’siri

yo‘qligini anglatadi.
Kalit so‘zlar: Assimetriya, morfobiologik, merestik, yalangbaliq, yon chizig’, populyatsiyalar, bilaterial.

Kirish: O’zbekistonda yalangbaliqlar orasida Iskandaria urug’ining ikki turi bo’lib, ularning har ikkisi ham Orol
havzasi, shu jumladan O’zbekiston endemiklari hisoblanadi [1,2]. Iskandaria kuschakewitschi (Herzenstein, 1890) Farg’ona
vodiysida Sirdaryo havzasining yuqori oqimida uchraydi. U Sirdaryo havzasi endemigi hisoblanib, Qoradaryoning o’rta va quyi,
Sirdaryoning yuqori oqimida, hamda boshqa mayda suv havzalari, jumladan, Katta Farg’ona kanali, Oltiarigsoyda qayd
etildi[3,4]. Chadaksoy, Chortogsoy daryolarida ham uchrashi aniglangan[5]. Ov ahamiyatiga ega emas. Orol-Turkiston tog’
tizmalarining shimoliy qismidagi daryolarida uchrashi va ayniqsa, Qoradaryoda ko’p sonlarda bo’lishi, Chirchiq, Badam va Aris
daryolarida turning boshga kenja turi — I. kuschakewitschi badamensis uchrashi aytiladi [6]. Hozirgi taksonomik tahlillar ushbu
kenja turni 1. kuschakewitschi ning sinonimi ekanligini [7] va qayta tekshiruvlarni olib borish zarurligini ko’rsatadi. Shuningdek,
ushbu urug’ning ikkinchi turi I. pardalis [8] Amudaryo havzasi endemigi bo’lib, uni O’zbekistonda To’palang, Qoratog’ hamda
Sherobod daryolarida uchratish mumkin [9].

Farg’ona vodiysida |. Kuschakewitschi turning morfologiyasi va biologiyasiga oid tadqiqotlar deyarli o’tkazilmagan.
Bizning tadqiqotlarimizdan magsad farg’ona tumanidagi Oltiarigsoy va Rishton tumanidan oqib o’tuvchi Janubiy Farg’ona
kanalida targalgan I..Kuschakewitschi baliglarimimg morfologik parametrlarining tashqi muhit ta’sirida o’zgarshi va
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morobiologik ko’rsatkichlarini qiyosiy tahlilini o’rganishdan iborat. Bunday tadqiqotlar genotipni reaksiya normasini va
organizmning moslashish qobiliyatini aniglash uchun muhim sanaldi.

Material va metodika: Tahlil uchun baliglar Farg’ona tumanidagi Oltiarigsoy suv havzasi (2024) va Rishton tumanidan
oqib o’tuvchi Jaubiy Farg’ona kanali irmoqlaridan (2024) jami n=37 ta baliq namunalari ovlandi. Baliglarni biologik va
morfologik tahlil gilishda an’anaviy usullardan foydalanildi[10]. Statistik ma’lumotlarni qayta ishlash va solishtirishda statistik
qo’llanmalarga muvofiq amalga oshirildi[11]. Organizmlarning holatiga garab yashash muhitining sharoitini baholash uchun
bilaterial belgilarning o’zgaruvchan assimetriyasini [12] hisobga olish usullaridan foydalanildi. Shu bilan birga baliglarni
morbiologik  ko’rsatkichlari va ularning o’zgruvchanligi «Excel» kompyuter programmasida amalga oshirildi. 1-rasmda
I.Kuschakewitschi ning Oltiariqsoy daryosidan tutilgan namunasi keltirilgan.

10mm

1-rasm. |.Kuschakewitschi. Oltiarigsoy daryosi

Tahlil va natijalar. Kushakevich yalangbalig’i vodiy daryolarida ko’p sondagi populyatsiyalarni hosil giluvchi keng
tarqalgan baliq turi bo’lib, tadqiqotimiz davomida yirik daryolar bilan birga kichik suv havzalarida ham uchrayotganligi
kuzatildi. Ushbu 1-jadvalda Oltiarigsoy va Janubiy Farg’ona kanali irmoqlarida uchrovhi I.Kuschakewitschi ning morfobiologik
ko’rsatkichlarining qiyosiy tahlil natijalari va 1-rasmda I.Kuschakewitschi ning Oltiarigsoy daryosidan tutilgan namunasi
keltirilgan.

OLTIARIQSOY VA JANUBIY FARG’ONA KANAL IRMOQLARIDA TARQALGAN |.LKUSCHAKEWITSCHI
NING MORFOBIOLOGIK KO’RSATKICHLARINING QIYOSIY TAHLILI

1-jadval.
Belgilar Janubiy Farg’ona kanal Oltiarigsoy daryosi T-student
(n=17) (n=20)

min-max M+m SV V min-max M+m SV V
TL 7,40-8,82 7,98+0,07 0,29 3,69 6,33-9,19 7,62+0,17 0,78 10,25 | 1,67 Tf<Tst
Mm
Sl 6,15-7,34 6,62+0,05 0,23 | 346 5,13-7,58 6,37+0,15 0,68 10,73 | 1,26 Tf<Tst
Mm
Qg 2,04-3,84 2,68+0,06 0,25 9,22 1,24-4,39 2,39+0,16 0,69 29,00 3,71

T>tst

q.9 1,70-3,28 2,34+0,05 021 | 877 1,03-3,89 2,06+0,14 0,61 29,78 | 1,48 Tf<Tst
i.q.g 0,14-0,33 0,22+0,01 0,04 | 18,53 0,13-0,40 0,40+0,02 0,26 3434 | 012 Tf<Tst
Fluton 0,82-1,05 0,92+0,01 0,06 | 6,03 0,64-1,15 0,90+0,02 0,08 8,94 | 0,76 Tf<Tst
Klark 0,63-0,99 0,83+0,01 0,06 | 6,75 0,59-0,97 0,83+0,01 0,06 7,32 | 0,56 Tf<Tst
As 0,0010 - 0,0557-+0,01 0,045 | 80,62 0,0005- 0,0680+0,03 0,080 116,93 | 0,73 Tf<Tst

0,171 0,2664

Izoh. TL-umumiy uzunlik, mm, ST-standart uzunlik,mm, Q-balignig umumiy o‘g‘irligi,g,q-baligning ichki organlarsiz
o‘g‘irli, ig-ichki organlarning og‘irligi,g, Fluton va Klark bo‘yicha to‘yinganlik ko‘rsatkichi, As-assimetriya k’orsatkichi

Oltiarigsoy daryosi nisbatan kichik daryo bo‘lib, Shohimardon daryosining quyi ogimi  hisoblanadi. Bizning
namunalarimizdagi Oltiarigsoy baliglarining umuimy uzunigi 6,33-9,19mm, o‘rtacha 7,62+0,17 mm. ga teng. Standart uzunligi
5,13-7,58 mm., o‘rtacha 6,37+0,15mm. ga teng bo‘ldi. Rishton tumanidan ogib o‘tuvchi Janubiy Farg‘ona kanali irmoglarida
uchrovchi baliglar populyatsiining umumiy uzunligi 7,40-8,82mm., o‘rtacha 7,98+0,07mm. ni, standart uzunligi 6,15-7,34mm.
o’rtacha 6,62+0,05 mm,ga teng. Keltirilgan ma’lumotlarga ko’ra Janubiy Farg‘ona kanali va Oltiarigsoyda uchrovchi
baliglarning umumiy uzunlik va standart uzunlik ko‘rsatkicharning aksariyati o‘xshash bo‘lib, baliglar nisbatan bir xil suv
sharoitda yashayotganligi va bir xil rivojlanganligini, olingan namunalar o‘rtasida katta farqlar yo‘qligini ko‘rsatadi. I.
Kuschakewitschi baliglarining Oltiarigsoy populyatiyalarining umumiy tana og’irligi o’lchanganida ularning maksimal va
minimal giymatlari 1,24-4,39mm.ni, o’rtacha 2,39+0,16mm.ni, tashkil etdi. Janubiy Farg’ona kanali populyatsiyasining umumiy
tana og’irligi 2,04-3,84mm.ni, o’rtacha 2,68+0,06 mm. ga tengligi aniqlanildi. Baliglar mazkur belgisi boyicha tahlil etilganida,
Janubiy Farg’ona kanali populyatsiyalari Oltiariqgsoy populyatsiyalaridan farq qildi, bu esa ularning, nisbatan yaxshi
rivojlanganligini bildiradi. Shu bilan birga ikki suv havzasida yashovchi baliglarning ichki organlarsiz va ichki organlarini
ajratib olib, alohida og’irliklari o’lchanganida, mazkur ko’rsatkichlar bo’yicha ham farglar yo’qligi aniqlanildi. 1-jadvaldagi
belgilar o’rtasidagi qiymatlar tahlil etilganida baliqlar ikki suv muhit sharoitida nisbatan bir xil rivojlanayotganligini ko’rsatadi.

2-jadval.
Belgilar Janubiy Farg’ona kanal Oltiarigsoy daryosi T-student
(n=17) (n=20)
min-max M+m SV \% min-max M+m SV A\
Bosh 31-40 36,85+0,57 2,56 6,95 | 31-43 37,12+0,67 3,00 8,08 | Tf<Tst
qgismidagi
poralar soni
Yon 68-79 74,68+0,62 2,77 | 371 64-76 72,80+0,69 3,08 424 | Ttst
chizig’ida-gi
poralar
soni
Ko‘krak ganot 8,00-9,0 8,95+0,05 0,22 2,50 8,0-9,0 8,88+0,07 0,33 3,74 Tf<Tst
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nurlar soni
Jabra 7,0-10,0 8,25+0,14 0,64 7,74 | 8,0-10,0 8,59+0,14 0,62 7,20 | Tf<Tst
qgilchalari

Shu bilan birga tadqiqotimiz davomida, baliglar populyatsiyalarining to‘yinganlik darajasi o‘rganildi. Mazkur
ko‘rsatkichga ko‘ra, Janubiy Farg‘ona kanali baliglarining to‘yinganlik darajasi Fluton bo‘yicha o‘rtacha 0,92+0,01ga,
Oltiarigsoy suv havzasi baliglarning to‘yinganlik darajasi esa 0,90+0,02 ga, Janubiy Farg‘ondia kanali baliglarining Klark
bo‘yicha ko‘rsatkichi 0,83+0,01ga teng bo‘lsa, Oltiarigsoy suv havzasi baliqlarnng Klark bo‘yicha natijalari ham 0,83+0,01ga
tengligi qayd etildi. Ko‘rsatkichlar natijasiga ko‘ra ikkala suv havzasidagi baliglarning to‘yinganlik darajasining bir xilligi, bu
baliglar uchun ozuga muhitining nisbatan bir xil tagsimlanganligini ko‘rsatadi. Tadqiqotlarimizda ikki suv havzasida yashovchi
baliglarlarning assimetriya ko‘rsatkichlari ham tahlil etildi. Natijalarimizga ko‘ra, baliglarda assimetriya belgilari sezilarsiz
ekanligini, ularga muhit omillarning ta’siri kamligi va baliqlar odatda qulay sharoitlarda yashayotganliklarini bildiradi. Bu
baliglrning individual  rivojlanishida o°zgarishlar bo‘lmaganligini va individual rivojlnish gomeostazida buzilishlar
kuzatilmaganligini anglatadi. Shu bilan birga, to‘plmlar o‘rtasida o‘zgaruvchanlik ko‘rsatkichi (V) ham aniqlanildi. Ushbu
natijalarga ko‘ra, Janubiy Farg‘ona kanali irmoqlaridagi baliq to‘plamlarining umumiy uzunlik, standart uzunlik belgilaridagi
o‘zgaruvchanlik ko‘rsatkichi (V<5) kichik bo‘lib, minimal qiymatga ega, (V<10) yuqori bo‘lgan giymatlar ichki organlarning
og‘irligi va assimetriya ko‘rsatkichlarida kuzatildi. 1kki suv havzasida yashovchi baliglrning morfologik belgi va biologik
ko‘rsatkichlarining qiymatlari T-student mezoni bo‘yich qiyosiy tahlil etilganida asosan, baliglarning umumiy o‘g‘irligi
bo‘yicha farglanishi aniqlandi. 1-jadvaldagi belgilar o‘rtasidagi qiymatlar tahliliga ko‘ra, baliglar ikki suv muhit sharoitida
nisbatan bir xil rivojlanayotganligini ko‘rsatadi. 2-jadvalda baliglarning sanaladigan merestik belgilari ham T-styudent mezoni va
o‘zgaruvchanlik darajasi bo‘yicha qiyosiy tahlili keltirilgan. Unga ko‘ra suv havzalardagi baliqlarning yon chizigidagi poralar
sonida ishonchli darajada farglar (P=0,05) borligi gayd etildi. Ularning o’zgaruvchanlik darajasi bosh gismidagi poralar va jabra
qgilchalari sonlarida maksimal giymatga ega ekanligi gayd etildi.

Xulosa. Morfobiologik ko‘rsatkichlar I. Kuschakewitschi baliglarining bir-biridan farq giluvchi va muhit sharoitlariga
moslashish, hamda muhit sharoitining salbiy ta’sirini belgilovchi asosiy parametrlari hisoblanib, o’zgaruvchanlikni aniglashda
katta ahamiyatga ega. 1. Kuschakewitschi baliglar populyatsiyalarida bosh belgilarning teng tagsimlanganligi, bu baliglarning
o’zgaruvchanlikka uchrasada, plastik va merestik belgilarining qiyosiy differensiyallashuviga olib kelmagan va o’z navbatida
belgilarning o’xshashligi bilan xarakterlanadi. Assimetri ko’rsatkichlarning reaksiya normasidan past chiqishi baliglarga turli
omillar ta’siri kam bo’lganligini va ular qulay hamda bir xil muhit sharoyitida yashayotganliklarini bildiradi.
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EVOLUTION AND PRODUCTIVITY INDICATORS OF DEGRADATED SOILS IN THE KASHKADARYA CONE
SPREAD
Annotation
This article presents information about the evolution of the soils of the Kashkadarya cone spread in the south of Uzbekistan and
the current state of the factors affecting it. Also, according to the agrophysical, agrochemical and chemical properties of the light
gray soils that are widely degraded in the region, it is stated that agromeasures aimed at increasing soil fertility have been
developed.
Key words: agrophysics, degradation, fertility, evolution, desert, barrens, cone, morphological, dry residue, siderate.

3BOJIIOIUSA U TOKA3ATEJIN HHAUKATOPH NPOAYKTUBHOCTU JEI'PAJJMPOBAHHBIX ITOYB KOHYCA
BBIHOCA KAIIKAJAPUH
AHHOTaALHA

B nanHOl cratbe mpencraBieHBl CBeAeHUS 00 sBomonun No4yB KamkagappbHMHCKOTO KOHyca BBIHOCA Y30eKHUCTaHA U
COBPEMEHHOM COCTOSHHM BJIMSIONIMX Ha Hee (akTopoB. Takke IO arpou3MYecKuM, arpOXUMHYECKHMM M XUMHYECKUM
CBOICTBaM IIMPOKO JIETPAJUPOBAHHBIX B PETHOHE CBETIBIE CEPO3EMOB KOHCTATHPYETCS, YTO pa3pabOTaHBI arpOMEpOIpHATHS,
HallpaBJICHHBIC Ha MOBBIICHHE IUIOOPOUS II0YB.

KnroueBsbie cioBa: arpodusuka, nerpaganus, IIOAOPOINE, SBOIIONNS, IYCTHIHS, TaKbIPBI, KOHyca, MOp(OoIOrndeckuii, cyxoi
OCTaToK, CHzepar.

QASHQADARYO KONUS YOYILMASI DEGRADATSIYAGA UCHRAGAN TUPROQLARNING EVOLYUTSIYASI
VA UNUMDORLIK INDIKATORLARI
Annotatsiya

Mazkur maqolada O‘zbekiston janubida joylashgan Qashqadaryo konus yoyilmasi tuproqlarining evolyutsiyasi va unga ta’sir
etuvchi omillarning hozirgi holati hagida ma’lumotlar keltirilgan. Shuningdek, hududda keng tarqalgan degradatsiyaga uchragan
och tusli bo‘z tuproqlarning agrofizik, agrokimyoviy va kimyoviy xossalariga ko‘ra, tuproq unumdorligini oshirishga qaratilgan
agrotadbirlar ishlab chigilganligi bayon etilgan.

Kalit so‘zlar: agrofizik, degradatsiya, unumdorlik, evolyutsiya, cho‘l, taqirlar, konus, morfologik, quruq qoldiq, siderat.

Kirish. Dunyoda 2 milliard atrofida ekin maydonlari, yaylovlar, o‘rmonlar kabi tuproq resurslari global miqyosda
degradatsiyaga uchragan tuproqlar bo‘lib, butun jahon yer maydonining 25% tashkil etadi. Tuproqlar degradatsiyasi oqibatida
jahon bo‘yicha, har yili 24 milliard tonna unumdor tuproq qishloq xo‘jaligi foydalanishidan chiqib ketmoqda.

Yerlarning tanazzulga uchrashi global muammolardan, u ozig-ovgat xavfsizligi, 0zig-ovqat narxlarining ko‘tarilishi,
iglim o‘zgarishi, biologik xilma-Xillik va ekotizim buzilish orqali barchaga ta’sir giladi. Shu tufayli tuproglarni degradatsiyaga
uchrashidan muxofaza qgilish va tuproq unumdorligini saglash va oshirishga garatilgan ilmiy asoslangan tadbirlarni ishlab chigish
dolzarb muammolardan hisoblanadi.

2017-2021 yillarda Oc‘zbekiston Respublikasini rivojlantirishning beshta ustuvor yo‘nalishi buyicha Harakatlar
strategiyasida «sug‘oriladigan yerlarning meliorativ yaxshilash, qishloq tarkibiy o‘zgartirishlarni chuqurlashtirish va qishloq
xo‘jaligi ishlab chiqarishni mutassil rivojlantirish, mamlakat oziq - ovkat xavfsizligini yanada mustaxkamlash, ekologik toza
maxsulotni ishlab chiqarishni kengaytirish, resurslarni tejaydigan agrotexnologiyalarni joriy etish» farmoniga muvofiq, yer
resurslaridan intensiv foydalanish, sug‘oriladigan hududlarni sho‘rlanishi va degradatsiyaga uchrashi muammolarini ilmiy
echimini topish bo‘yicha yo‘l haritalari ishlab chiqilgan. Bu borada o‘rganilgan hudud sug‘oriladigan yerlarda tuproq paydo
bo‘lish o‘ziga xosligini kuzatilayotgan degradatsiya va salbiy jarayonlarini yuzaga kelish sabablarini aniglash, oldini olish
hamda bartaraf etish shuningdek, asosiy, oraliq va takroriy ekinlarning tuproq xossalariga ta’sirini o‘rganish muhim hisoblanadi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili: Qadimda olimlarimiz ta’kidlaganidek, drenaj bo‘lmagan zaif yer osti oqimi sharoiti
tuproqdagi tuz zaxiralarining qayta tagsimlanishiga olib keladi. Ilgari sho‘r bo‘lmagan yoki ozgina sho‘rlangan tuproqlar,
keyinchalik, juda sho‘rlangan bo‘lib, konus yoyilmaning janubiy periferik qismida ko‘p uchraydi A.M.Rasulov [8]. Qashqadaryo
konus yoyilmasining yuqori, o‘rta va quyi gismlarida ham mexanik tarkibni M.Umarov [6] qumloq va engil qumogqli xisoblanadi.
Yillar davomida qo‘riq tuproqlarni o‘zlashtirish natijasida namlanish rejimining ortishi va yuqori havo haroratining ta’sirida ichki
nurash xodisasi evaziga bu tuproqlarning mexanik tarkibi o‘zgargan. Inson faoliyati va sugorish ta’sirida tuproq profili
tuzilishida morfogenetik o°zgarishlar kuzatildi.
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Tadqiqot ob’ekti va usullari. Tadgiqot ob’ekti sifatida Qashqadaryo konus yoyilmasidagi sug‘oriladigan och tusli bo‘z,
taqirli va taqirsimon, sur tusli qo‘ng‘ir hamda o‘tlogi allyuvial tuproqlar tanlandi. Tuproq tahlil ishlari O‘zPITI qo‘llanmalari va
E.V Arinushkina “Rukovodstvo po ximicheskomu analizu pochv”, “Agroximicheskie metodi issledovaniya pochv” kabi
uslublarida bajarildi. Laboratoriya sharoitida tuproqlarni agrokimyoviy, agrofizikaviy, mikrobiologik, ma’lumotlarning statistik
tahlili WinQSB-2,0 asosida hamda Microsoft Excel dasturi yordamida B.A.Dospexovning «Metodi polevogo opita» uslubi
bo‘yicha amalga oshirildi.

Tadgiqot natijalari va muhokamasi. Kashqadaryo konus yoyilmasi Qarshi cho‘lining markaziy gismida joylashgan
bo‘lib, Qarshi shahridan To‘gboy qishlog‘igacha, Qashqadaryo daryosining tor terrassali vodiysi, sharqda G‘uzardaryo, shimolda
esa Zarafshon tog‘ tizmasi etaklari bilan chegaralanadi. Re’lef jihatidan Qashqadaryo konus yoyilmasi sharqdan g‘arbga ,
markazdan shimol va janubga tushadigan zaif qaytariladigan tekislikdir.

Kashqgadaryo konus yoyilmasi tabiiy geografik sharoitlariga ko‘ra yuqori, o‘rta va quyi qismlarga ajratgan holda
maydoni 77,8 ming gektarni tashkil giladi. Ushbu konus yoyilmaning shargiy va shimoli-sharqiy chala cho‘l gismida och tusli
bo‘z, g‘arbiy hududida sho‘rlanish darajasi har xil bo‘lgan taqirli, sur tusli qo‘ng‘ir, Sho‘rasoy va Chorag‘il botiglari hamda
o‘zansimon pastliklarda sho‘rtob, sho‘rxok, daryo bo‘ylarida sug‘oriladigan o‘tloqi tuproqglar tarqalgan. (1-jadval)

Uzoq yillar mobaynida sugorish natijasida hududning relsefi keskin o‘zgardi, tabiiy uzluksizlik yoyilma yo‘q qilindi.
Qarshi dashtining sharqiy gismida qadimgi sug‘orish ta’sirida Qashqadaryo konus yoyilmasining yuqori qismi rivojlangan.
Eskiangor (eski anxor) kanali, Chimqo‘rg‘on va Pachkamar suv omborlari rekonstruktsiya qilinishi bilan sug‘oriladigan
maydonlar ikki baravarga oshganligi, drenaj bo‘lmagan zaif yer osti oqimi sharoiti tuproqdagi tuz zaxiralarining qayta
tagsimlanishiga olib keldi. llgari sho‘r bo‘lmagan maydonlar yoki ozgina sho‘rlangan tuproqglar juda sho‘rlangan bo‘lib, aynigsa
konus yoyilmaning janubiy periferik qismida ko‘p uchraydi. Tuzlarning to‘planish sharoiti konusning yuqori qismidan atrofga
gadar farq giladi.

1-jadval
Qashgadaryo konus yoyilmasi tuproglari
Ne Qashgadaryo konus yoyilmasi
| Yugqori Bo‘z tuproqlar va Qashgadaryo daryosi o‘zani allyuvial yotgiziglari zonasi
1 O‘rta Cho‘l qumli, taqirli va sho‘rxokli hamda o‘tlogilashgan zonasi
11} Quyi Cho‘l qumli, taqirli va sur tusli qo‘ng‘ir tuproqlari zonasi

Inson faoliyati ta’sirida Qarshi cho‘lining o‘zlashtirilishi natijasida Qashqadaryo konus yoyilmasi tuproqlarida jadal
evolyutsion jarayonlari sodir bo‘lishi kuzatildi va quyidagi sug‘oriladigan och tusli bo‘z, sugoriladigan bo‘z
o‘tlogi,sug‘oriladigan taqir o‘tloqi, sug‘oriladigan sur tusli qo‘ng‘ir-o°‘tloqi va o‘tloqi allyuvial tuproqlar shakllandi. Bu tuproqlar
Qashqadaryo konus yoyilmasi tuproglarining hozirgi holatini belgilaydi.

2-jadval
Qashqgadaryo konus yoyilmasining yuqori, o‘rta va quyi qismidagi tuproqlarning sug‘orish ta’sirida xossalarining
o‘zgarishi
L [ Harakatchan, mr/xr [ CO2 <0,01 .
0 2 v 0
Chuqurligi, sm Gumus % N NO, [ P.0s [ K0 | PH karbonat,% Fiz.loygaligi | Qurud goldiq.%
3-kesma. Qashgadaryo konusining yuqori gismi daryoning o‘ng qirg‘og‘i, A.Ikromov massivi
0-28 1,161 9,04 25,0 168,5 8,72 8,97 44,5 0,162
28-48 1,055 8,36 15,0 178,2 9,08 10,23 43,7 0,092
48-75 0,570 7,45 10,5 197,5 9,12 10,93 39,0 0,102
75-110 0,717 7,00 10,0 301,0 8,83 10,60 78,7 0,226
110-160 0,464 6,79 8,0 301,0 8,85 11,27 77,1 0,278
4-kesma. Qashqadaryo konusining yuqori qismi daryoning chap qirg‘og‘i, Agroferma
0-25 1,161 11,98 25,0 240,8 8,94 8,28 52,5 0,116
25-48 0,802 11,53 10,0 289,0 8,72 9,89 53,3 0,146
48-70 0,823 10,73 10,0 264,9 8,70 8,97 53,3 0,182
70-100 0,781 10,05 10,0 252,8 8,46 10,12 53,3 0,526
100-140 0,570 9,04 9,0 240,8 8,41 9,78 54,1 0,524
6-kesma. Qashqadaryo konusining o‘rta qismi daryoning o‘ng qirg‘og‘i, T. Mirzaev massivi
0-30 1,076 9,72 49,0 216,7 8,30 9,89 44,5 0,144
30-55 0,675 8,70 20,0 207,1 8,67 6,67 44,5 0,126
55-70 0,549 8,36 12,0 187,8 8,68 8,97 43,7 0,116
70-90 0,506 7,68 10,0 168,5 8,68 9,32 50,1 0,118
90-120 0,317 7,23 10,0 139,7 8,76 9,20 37,4 0,126
7-kesma. Qashgadaryo konusining o‘rta qismi daryoning chap qirg‘og‘i, Botosh massivi
0-25 1,118 11,07 19,0 276,9 8,70 8,86 50,9 0,092
25-50 0,781 10,73 135 240,8 8,74 9,78 49,3 0,088
50-75 0,506 9,72 9,0 178,2 8,70 9,66 49,3 0,082
75-100 0,591 8,70 9,0 113,2 8,80 8,86 47,7 0,082
100-140 0,295 7,68 12,0 139,7 8,83 10,81 45,3 0,090
9-kesma. Qashgadaryo konusining quyi gismi, Istigbol massivi
0-25 0,802 11,07 12,0 149,3 8,74 9,09 32,6 0,094
25-42 0,675 10,05 9,0 130,0 8,60 9,20 33,4 0,096
42-62 0,570 9,04 9,0 120,4 8,80 9,55 35,0 0,096
62-89 0,464 7,68 11,0 106,0 8,71 9,32 27,0 0,106
89-130 0,317 7,23 10,0 96,2 8,70 9,66 23,1 0,092
1-kesma. Qashgadaryo konusining quyi gismi, S. Raximov massivi
0-28 1,308 12,43 14,0 301,0 8,80 9,43 46,1 0,138
28-42 0,992 11,07 12,0 240,8 8,91 9,66 46,1 0,128
42-66 0,591 10,39 10,0 197,5 9,03 10,01 40,5 0,084
66-99 0,865 9,72 10,0 168,5 8,90 10,12 79,5 0,098
2-kesma. Qashgadaryo konusining quyi gismi, Ya. Omonov massivi
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0-25 1,007 10,05 110 3130 8,93 9,77 342 0118
25-46 0,886 9,37 105 207,1 8,98 9,00 302 0,096
46-70 0823 8,70 85 252,8 9,01 10,23 36,6 0,092
70-105 0,696 8,02 9,0 168,5 9,02 9,20 51,7 0,096
105-120 0,675 7,45 9,0 168,5 9,02 9,14 52,5 0,108

Qashqadaryo konus yoyilmasi geografik joylashishi va re’lefi jihatidan juda xarakterlidir. Bu boshga konus
yoyilmalaridan farqli o‘laroq, ikkita ya’ni, cho‘l (sahro) va balandlik tuproglar mintaqalarining birlashgan joyi sifatida
tavsiflanadi. Antropogen omillarning ta’siri uzoq davom etishi tufayli och tusli bo‘z tuproglarning morfologiya va genezisida, tub
evolyutsion o‘zgarishlar ro‘y bergan. Avtomorf sharoitda shakllangan och tusli bo‘z tuproqglar o‘zlashtirish va sug‘orish
(antropogen omil) natijasida o‘z evolyutsiyasini yer osti suvlari ta’sirida o‘tkinchi yarim gidromorf - bo‘z o‘tlogi tuproglarga
aylangan holda tuproqlar uchun xos barcha morfogenetik belgilarini o‘zida mujassamlantirdi.

Qashqgadaryo konus yoyilmasi o‘rta qismida uzoq yillar mobaynida sug‘orma dehqonchilik ta’sirida gidromorf rejimdagi
eskidan va yangidan sug‘oriladigan o‘tloqi allyuvial tuproqlar shakllangan. Oc‘tlogi allyuvial tuproglar evolyutsiyasida
o‘zlashtirish boshlangan davrdan uning morfogenetik tuzilishi va undagi jarayonlarning yo‘nalishi, tezligi va nisbati o‘zgarib,
tuproq profili bo‘yicha, genetik qgatlam qalinligi, fizik, kimyoviy va fizik-kimyoviy xossalariga o‘z ta’sirini ko‘rsatdi.
Qashgadaryo konus yoyilmasida evolyutsion jarayonlar jadallashuvi natijasida hamda Amudaryo-Qarshi magistral kanalini barpo
etilishi, antropogen omillar ta’sirida geomorfologik o‘zgarishlar yuzaga keldi.

Och tusli bo‘z tuproglar konus yoyilmaning sug‘oriladigan hududlarining asosiy qismini tashkil qgiladi. Och tusli bo‘z
tuproqlarning sug‘orma dehqonchilikka keng jalb qilinishi, re’lefning o‘ziga xos tekisligi va sug‘orish manbalari yaqin
joylashuvi, avtomorf rejimda rivojlanayotgan tuproqlar yarim gidromorf rejimga boz o‘tlogi tuproqlar sifatida o‘tish natijasida
tuproqlarning morfologik, agrokimyoviy, agrofizikaviy va biologik xosslarida xam o°zgarishlar paydo bo‘ladi.

Morfologik belgilariga ko‘ra och tusli bo‘z tuproglar och tusdan sur, qo‘ng‘ir tovlanuvchi rang o‘rniga konus
yoyilmaning quyi qismidagi bo‘z o‘tloqi tuproqlarda kulrang bo‘z paydo bo‘ladi, bu sug‘orish va haydalma qatlamda g‘ovaklar
shakllanishi bilan bog‘lig.

Tuzlarning to‘planish sharoiti konusning yuqori gismidan atrofga qadar farq qiladi degan xulosalari bizning tadqiqotlarda
ham o°z aksini topdi konusning yuqori gismidan quyi qismi tomon quruq qoldiq bo‘yicha sho‘rlanish tipi va darajalari har xil (2-
jadval).

Sug‘orish muddatining ortishi tuproq profilidagi mayda zarrachalar yirik chang, mayda chang va il zarrachalar miqdoriga
ta’sir ko‘rsatadi. Oraliq ekinlar ko‘k massasi laboratoriya sharoitda +105 °S da, 6 soat quritish shkafida quritilganda qaytariglar
bo‘yicha quruq massa esa xantalda 22,37-20,4 t s/ga, tashkil etishi aniqlandi. Tajriba tizimidagi 2019 yil variantlarida o‘rtacha
xantal o‘simligida xol massa 55,1-52,0 t s/ga, qurug massa Xxantalda 18,35-17,22 t s/ga, tashkil etishi aniglandi. Bu esa o‘z
navbatida 1m? maydondagi o‘simlik massasi kabi, moshdan so‘ng parvarishlangan xantal, makkajo‘xoridan keyin
parvarishlangan xantalga nisbatan variantlar bo‘yicha o‘rta hisobda 2019 yil 1,2 t s/ga, 2020 yili 3,3 t s/ga ko‘p miqdorda ildiz va
ang‘iz qoldiglarni hosil gilish natijasida tuproq unumdorlik ko‘rsatkichlaridan gumus miqdori 0,039% ga, nitrat (N-NO3) 2,07
mg/kg ga, harakatchan fosfor (P20s) 3,4 mg/kg ga, almashinuvchan kaliy (K20) migdori 9,5 mg/kg ga ortishiga erishildi. O‘rta
hisobda kuzgi bug‘doydan 43,6 t s/ga don hosili, g‘o‘zadan 37 t s/ga paxta hosili, moshdan 11,3 ts/ga don hosili va xantaldan
44,7 t s/ga ko‘k massa hosil olishga muvaffaq bo‘lindi.

Biz tadqiqot olib borgan eskidan sug‘oriladigan och tusli bo‘z tuproqlar ham degradatsiya darajalariga ko‘ra, o‘rta
degradatsiyaga uchragan tuproglarlar hisoblanadi (3-jadval).

Degradatsiya omillari almashlab ekishni joriy qilmasdan uzoq muddat foydalanish, tadqiqot ob’ekti janubiy mintaqada
joylashgani uchun bu yerlarga cho‘llanish jarayonlari tuproqlarning tabiiy xolatining yomonlashishiga sabab bo‘lgan. Iqlimning
noqulayligi yoki yog‘ingarchilik etishmasligi namlanish rejimining bir maromda borishiga to‘sqinlik giladi, bu esa o‘z
navbatida tuprogda kechayotgan mikrobiologik jarayonlarni sekinlashtiradi.

3-jadval
Qashqadaryo konus yoyilmasi sug‘oriladigan och tusli bo‘z tuproqlarining degradatsiyaga uchraganligi bo‘yicha
indikatorlari

Ko’rsatkichlar Degradatsiyaga Kuchsiz degratasiyaga uchragan Ofrta degradatsiyaga | Kuchli degradatsiyaga
uchramagan uchragan uchragan

Agroirrigatsion gatlam galinligi sm > 85-100 50-85 <50 -

Qiyalik nishabligi sm,C° 0,5-1 1-2 3-4 <5

Sizot suvlarining chuqurligi m >3-2 2-1 1-05 <05

Gumus, % >1,2 1,0-0,8 0,8-0,6 <04

Qurug goldig, % <03 0,3-0,80 0,80-1,40 1,40-2,10

Harakatchan P20s mr/kr > 45-60 30-45 15-30 5-15

Almashinuvchi K20 mr/kr > 300-400 200-300 100-200 100-50

Sho‘rlanish dajasi

Sho‘rlanmagan

Kuchsiz sho‘rlangan

Kuchli sho‘rlangan

Juda kuchli sho‘rlangan

Sho‘rlanish tipi - Xlorid-sulfatli Sulfat-xloridli Xloridli
Zaxarli tuzlar darajasi, umumiy tuzlarga | Kuchsiz O‘rtacha Baland Juda kuchli
nishatan zaharli tuzlarning miqdori % 20-30 30-50 50-65 65-75
Zaharli tuzlar tipi Sulfalti kaltsiyli Xlorid sulfatli Sulfat-xloridli Xloridli
COz Karbonatlar % 0-50 sm >6 6 7 8
Singdirilgan magniy % 10-15 20-30 35-55 60-75
10-50 sm

Fizik loyning migdori <0,01 % 60-75 45-60 30-45 20-30
Tuprog muhiti pH 7-7,3 7,3-7,5 7,5-7,8 >8

Xulosa. O‘tgan XX asrni ikkinchi yarmida Qarshi cho‘li o‘zlashtirilishi

natijasida Qashqgadaryo konus yoyilmasida

tarqalgan tuproqlari batamom o‘zlashtirilib, qishloq xo‘jalik oborotiga kiritilgan. Sug‘oriladigan tuproglarning morfogenetik
xususiyatlari ularning genezisi va evolyutsiyasiga ko‘ra, o‘ziga xosligi bilan ajralib turadi. Qashqadaryo konus yoyilmasi
tuproqlari cho‘l va bo‘z tuproglar mintaqasida joylashgan bo‘lib, avtomorf (taqirli, sur tusli qo‘ng‘ir, qumli-cho‘l va och tusli
bo‘z) hamda gidromorf o‘tlogi allyuvial tuproqlardan iborat. Keyinchalik, o‘zlashtirish natijasida yarim gidromorf bo‘z o‘tloqi,
taqir o‘tloqi hamda sur tusli qo‘ng‘ir-o‘tloqi tuproqlar shakllangan. Konus yoyilma tuproqlari morfologik ko‘rsatkichlari o‘ziga
xosligi, yillar davomida o°zlashtirish natijasida agroirrigatsion qatlam shakllanganligi mexanik tarkibi, zichligi, gumusli gatlam
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va unumdorlik elementlari konusning yuqori, o‘rta va quyi qismlarida bir-biridan farglanadi. Degradatsiya uchragan
sug‘oriladigan och tusli tuproglarning unumdorligini oshirish bo‘yicha g‘o‘za — g‘alla navbatlab ekish bunda, dastlabki yil; 20
t/ga go‘ng qo‘llash, asosiy ekin — kuzgi bug‘doy, takroriy ekin — mosh, oraliq ekinga — ko‘k massa siderat sifatida xantal ekish
agrotadbirlari magbul bo‘lib yerlardan samarali foydalanish uchun tavsiya etiladi.
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SPECIES COMPOSITION OF THE ORDER HEMIPTERA IN THE TASHKENT OASIS
Annotation
These studies were carried out in the Tashkent oasis in 2023-2024 seasonally from April to November to determine the species
composition of hemipterans in 8 districts in more than 15 farms, in the gardens of local residents and field crops. When analyzing
the collected data, 74 species of hemipterans belonging to 12 families were identified. Our observations showed that the most
common species belonged to the families Miridae 20, and Pentatomidael6.
Key words: hemipterans, mesophylls, xerophiles, mesoxerophiles, dominant species, ecology.

BHJIOBOM COCTAB OTPS I IMOJYKECTKOPBLIBIX TAINIKEHTCKOI'O OA3HCA
AHHOTaALHSA

Hannbie uccnenoBanusi npoBoawnnchk B Tamkentckoro oasuce 2023-2024 romax mo ce30HHA € ampelne Mo HosOpe mecsua st
OTIpeNIeNICHNs] BUIOBOTO COCTaBa MONYKECTKOKPBUIBIX B 7 pailoHOB Ooisiee yeMm 15 (epMepcKux X03sHCTBaX, B Cagax MECTHBIX
JKUTENCH U MOJIEBBIX KyJIbTypax. IIpu aHann3e COOpaHHbBIX JaHHBIX BBISBICHO 74 BUJA TOJTY>KECTKOKPBUIBIX, IIPUHA/UICSHKAIINX K
12 cemeiicTBaM. Hamm HaOMOACHUS MTOKa3aM, YTO HanboJee pacipoOCTpaHEHHbBIC BUIIBI IPUHAJICKAIHN K ceMelicTBaM Miridae
20, u Pentatomidael6.

KunroueBsbie ci10Ba: M0ITY)KECTKOKPBUIBIE, ME30(QHILIBI, KCEPO(UITBI, ME30KCEPODHIIBI, JOMUHUPYIOIINE BHIBL, SKOJIOTHS.

TOSHKENT VOHASIDA YARIMQATTIQQANOTLILAR TURKUMINING TURLAR TARKIBI
Annotatsiya

Ushbu tadqiqot ishi Toshkent vohasining 7 ta tumani 15 dan ortiq fermer xo°‘jaliklari, aholilarning mevali bog‘lari va poliz
ekinlarida yarimgattigganotli gandalalarning turlar tarkibini aniglash magsadida tadgigqotlar 2023-2024 yil aprel - noyabr
oylarida mavsum davomida fasllar kesimida kuzatish ishlari olib borildi. Yig‘ilgan ma’lumotlar tahlil gilinganda 12 ta oilaga
mansub 74 ta tur qandalalar aniglandi. Kuzatishlarimizdan ma’lum bo‘ldiki eng ko‘p uchraydigan turlar Miridae va Pentatomidae
oilalariga to‘g‘ri keldi.

Kalit so‘zlar: yarimgattigganotlilar, mezofillar, kserofillar, mezokserofillar, dominant turlar, ekologiya,

Kirish. Bugungi kunda dunyo miqyosida bioxilma-xillikni saglashda antropogen omillarning tabiiy ekotizimlarga
ta’sirini va salbiy oqibatlarini o‘rganish global muammo hisoblanadi. Aynigsa, antropogen hududlarning ortib borishi
atrofmuhitning o°‘zgarishi, biologik xilma-xillikning yo‘qolishiga, jumladan, qishloq ho‘jaligi ekinlari zarakunanda hasharotlari
tur tarkibining o‘zgarishiga sabab bo‘lmoqda [8].

- Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Qandalalarning aksariyat turlari o‘simlikxo‘r bo‘lib, ular 200 dan ortiq o‘simlik
turlari bilan oziglanadi. Masalan, AQSH da Lygus avlodiga mansub Lygus hesperus turi g‘o‘za hosiliga yiliga 30 mln, boshqga
qishloq xo°jalik ekinlariga 40 mln dollar miqdorida iqtisodiy zarar keltirmoqda [9]. Jahonda oziq — ovqat xavfsizligini ta’minlash
masalalari asosiy o‘rindagi vazifa bo‘lib turgan hozirgi vaqtda, qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini yetishtirishda zararkunanda
hasharotlarga qarshi kurashish bo‘yicha amalga oshirilayotgan tadbirlar alohida e’tiborga molik [1, 2, 4, 6]. Garchi
gandalalarning aksariyati zararkunanda hisoblansa — da, ammo ular orasida zararkunanda hasharotlarni girib foyda keltiradigan
turlariga ham alohida e’tibor qaratilmoqda [3, 5, 7].

- Tadgigot metodologiyasi. Tadgiqotlar A.N.Kirichenko (1951), I.M.Kerjner va N.N.Muminov (1964), R.B.Asanova
va B.V. Iskakov (1977) hamda V.B. Golub va boshg. (2012) usullari asosida o'tkazildi. Qandalalarni yig'ishda diametri 34 — 40
sm bo'lgan entomologik tutgich (sachok) va diametri 1m? bo'lgan oq mato (Beat sheet) hamda yorug'lik tutgichlaridan
foydalanildi.

- Tahlil va natijalar (Analysis and results). Mazkur tadgiqot ishimizda belgilangan vazifalarni bajarish magsadida
Toshkent viloyati O‘rta-chirchiq tumani “Real Agro Servis” MCHJ, “Hakima” fermer xo‘jaligi. Piskent tumani “Somfort Grand
Agro” MCHJ, “Shukurullaev Sharof’ fermer xo‘jaligi, Bo‘ka tumani “Temur” fermer xo‘jaligi, “Sardorbek” va “Xurram
Rustam” fermer xo‘jaligi, Bekobod tumani “Fayzieva Gulchehra” fermer xo‘jaligi, “Tursun ota” va “Imronqul Rohmonqul”
fermer xo°jaligi, Quyi chirchiq tumani “Test-Agro Klaster” MCHJ ga qarashli hududlardan, Parkent va Bo‘stonliq tumani tog‘ va
tog‘oldi hududlaridan yarimqattiqqanotlilarning tur tarkibi, tarqalishi va zichligini o‘rganish bo‘yicha tadqgiqotlar mavsum
davomida olib borildi, natijada 12 oilaga mansub 74 tur gandalalarni uchrashini anigladik va ular 1 — jadvalda oz aksini topgan.
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1 - Jadval.
Toshkent vohasi hududlarida uchraydigan gandalalarning turlar tarkibi

Ne O‘rganil turlar
1. Miridae Hahn, 1833 — oilasi
1. Deraeocoris punctulatus (Fallén, 1807)
2. Deraeocoris serenus (Douglas & Scott, 1868)
3. Adelphocoris lineolatus (Coeze, 1778)
4. Adelphocoris seticornis (Fabricius, 1775)
5. Lygus pratensis (Linnaeus, 1758)
6. Lygus gemellatus (Herrich — Schéffer, 1835)
7. Lygus rugulipennis (Poppius, 1911)
8. Lygus punctatus (Zetterstedt, 1838)
9. Polymerus vulneratus (Panzer, 1806)
10. Polymerus cognatus (Fieber, 1858)
11. Notostira elongata (Geoffroy, 1785)
12. Stenodema turanica (Reuter, 1904)
13. Stenodema virens (Linnaeus, 1767)
14. Stenodema calcaratum (Fallen, 1807)
15. Trigonotylus pulchellus (Hahn, 1834)
16. Campylomma annulicorne (Signoret, 1865)
17. Campylomma diversicornis (Reuter, 1878)
18. Campylomma verbasci (Meyer — Dur, 1843)
19. Megacoelum brevirostre (Reuter, 1879)
20. Tuponia eleganc (Jakovlev 1867)
2. Nabidae Costa, 1852 — oilasi
21. Nabis ferus(Linnaeus, 1758)
22. Nabis palifer (Seidenstiicker, 1954)
23. Nabis viridis (Brullé, 1839)
24. Nabis rugosus (Linnaeus, 1758)
3. Lygaeidae Schilling, 1829 — oilasi
25. Lygaeus equestris (Linnaeus, 1758)
26. Spilostethus rubriceps (Horvath, 1899)
27.. Nysius graminicola (Kolenati, F.A., 1845)
28.. Oxycarenus pallens (Herrich-Schéffer, 1850)
4. Tingidae Laporte, 1832 — oilasi
29. Monosteira discoidalis (Jakovlev, 1883)
30. Stephanitis pyri (Fabricius, 1775)
31. Tingis leptochila (Horvath, 1906)
5. Reduviidae Latreille, 1807 — oilasi
32. Stenolemus bogdanovi (Oshanin, 1896)
33. Rhynocoris monticola (Oshanin, 1870)
34. Reduvius christophi (Jakovlev, 1874)
35. Reduvius fedtschenkianus (Oshanin, 1871)
36. Reduvius testaceus (Herrich-Schiffer, 1845)
37 Reduvius disciger (Horvéth, 1896)
6. Pentatomidae Leach, 1815 — oilasi
38. Aelia acuminata (Linnaeus, 1758)
39. Aelia furcula (Fieber, 1868)
40. Aelia melanota (Fieber, 1868)
41. Brachynema germari (Kalenati, 1846)
42. Carpocoris pudicus (Poda, 1761)
43. Carpocoris fuscispinus (Boheman, 1851)
44. Palomena prasina (Linnaeus, 1761)
45. Desertomenida albula (Kiritshenko, 1914)
46. Derula longipennis (Oshanin, 1871)
47. Apodiphus integriceps (Horvath, 1888)
48. Cellobius abdominalis (Jakovlev, 1885)
49. Codophila varia (Fabricius, 1787)
50. Holcostethus nitidus (Kiritshenko, 1914)
51. Menaccarus deserticola (Jakovlev, 1900)
52. Eurydema ornata (Linnaeus, 1758)
53. Eurydema oleracae (Linnaeus, 1758)
7. Coreidae Leach, 1815 — oilasi
54. Centrocoris volxemi (Puton, 1878)
55. Coreus marginatus (Linnaeus, 1758)
56. Enoplops eversmanni (Jakovlev, 1881)
8. Anthocoridae Fieber, 1837 — oilasi
57. Orius niger (Wolff, 1811)
58. Orius ribauti (Wagner, 1952)
59. Orius albidipennis (Reuter, 1884)
9. Rhopalidae Amyot & Serville, 1843 - oilasi
60. Brachycarenus tigrinus (Schilling, 1829)
61. Chorosoma schillingi (Schilling, 1829)
62. Corizus limbatus (Rey, 1887)
63. Corizus tetraspilus (Horvath, 1917)
10. Geocoridae Baerensprung, 1860 - oilasi
64. Geocoris ater (Fabricius, 1787)
65. Geocoris arenarius (Jakovlev, 1867)
66. Geocoris dispar (Waga, 1839)
11. Rhyparochromidae Amyot & Serville, 1843 - oilasi
67. Beosus quadripunctatus (Muller, 1766)
68. Bleteogonus beckeri (Frey-Gessner, 1863)
69. Emblethis griseus (Wolff, 1802)
70. Emblethis verbasci (Fabricius, 1803)
12. Cydnidae Billberg, 1820 - oilasi
71. Aethus pilosulus (Klug, 1845)
72. Microporus nigrita (Fabricius, 1794)
73. Byrsinus fossor (Mulsant & Rey, 1866)
74. Stibaropus hohlbecki (Kiritshenko, 1912)

Agar biz oilalar kesimda garaydigan bo'lsak turlar sonining ko'pligi bo'yicha Miridae oilasi 20 tur bilan birinchi o'rinda
tursa, ikkinchi o'rinda 16 ta tur bilan Pentatomidae oilasi, 6 ta tur bilan keyingi o'rinlarda Reduviidae, 4 tadan tur bilan Nabidae,
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Lygaeidae, Rhopalidae, Rhyparochromidae, Cydnidae oilasi tursa, 3tadan tur bilan Tingidae, Coreidae, Anthocoridae va
Geocoridae oilalari gayd etildi.

Toshkent vohasi hududlarida
uchraydigan gandalalarming turlar
tarkibi

= Miridae Hahn. 1833 — cilasi
= MNabidae Costa. 1852 — cilasi
Lygaeidae Schilling. 1829 — cilasi

Tingidae Laporte. 1832 — cilasi
=m Reduviidae Latreille. 1807 — cilasi
= Pentatomidae Leach. 1815 — cilasi

1 —rasm. Toshkent vohasida uchraydigan gandalalarning tur tarkibi (oilalar bo‘yicha)

O‘rganilgan turlarni foizlar kesimida tahlil qiladigan bo‘lsak Miridae oilasi 27%, Nabidae oilasi 6%, Anthocoridae
oilasi 6%, Tingidae oilasi 4%, Reduviidae oilasi 8%, Coreidae oilasi 6%, Lygaeidae oilasi 6%, Pentatomidae oilasi 22%,
Rhopalidae oilasi 5%, Geocoridae oilasi 4%, Rhyparochromidae oilasi 5%, Cydnidae oilasi 5% larda uchrashi ma’lum bo‘ldi.
Agar biz yarimgattigganotli hasharotlarning turlarini ekologik guruhlari bo‘yicha spektrning tagsimlanishini tahlil qilganimizda

2-jadvaldagi holatni ko‘rishimiz mumkin.
2 — Jadval

Toshkent vohasida hududida yarimgattigganotli gandalalar turlarining ekologik guruhlar bo'yicha tagsimlanishi.
Ne Yashash muhiti Turlar nomi

Deraeocoris punctulatus (Fallén, 1807), Deraeocoris serenus (Douglas & Scott, 1868), Adelphocoris lineolatus (Coeze, 1778),
Adelphocoris seticornis (Fabricius, 1775), Lygus pratensis (Linnaeus, 1758), Lygus gemellatus (Herrich — Schiffer, 1835), Lygus
rugulipennis (Poppius, 1911), Polymerus cognatus (Fieber, 1858), Notostira elongata (Geoffroy, 1785), Stenodema turanica (Reuter,
1904), Stenodema virens (Linnaeus, 1767), Stenodema calcaratum (Fallen, 1807), Trigonotylus pulchellus (Hahn, 1834),
Campylomma annulicorne (Signoret, 1865), Campylomma diversicornis (Reuter, 1878), Campylomma verbasci (Meyer — Dur, 1843),
Megacoelum brevirostre (Reuter, 1879), Nabis ferus(Linnaeus, 1758), Nabis viridis (Brullé, 1839), Nabis rugosus (Linnaeus, 1758),
Spilostethus rubriceps (Horvath, 1899), Monosteira discoidalis (Jakovlev, 1883), Stephanitis pyri (Fabricius, 1775), Tingis leptochila
(Horvath, 1906), Stenolemus bogdanovi (Oshanin, 1896), Carpocoris pudicus (Poda, 1761), Palomena prasina (Linnaeus, 1761),
Derula longipennis (Oshanin, 1871), Apodiphus integriceps (Horvath, 1888), Cellobius abdominalis (Jakovlev, 1885), Holcostethus
nitidus (Kiritshenko, 1914), Eurydema ornata (Linnaeus, 1758), Eurydema oleracae (Linnaeus, 1758), Coreus marginatus (Linnaeus,
1758), Enoplops eversmanni (Jakovlev, 1881), Orius niger (Wolff, 1811), Orius ribauti (Wagner, 1952),
Corizus tetraspilus (Horvath, 1917), Emblethis griseus (Wolff, 1802), Geocoris ater (Fabricius, 1787),
Beosus quadripunctatus (Muller, 1766),

1. Mezofil
Tuponia eleganc (Jakovlev 1867), Lygaeus equestris (Linnaeus, 1758), Oxycarenus pallens (Herrich — Schiffer, 1850),
Rhynocoris monticola (Oshanin, 1870), Reduvius testaceus (Herrich-Schiffer, 1845), Reduvius disciger (Horvath, 1896), Aelia
acuminata (Linnaeus, 1758), Aelia furcula (Fieber, 1868), Aelia melanota (Fieber, 1868), Carpocoris fuscispinus (Boheman, 1851),
Desertomenida  albula  (Kiritshenko, 1914), Codophila varia (Fabricius, 1787), Geocoris dispar (Waga, 1839),
Meso - Brachycarenus tigrinus (Schilling, 1829), Geocoris arenarius (Jakovlev, 1867), Corizus limbatus (Rey, 1887),
2. Keepodu

Lygus punctatus (Zetterstedt, 1838), Polymerus vulneratus (Panzer, 1806), Nabis palifer (Seidenstiicker, 1954), Nysius
graminicola (Kolenati, F.A., 1845), Reduvius christophi (Jakovlev, 1874), Reduvius fedtschenkianus (Oshanin, 1871), Brachynema
germari (Kalenati, 1846), Menaccarus deserticola (Jakovlev, 1900), Centrocoris volxemi (Puton, 1878), Orius albidipennis (Reuter,
1884), Microporus nigrita (Fabricius, 1794), Chorosoma schillingi (Schilling, 1829), Stibaropus hohlbecki (Kiritshenko, 1912),
3. Kserofil Bleteogonus beckeri (Frey-Gessner, 1863), Emblethis verbasci (Fabricius, 1803), Aethus pilosulus (Klug, 1845),
Byrsinus fossor (Mulsant & Rey, 1866),.

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, aniqlangan qandala turlarining eng ko‘pi 41 tur ya’ni mezofillarga, 16 tur mezo —
kserofillarga kirgan bo‘lsa, kserofil gruhiga 17 tur kirganligi qayd etildi.

Toshkent vohasi hududlarida varunqattiqqganotli gandalalar
turlarining ekologik guruhlar bo'vicha taqsimlanishi

15
10
s

NMezoduT Mezo Kcepodna Kcepodgnua

2 —rasm. Yarimgattigganotlilarning yashash muhitiga ko'ra guruhlanishi.

Turlar soni bo‘yicha mezofil guruh barcha o‘rganilgan turlarning eng ko‘p turlarini tashkil etadi, aniqrog‘i 41 tur va
foizda ular 55% ni tashkil giladi. Bu guruhga quyidagi oilalar kiradi: Miridae oilasi (17 tur); Nabidae oilasi (3 tur); Lygaeidae
oilasi (1 tur); Tingidae oilasi (3 tur); Reduviidae oilasi (1 tur); Pentatomidae oilasi (8 tur); Coreidae oilasi (2 tur); Anthocoridae
oilasi (2 tur); Rhopalidae oilasi (1 tur); Rhyparochromidae oilasi (2 tur); kirishi kuzatilgan bo‘lsa Cydnidae va Geocoridae oilasi
vakillari gayd gilinmadi.

Mezo - kserofil guruhlarda 16 tur gayd etilgan, bu 22% ni tashkil giladi. Bu guruhga quyidagi oilalar kiradi: Miridae
oilasi (2 tur); Lygaeidae oilasi (1 tur), Reduviidae oilasi (1 tur); Pentatomidae oilasi (6 tur), Rhopalidae oilasi (2 tur);
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Rhyparochromidae oilasi (1 tur); Nabidae, Tingidae, Coreidae, Anthocoridae va Cydnidae oilasi vakillari bu guruhda
kuzatilmadi.

Kserofil guruhlarda 17 tur gayd etilgan, bu 23% ni tashkil etadi. Bu guruhga quyidagi oilalar gayd etilgan: Miridae
oilasi (1 tur); Nabidae oilasi (1 tur); Lygaeidae oilasi (1 tur); Reduviidae oilasi (4 tur); Pentatomidae oilasi (2 tur), Coreidae oilasi
(1 tur) va Anthocoridae oilasi (1 tur) Rhopalidae oilasi (1 tur); Rhyparochromidae oilasi (2 tur); Cydnidae oilasi (4 tur) Tingidae
va Geocoridae oilasi vakillari bu guruhda kuzatilmadi.

Xulosa va takliflar. Olingan ma’lumotlarga ko‘ra, ekologik tahlil turlarining bir guruhi iglimning qurg‘oqchilik,
namlik va haroratga bog‘liq degan xulosaga kelish mumkin. Bu uch omil ekotizimlardagi turlarning yashash muhiti uchun hal
giluvchi ahamiyatga ega.

Bizning tadqiqotimiz shuni ko‘rsatdiki, turlarning aksariyati mezofil guruhlarga tegishli nam joylarda tarqalgan.
Turlarning eng kam soni dasht va yarim dasht zonalarida keng targalgan, bu erda kserofil guruhlarga mansub o‘simliklar kam.
Olingan ma’lumotlarga asoslanib, ekotizimlarda yarimqattiqqanotli hasharotlarning tarqalishining asosiy omili yashash joyi
ekanligi aniglandi.
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BOBOTOG™ MILLIY TABIAT BOG'INING QORAKUYA ZAMBURUG'LARI
Ushbu maqolada Bobotag Milliy tabiat bog‘ida uchraydigan 12 turga mansub qorakuya zamburug‘lari haqida ma’lumot
keltirilgan. Ularni xo‘jayin o‘simliklari kesimida tarqalishi tahlil gilinganda 5 oilaga mansub 13 turdagi yuksak o‘simliklarda
parazitlik gilishi aniqlandi. Poaceae oilasi qorakuya zamburug‘lari eng ko‘p tarqalgan yetakchi oila sifatida qayd etildi. Ustilago
passerinii Bobotog* tizmasi uchun, Urocystis ixioliri turi esa Surxondaryo viloyati hududi uchun ilk bor gayd etildi.
Kalit so‘zlar: Ustilago, Urocystis, Tranzcheliella, Antracoidea, Tilletia, Sphacelotheca, sorus xojayin o"simlik.

I'OJIOBHEBBIE I'PUBbI HAIIMUOHAJIBHOI'O ITIPUPOJHOI'O ITAPKA BOBOTAT
B namHoii cTaThe mpencTaBieHa uHpopMalma O 12 BHAAX TOJOBHEBBIX IpUOOB, OOWTAaOMMX B HalMOHAILHOM MPHUPOIHOM
napke boborar. [Ipu aHann3e ux pacupoCTpaHEHHs CPEAHN XO35eB-PACTCHUIT OBLITO YCTAHOBJICHO, YTO TH PUOBI MAPA3UTHPYIOT
Ha 13 BHIOax BBICIIMX pacTEeHHWH, MPUHAUISKAIIUX K 5 pasnuuHbeiM cemeiictBam. CemeiicTBo Poaceae okaszanoch Hamboiee
pacpoCTpaHEHHBIM CPEIM XO035€B, HA KOTOPBIX BCTPEUAIOTCS ToOJOBHEBBIe Tpubbl. Bum Ustilago passerinii Gbur BriepBbie
oGHapysxkeH B xpe6re bodorar, a Bua Urocystis ixioliri — Brepsbie 3adukcuposan Ha Teppuropun CypXaHIapbHHCKOM 00IacTH.
Kmiouesnie ciioBa: Ustilago, Urocystis, Tranzcheliella, Antracoidea, Tilletia, Sphacelotheca, copyc, xo3sun-pacrenue.

SMUT FUNGI OF THE BOBOTAG NATIONAL NATURE PARK
This article presents information on 12 species of smut fungi found in the Bobotag National Nature Park. Analyzing their
distribution among host plants, it was found that these fungi parasitize 13 species of higher plants belonging to 5 different
families. The Poaceae family was identified as the most common among the hosts on which smut fungi are found. The species
Ustilago passerinii was recorded for the first time in the Bobotag mountain range, and the species Urocystis ixioliri was first
reported in the Surkhandarya region.
Keywords: Ustilago, Urocystis, Tranzcheliella, Antracoidea, Tilletia, Sphacelotheca, sorus, host plant.

Kirish. Bobotag Milliy tabiat bog‘i joylashgan hudud hisoblangan Bobotog* tog‘ tizmasi Surxondaryo viloyatining
sharqida joylashgan bo‘lib, O‘zbekiston va Tojikiston Respublikalari chegarasida, Surxondaryo va Kofarnihon daryolari
oralig‘ida shimoli sharqdan janubi g‘arbga tomon Amudaryo sohiligacha cho‘zilgan. Uzunligi qariyb 125 km, eni 30 - 40 km.
Eng baland cho‘qqisi — Zarkosa tog‘i, 2290 m. Bobotog‘ning sharqiy yon bag‘ri tik va ensiz, tog® oldi tekisliklari Kofarnihon
daryosi terrasalarida joylashgan. G arbiy yon bag‘ri ancha yotiq va keng, asosiy qismi past tog‘lardan iborat. Bobotog‘ning yon
bag‘irlari ko‘plab quruq soylar bilan ajralib turadi. Iqlimi quruq va keskin kontinental. O‘rtacha yillik havo harorati tog*
etaklarida 16, o‘rtacha balandliklarda 8 - 10°. Yillik yog‘in miqdori 170 mm dan 350 - 400 mm gacha. Tog® yon bag‘irlarida
buloglar, gish va bahorda to‘lib oqib, yozda qurib qoladigan soylar bor. Bo‘z va jigarrang tog® tuproqlarida xilmaxil efemer,
efemeroid o‘simliklar o‘sadi. 800 - 900 m balandliklarda na’matak, zirk, bodom va pistazorlar uchraydi. Undan baland joylarida
(Besharcha, Zarkosa tog‘lari) archazorlar bor6ap6apuca u ¢ucramku. Ha Gonee Bbicokux ywactkax (rops! bemapua, 3apkoca)
[1].

Qorakuya zamburug‘lari — Ustilaginales tartibi morfologik jihatdan aniq ajralib turadigan guruhi bo‘lib, dunyo
miqiyosida 1200 ga yaqin turdan iborat. Ularning barchasi yopiq urug‘li o‘simliklarning parazitlari bo‘lib, 83 oila va 4200 dan
ortiq turdagi o‘simliklarni zararlaydi. Zararlangan o‘simliklar odatda kuydirilgan yoki kuydirilgan kabi ko‘rinadi, bu esa ushbu
griblar tomonidan keltiriladigan kasalliklar nomini — «g‘olovnya», «Brand», «charbony, «smut» deb atalishiga sabab bo‘lgan [2].

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. O‘zbekiston mikobiotasini keng qamrovli va rejalashtirilgan holda tadqiq etish,
jumladan O‘zbekistonning qorakuya zamburug‘larini biotasini o‘rganish 1946 yildan boshlab O‘zbekiston Respublikasi Fanlar
akademiyasi Botanik instituti sporli o‘simliklar laboratoriyasi xodimlari tomonidan amalga oshirilgan [3]. Ular tomonida Angren,
Zarafshan daryolari havzalari, Bo'stonliq tumanining tog'li hududlari, Farg'ona vodiysi va boshga hududlar tadqiq etilgan. 1984-
1987 yillarda Ya. S. Saliyeva Surxandaryo viloyatining yuksar o'simliklar mikromitsetlarini o'rganish jarayonida 2 oila va 6 turga
mansub 16 turdagi qorakuya zamburug'larini anigladi [4]. 1994-1997 yillarda X. X. Nuraliyev tomonidan Qashgadaryo
viloyatidagi yuksak o'simliklarning mikromitsetlarini o'rganish natijasida 2 oila va 6 turga mansub 24 turdagi gorakuya
zamburug'lari qayd etilgani [5]. 2000-2003 yillarda Yu. Sh. Gaffarov Namangan viloyatining yuksak o'simliklari
mikromitsetlarini o'rganish jarayonida 2 oila va 5 turga mansub 13 turdagi qorakuya zamburuglarini anigladi [6]. 2009-2018
yillarda I. M. Mustafayev tomonidan Nurota davlat qo'rigxonasi yuksak o'simliklarining mikromitsetlarini o'rganish jarayonida 4
oila va 7 turga mansub 14 turdagi gorakuya zamburug'lari aniglandi [7].

Hozirgi kunga gadar O'zbekiston hududida 120 dan ortiq qorakuya zamburuglari aniglangan bo'lib, ularning targalishi
avvalo ular parazitlik giladigan xo'jayin o'simliklarni mavjudligi va iglim sharoitlari bilan bog'liq [3]. Bizning
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tadgiqotlarimizgacha Bobotog™ milliy tabiat bog'ida maxsus mikologik tadgigotlar olib borilmagan.

Tadgigotning metodologiyasi. Mazkur tadgiqotning materiallari sifatida Bobotog™ milliy tabiat bog'i hududidan
yig'ilgan zararlangan o'simliklarning gerbariy namunalaridan va o'z kuzatishlarimizdan foydalanildi. Dala tadgiqotlari marshrutli
usulda amalga oshirildi. Yig'ilgan materiallar gerbarizatsiyasi umumgabul gilingan metodika bo'yicha o'tkazildi. Gerbar
materiallarini ya'ni zamburug’larni xo"jayin o simliklari tur tarkibini aniglash O'zR FA Botanika institute kata ilmiy xodimi O.
Turginov tomonidan amalga oshirdi. Zamburug'larni identifikatsiya gilish laboratoriya sharoitida, bevosita zararlangan o'simlik
qismilaridan “ezilgfan tomchi” usulida preparatlar tayyorlash va mikroskop orgali o'rganish yo'li bilan bajarildi. Qorakuya
zamburug'larini identifikatsiyalashda asosan S. R. Shvartsman [8], I. V. Karatygin va Z. M. Azbukina [9] larning aniglagichlari
va monografik ishlaridan foydalanildi.

Natijalar va tahlil. Bobotog‘ milliy tabiat bog‘ida olib borilgan mikologik tadgiqotlar va yig‘ilgan gerbariy namunalarini
o‘rganish natijasida qorakuya zamburug‘larini 3 nthnb,4 oila, 5 turkumga mansub 13 turi aniqlandi.

1-jadval
Bobotag Milliy tabiat bog‘i qorakuya zamburug'larining taksonomik tahlili (2021-2024)
Bo'limcha Sinf Tartib Oila Turkum Turlar soni
Ustilaginales Ustilaginaceae Ustilago 5
Tranzscheliella 1
Anthracoidaceae Anthracoidea 1
Ustilagino- Urocystidales Urocystidaceae Urocystis 2
mycotina Vankya 1
Ustilaginoycetes
Exobasidimycetes Tilletiales Telletiaceae Tilletia 2
Jami: 1 2 3 4 6 12

1-jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, eng ko‘p turdagi qorakuya zamburug‘lari Ustilago (Pers.) Roussel va
Urocystis Rab. turkumlariga tegishli. Quyida Bobotog™ Milliy tabiat bog’ida aniglangan gorakuya zamburug'larining tavsiflar va
ba'zi original fotosuratlari berildi.

1.Ustilago passerinii A. A. Fisch. Waldh. (1-rasm). Bu zamburug® turi Aegilops triuncialis L. va Aegilops cylindrica
Host. Xo'jayin o'simlik turlarini asosan boshoglarini zararlaydi. Kuchli zaralashda o’simlikni deyarli barcha gismlarini ba'zida
boshoq barg go’ltig'idan chigishidan oldin butunlay kasallantiradi. Bu zamburug™ turi Bobotog™ Milliy tabiat bog ining deyarli
x0'jayin o'simliklari o’sadigan barcha hududlarida keng targalgan. Surxondaryo viloyatida yuksak o'simliklar mikrometsetlari
boyicha tadgiqot olib brogan Ya.S. Solievani ishlarini tahlil gilgan holda, ushbu tur Bobotog™ tizmasi ilk bor gayd etildi.

1-rasm. Ustilago passerinii — Aegilops triuncialis
2.Ustilago cynodontis (Pass.) Henn. Bu zamburug™ ajriq — Cynodon dactylon (L) Pers. o'simliklarini zararlaydi,
to pgullari yuqgori barg yopig'idan chigganida to'liq zararlangan bo'ladi. Hamma joyda uchraydi.
3.Vankya heufleri (Fuckel) Ershad. Ushbu zamburug™ lola turkumiga mansub Tulipa korolkowii Regel barglarini
zararlaydi. Zararlangan barglarda uzun, ellips shaklidagi shishlar hosil bo'lib, ular galin kulrang qobigq bilan goplanadi.
Teliosporlar yetilganda, gobiq yorilib, goramtir tusli spora massasi tarqaladi. Tadgigot hududida juda kam uchraydi.
4.Ustilago poarum McAlpine. (2-rasm) Bu zamburug® boshoqgdoshlar oilasining Poa turkumi turlarida uchrab
o'simliklarining barg plastinkalari va poyalarini zararlaydi. Zararlangan o'simlik organlarida uzun, yassi, kamdan-kam holatlarda
dumaloq qora chiziglar ko'rinishida dog’lar hosil bo'ladi, ular dastlab epidermis bilan yopilgan bo’lib, ichida ular goramtir spora

massasi bilan to'ladi. Epidermis yorilgandan keyin lQar havo orgali targaladi. Hududning yuqori va past adyarlarida uchraydi.
3 TR 7% " PR “ >

2-rasm. Ustilago poarum — Poa sp.

5.Ustilago nuda (C. N. Jensen) Rostr. Bu zamburug™ Hordeum vulgare subsp. spontaneum (K.Koch) Asch. & Graebn.
o‘simliklariga zarar etkazadi. O‘simliklarini zararlangan boshoqlari qo‘ng‘ir qoramtik ko‘rinishga keladi. O°‘simlikning
zararlangan qismi zamburug‘ning spora massalari bilan to‘ladi. Bu tur kam uchraydi.

6.Ustilago trichophora (Lk.) Kunze ex Koern. Zamburug'ning soruslari xo'jayin o'simligi Echinochloa crus-galli (L.)
P. Beauv ning barglari va to'pgullarida hosil bo'ladi. Ularning gipertrofiyasiga va diametri 0,5-5,0 sm bo'lgan yirik shishlarni
hosil bo'lishiga olib keladi. Sporalari sferikdan ellipsoidalgacha, diametri 6,5-15,0 mkm. Och jigarrang, qobig’i o'simtachalar
bilan goplangan. Spora massasi qora rangda. Kam uchraydi.

7.Urocystis ixioliri Zaprom. Ushbu zamburug™ turi xo'jayin o'simligi Ixiolirion tataricum (Pall.) Schult barglarida
parazitlik giladi. Kasallangan o'simlik barglarida epidermis bilan qoplangan cho'zinchoq, kulrang-gora shishlar hosil bo'ladi.
Vaqt o'tishi bilan shishlar kattalashadi va yorilib ketadi. Bu vaqtda zamburug'ning spora massalari chigadi va targaladi.
Ko'pincha baland adirlarda topilgan. Urocystis ixioliri Surxondaryo viloyati hududi uchun ilk bor gqayd etildi.

8.Urocystis sorosporioides Korn. ex. Fuckel (2-rasm). Zamburug™ xo’jayin o'simligi Thalictrum isopyroides C.A. Mey
ning barglarida, shuningdek, poyalarida qora spora massasi bilan to'lgan turli shakl va o'lchamdagi shishlar hosil giladi. Bu
qo‘ziqorin O‘zbekistonda ilk bor 2012 yilda Nurota qo‘rigxonasi hududida Majrumsoyning shimoliy yonbag'iri, dengiz sathidan
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1300 m balandlikda gayd etilgan [7].

3- rasm. Urocystis sorosporioides — Thalictrum isopyroides

9.Tranzscheliella otophora Lavrov (3, 4-rasm). Ushbu zamburug™ Stipa L. turkumiga mansub o'simliklarning to'pgullari,

boshoq poyasi va barg qo'ltiglarini zararlaydi. O'simlikning zararlangan gismlari mitseliyning kulrang plyonkasi bilan goplanadi,

u oxir-ogibat parchalanadi va sporlar tarqaladi. Bobotog™ Milliy tabiat bog’l hududida Stipa hohenackeriana Trin. & Rupr.
Turida aniglandi. Juda kam targalgan.

10. Antracoidea eleocharidis Kukkonen (5-rasm). Zamburug® xo'jayin o'simligi Carex pachystylis J. Gay. ning
to pgullari gul tugunchalarini zararlab shaklini butunlay o’zgartirib yuboradi. Zararlangan gul tugunlari o'rnida yupga pardali
gobiq bilan o'raglan spora massasi hosil bo'ladi. Vaqt o'tishi bilan parda yoriladi va sporalar targaladi. Bu tur tadgiqot hududida
ko'p uchraydi.

11. Tilletia hordei Korn. Bu tur xo’jayin o’simligi Hordeum bulbosum L. boshoglarini zaralaydi. Bobotog™ Milliy tabiat
bog’I hududida juda kam uchraydi.

12. Tilletia bornmulleri Magn. Ushbu zamburug™ Taeniatherum turkumiga mansub turlarda kasallik qo’zg atadi.
To pgullarga gul tugunchalarini zararlaydi. U yerda galin kulrang qobiqli sporalar bilan to’lgan shishlar hosil bo’ladi. Tadgiqot
hududida Taeniatherum sp. Da aniglandi. Juda kam uchrashligi gayd etildi.

Ma’lumki, qorakuya zamburug‘lari dunyoning o‘simlik o‘sadigan barcha qit’alarida uchraydi va o‘simliklarni zararlaydi.
Gulli o‘simliklar oilalari bo‘ylab qorakuya zamburug‘larining tarqalishi turlicha. Ular orasida qorakuya zamburug‘lari eng ko ‘p
targalgan o'simlik oilasi Poaceae hisoblanadi. Qorakuya zamburug'lari turlarining yarmidan ko'pi (taxminan 600 tur) ushbu oila
vakillarida parazitlik giladi [1].

Tadgiqot hududida aniglangan qorakuya zamburug‘larini o‘simlik oilalari bo‘yicha tarqalishi tahlil gilindi (2-jadval).

2-jadval
Bobotog* Milliy tabiat bog‘i qorakuya zamburug*‘larine xo‘jayin o‘simliklari oilalari bo‘yicha tarqalishi
Qorakuya zamburug‘lari turkumlari
8

Xofjay_in ) ] - § %
o‘simlik oilalari ‘_% g‘ ;z;\ g § P

7 5 e £ g |2 | E

o] =] < = = S
Poaceae 5 1 2 8
Liliaceae 1 1
Ixioliriaceae 1 1
Cyperaceae 1 1
Ranunculaceae 1 1
Jami: 5 5 1 2 1 1 2 12

2-jadvaldagi ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, Bobotog‘ Milliy tabiat bog‘i hududida o‘sadigan Poaceae oilasi
vakillarida 8 turga mansub qorakuya zamburug‘lari aniglangan. Bu tadgigot hududida aniglangan jami qorakuya zamburug‘larini
66,66% ni tashkil giladi. Qolgan to‘rtta oilada: Cyperaceae - 1 tur (8,3%), Liliaceae - 1 (8,1%), Ixioliriaceae - 1 (8,1%),
Ranunculaceae - 1 (8,1%) uchradi. Bu holat gorakuya zamburug‘lari bo‘yicha O‘rta osiyada jumladan respublikamizning boshga
hududlarida olib borilgan tadgiqotlar natijalariga mos keladi.

Zamburug‘larni mavsumiy rivojlanishi, tarqalishi ko‘p jihatdan hududlarning iqlim sharoitlariga, shuningdek, xo‘jayin
o‘simliklarining rivojlanishiga bog‘liq [2].

O‘rganilayotgan hududda zamburug‘larning mavsumiy rivojlanishi ya’ni turlarning eng ko‘p soni asosan bahorda qayd
etildi.

Shunday qilib, Bobotog® Milliy tabiati hududida 12 turdagi qorakuya zamburug‘lari aniqlandi. Ularni xo‘jayin
o‘simliklari kesimida tarqalishi tahlil gilinganda 5 oilaga mansub 13 turdagi yuksak o‘simliklarda parazitlik qilishi aniglandi.
Poaceae oilasi qorakuya zamburug‘lari eng ko‘p tarqalgan yetakchi oila sifatida qayd etildi. Ustilago passerinii Bobotog* tizmasi
uchun, Urocystis ixioliri turi esa Surxondaryo viloyati hududi uchun ilk bor gayd etildi. Mikologik gerbariy namunalari O‘zR FA
Botanika instituti Mikologik gerbariy kolleksiyasi (TASM) fondida saglanmoqda.

ADABIYOTLAR

1. O‘zbekiston Milliy Ensiklopediyasi birinchi jild. Toshkent, 2000 yil.

Kapareruu U. B. TonoBHeBbie rpubsl. J1.: Hayka, 1981. 211 c.

3. Pamazanosa C. C., Axmenosa @. I'., Kupruzbaesa X. M. u ap. @mopa rpubos V3bexucrana T. IV. ['onoBHeBbIe TpHOEL.
Tamkent: ®an, 1987. 146 c.

4. Comuesa f. C. MUKpOMHUIIETHI COCYANUCTHIX pacTeHnii CypXaHIapbUHCKOH 001acTH: aBTOped. AHC. ... KaHI. OHOJ. HayK.
Tamkent, 1989. 21 c.

5. Hypamuer X. X. MUKpOMHUIIETBI COCYUCTHIX pacTeHuil KamikagapsHHCKOI o6macTu: aBToped. Iuc. ... KaH. OHOJN. Hayk.
Tawmrrent, 1998. 18 c.

6. Tadpdopos 0. III. MukpomHuIeTH COCYIHCTBIX pacTeHnit HamaHranckoi obmactu: aBroped. auc. ... KaHA. OHMOJ. Hayk.
Tamkent, 2004. 21 c.

7. Mustafayev .M. Nurota qo‘rigxonasi yuksak o‘simliklari mikrometsetlari: boil. fan. bo‘yicha (PhD) doktori diss. ...

avtoreferati. — Toshkent 2018. — 20 b.
8. IIBapman C. P. dnopa criopoBsix pactenuii Kazaxcrana T. II. I'onoreBsie rpu6sr. Anma-ATa: AH KazCCP, 1960. 367 c.

N

-67 -




O‘zMU xabarlari Bectauk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA | 3/12025

9. Kaparsrun U. B., A36yxuna 3. M. Onpenenntens rpu6os CCCP. INopsnox IN'onosuesste. JI.: Hayka, 1989. Bem. 1. 219 c.

-068 -



O‘ZBEKISTON MILLIY
UNIVERSITETI
XABARLARI, 2025, [3/1]
ISSN 2181-7324

BIOLOGIYA
http://journals.nuu.uz

Natural sciences

UO‘K: 574.5(330.15)
Jasur MUXAMMADIYEV,
O zbekiston davlat jahon tillari universiteti Ekologiva va yashil resurslar kafedrasi o ‘qituvchisi
E-mail: jasurmargayev24@gmail.com
Rayhon MUDARISOVA,
O zbekiston daviat jahon tillari universiteti Ekologiya va yashil resurslar kafedrasi dotsenti
Xadicha SOATOVA,
O zbekiston davlat jahon tillari universiteti talabasi
E-mail: soatovakhadicha@gmail.com
Durdona SHARAPOVA,
O zbekiston davlat jahon tillari universiteti talabasi

T.f.d, professor F.Erkabayev tagrizi asosida

EFFECTIVE USE OF FRESHWATER RESOURCES IN ARID REGIONS (UZBEKISTAN AS AN EXAMPLE)
Annotation

Arid and semi-arid regions of Uzbekistan face serious difficulties in ensuring the effective use of water resources. The
geographical location of the country, climatic conditions and distribution of water resources create the need for water
conservation and effective management. This article comprehensively analyzes the basic principles of effective use of freshwater
resources, practical solutions and issues of introducing innovative technologies in the conditions of Uzbekistan. International
experience and important areas of water management in local conditions are considered.
Key words: Water resources, freshwater, irrigation, irrigation technologies, effective use, ecology, innovations, Uzbekistan.

3®PEKTHBHOE UCIIOJIb30BAHHAE PECYPCOB ITIPECHOM BObI B 3ACYIIVINBBIX PETHOHAX (HA
INPUMEPE Y3BEKUCTAHA)

AnHOTaLUA
3acynumMBBIe W TONy3acylIUIMBBIE DPETHOHBI Y30€KHCTaHa CTAIKHBAIOTCA C CEPbe3HBIMH TPYJHOCTSIMH B oOecHnedeHuH
3¢ (EeKTHBHOTO HCIONB30BaHHUS BOJHBIX pecypcoB. [eorpaduueckoe IMOMOXKEHHE CTPAHBI, KINMAaTHYECKHE YCIOBHUS U
pacripeqieJIiecHHe BOIHBIX PECYPCOB CO3MAIOT HEOOXOAUMOCTh BoJmocOepexeHus u 3 (HeKTHBHOTO ynpaBieHHs. B manHOW craTbe
MOAPOOHO aHAM3HUPYIOTCSI OCHOBHBIE MPUHIUIEI 3(P(HEKTHBHOTO HCIIOIB30BAHHMS PECYPCOB ITPECHOH BOJBI, MPAKTUYECKHE
pelIeHys] 1 BHEAPEHNE NHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUI B YCIOBHUIX Y30eknucTraHa. PaccMOTpeH MeXIyHapOIHBIH ONBIT ¥ Ba)KHBIE
HaIpaBJICHUs] YIIPaBIICHNS BOIHBIMU PECYpPCaMU B MECTHBIX YCJIOBUSIX.
KunroueBsie ciioBa: BojHble pecypcbl, pecHas BoJia, HPPUTalys, HPPUTalliOHHBIE TEXHOIOTHH, ()()EeKTUBHOE UCIIONB30BaHHE,
9KOJIOTHsI, THHOBALMH, ¥Y30eKHCTaH.

QURG‘OQCHIL HUDUDLARDA CHUCHUK SUV RESURSLARIDAN SAMARALI FOYDALANISH
(O‘ZBEKISTON MISOLIDA)
Annotatsiya

O‘zbekistonning quruq va yarim quruq hududlari suv resurslaridan samarali foydalanishni ta’minlashda jiddiy qiyinchiliklarga
duch kelmogda. Mamlakatning geografik joylashuvi, iqlim sharoitlari va suv resurslarining tagsimlanishi suvni tejash va samarali
boshqgarishning zaruriyatini keltirib chigarmoqgda. Ushbu maqolada O‘zbekiston sharoitida chuchuk suv resurslaridan samarali
foydalanishning asosiy tamoyillari, amaliy yechimlar va innovatsion texnologiyalarni joriy etish masalalari keng tahlil gilinadi.
Xalgaro tajribalar hamda mahalliy sharoitda suvni boshqgarishning muhim yo‘nalishlari ko‘rib chiqiladi.

Kalit so‘zlar: Suv resurslari, chuchuk suv, irrigatsiya, sug‘orish texnologiyalari, samarali foydalanish, ekologiya, innovatsiyalar,
O‘zbekiston.

Kirish gismi. O‘zbekiston Respublikasi janubiy va markaziy Osiyo hududida joylashgan bo‘lib, geografik jihatdan quruq
va yarim qurug hududlarga ega. Mamlakatning 70% dan ortig gismini qurug hududlar tashkil giladi va fagatgina Amudaryo va
Sirdaryo daryolaridan kelib chigadigan chuchuk suv resurslariga tayanadi. Shuningdek, mamlakatda suv resurslarining
tagsimlanishi juda notekis bo‘lib, eng katta suv resurslari Farg‘ona vodiysi, Samarqand va Buxoro viloyatlariga to‘plangan.
Boshga hududlarda esa suv tagsimoti juda cheklangan va bu, aynigsa qishloq xo‘jaligi sohasida sezilarli darajada o‘z aksini
topadi. O°zbekistonning qishloq xojaligi sohasida suvning 80% dan ortig‘i irrigatsiya uchun ishlatiladi, bu esa suv resurslarining
katta gismini isrof gilishga olib keladi. Sug‘orish tizimlarining eskirganligi va ularning samaradorligining pastligi mamlakatda
suvni boshqarish va resurslardan samarali foydalanishning muhim masalalaridan biridir. Hozirgi kunda mavjud irrigatsiya
tizimlarining samaradorligi o‘rtacha 50-60% ni tashkil etmoqgda, bu esa har bir 100 litr suvdan fagat 50-60 litri samarali
ishlatilayotganini ko‘rsatadi. [2; 34-41-b.]

1-diagramma.
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O‘zbekistonda suv iste’molining sektorlarga
bo‘linishi

q~

Manba: Suv xo jjaligi vazirligi.

Mamlakatdagi suv resurslarining ko‘p qismining transchegaraviy xususiyatga ega bo‘lishi, xususan, Amudaryo va
Sirdaryo daryolari orqali o‘tishi, xalqaro hamkorlikni talab qiladi. Bu, o‘z navbatida, mamlakat suv resurslarini boshqarish
bo‘yicha xalqaro standartlar va tajribalarni o‘rganish, shuningdek, mavjud resurslardan samarali foydalanish uchun yangi
yondashuvlar ishlab chiqishni zarur giladi. Shu bois, O‘zbekistonning quruq mintaqalarida suv resurslaridan samarali foydalanish
uchun innovatsion texnologiyalarni joriy etish, mavjud tizimlarni modernizatsiya gilish va iqtisodiy va ekologik samaradorlikni
oshirish zarur. [1; 56-78-b.]

1-jadval. Amudaryo va Sirdaryo daryolarining suv resurslari va ularning tagsimlanishi

Shu jumladan (km)®

" 3
Mamlakatlar Jami (km) Sirdaryo Amudaryo
O‘zbekiston 56,19 17,28 38,91
Qirg‘iziston 4,41 4,03 0,38
Qozog‘iston 12,29 12,29 -
Tojikiston 12,34 2,46 9,88
Turkmaniston 21,73 - 21,73
Afg‘oniston 7,44 - 7,44

Jami 114,4 36,06 78,34

Manba: (DSMK IAM).

Suv olish va undan foydalanish yillik suv hajmiga garab yildan-yilga o‘zgarib turadi. O‘zbekistonning transchegaraviy
suv resurslari tagsimotidagi ulushi (Amudaryo, Sirdaryo — 56,19 km?®) bilan barcha suv obyektlaridan yiliga o‘rtacha 51,8 km? ga
yaqin suv olingan. Ushbu ma’lumotlar taxminan 24 foizni tashkil etadigan suv resurslari tanqisligini ko‘rsatadi. O‘zbekistonning
mavjud suv resurslari qayta tiklanadigan yer usti va yer osti suvlaridan, hamda, oqova va drenaj suvlaridan iborat. O‘zbekistonda
foydalanish uchun mavjud bo‘lgan (transchegaraviy suv tagsimotini hisobga olgan holda) suv resurslarining umumiy hajmi 68,0
km?@ ni tashkil etadi [1; 38-b]. Shundan:

« yer usti suvlaridan — 56 km?,

* yer osti suvlaridan — 7,8 km?;

* qaytgan suvlarni qayta ishlatish — 4,1 km3;

2-diagramma

0'zbeki: da bir yillik foydalanish uchun mavjud
bo‘lgan suv resurslarining umumiy hajmi (km?3)

Manba: Suv xo ‘jaligi vazirligi.

Bugungi kunda O‘zbekistonda suv resurslaridan samarali foydalanish masalalari fagatgina iqtisodiy, balki ekologik
barqarorlikni ta’minlash uchun ham juda muhimdir. Suvni tejash va suvdan samarali foydalanish orqali yer osti suvlarini himoya
qilish, sug‘orishning samaradorligini oshirish va ekotizimlarni bargarorlashtirish mumkin. Buning uchun, suvni boshqgarishda
innovatsion yondashuvlar, yangi texnologiyalar va tizimlarni joriy etish zarur. [3; 90-105-b.] Shu bilan birga, xalgaro tajribalar
va innovatsion texnologiyalarni joriy etish, O‘zbekistonda suvni boshqarishning yangi usullarini o‘rganish va amaliyotga tatbiq
etish mumkin. Isroil, Saudiya Arabistoni va Xitoy kabi mamlakatlarning tajribalari, yangi texnologiyalarni qo‘llash orqali,
O‘zbekistondagi suv resurslaridan samarali foydalanishni ta’minlashda yordam berishi mumkin.

Ushbu maqolada O‘zbekistonning quruq hududlarida suv resurslaridan samarali foydalanish masalalari, mavjud
irrigatsiya tizimlarining samaradorligini oshirish uchun zarur bo‘lgan innovatsion texnologiyalar, sug‘orish tizimlarini
modernizatsiya qilish va boshqa ilg‘or usullar tahlil gilinadi. Shuningdek, xalqaro tajribalar va amaliyotlar O‘zbekiston sharoitida
ganday qo‘llanilishi mumkinligi o‘rganiladi.

Adabiyotlar tahlili. Qurg‘oqchil mintaqalarda suvni boshqarish bo‘yicha xalqaro tajriba ko‘rsatadiki, samarali
resurslarni boshqarish uchun quyidagi asosiy metodlar qo‘llanilmoqda:

1. Isroil tajribasi: Isroilda suv resurslari cheklangan bo‘lib, tomchilatib sug‘orish tizimi keng qo‘llanilmoqda. Bu
texnologiya orqali suvdan foydalanishning samaradorligi sezilarli darajada oshgan. Isroilning bu tajribasi, mamlakatdagi gishloq
x0°jaligi uchun suvni tejashning eng samarali usullaridan biri sifatida ko‘riladi. [3; 90-105-b.]

2. Saudiya Arabistonidagi innovatsiyalar: Saudiya Arabistonida yomg‘ir suvlarini yig‘ish va qayta ishlash texnologiyalari
joriy etilgan. Ushbu tizim, chuchuk suv resurslarining cheklanganligi sharoitida, davlatning suvni tejashga bo‘lgan yondashuvini
asoslaydi. [5; 45-58-b.]

3. Xitoyning suvni qayta ishlash bo‘yicha yondashuvi: Xitoyda chiqindi suvlarni tozalash va qayta ishlash
texnologiyalariga katta e’tibor qaratilmoqda. Suvni qayta ishlash, suvdan foydalanishni samarali boshqarishning muhim qismi
sifatida garalmoqda. [6; 30-50-b.]

4. O‘zbekistonning amaliyoti: O‘zbekistonda suv resurslaridan samarali foydalanish borasida ba’zi ijobiy o‘zgarishlar
kuzatilmogda. Biroq, ko‘plab hududlarda irrigatsiya tizimlari eskirgan va samaradorligi past bo‘lishi sababli, ushbu masala hali
dolzarb. [2; 34-41-b.]
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2-jadval. Xalqaro tajribalar va ularning amaliy qo ‘llanilishi.

Mamlakat Tajriba Samarali foydalanish texnologiyasi
Isroil Tomchilatib sug‘orish Suvni tejash va hosildorlikni oshirish
Saudiya Arabistoni Yomg'ir suvlarini yig‘ish Suvni qayta ishlash texnologiyalari
Xitoy Chigindi suvlarini tozalash Suvni qayta ishlash va tejash
O‘zbekiston Eskirgan sug‘orish tizimlari Suvni samarali boshqarish zarurati

Manba: Ekologiya Vazirligi.

Metod va usullar. Tadgiqotda bir gator ilmiy metodlar va usullar qo‘llanildi:

1. Statistik tahlil: O‘zbekistonning suv resurslari, sug‘orish tizimlarining samaradorligi va suvning tagsimlanish
ko‘rsatkichlari tahlil gilindi.

2. Kvantitativ yondashuv: Suvni tejash va samarali boshgarishning amaliy usullari o‘rganilib, ularning samaradorligi
baholandi.

3. Kompyuter simulyatsiyalari: Sug‘orish tizimlarining samaradorligini aniglash uchun kompyuter modellari ishlatildi.

4. Taqqoslash metodikasi: O‘zbekiston va boshqa mamlakatlardagi suvni boshqarish bo‘yicha tajribalar o‘rganilib,
mavjud tizimlarning kamchiliklari va afzalliklari tahlil gilindi.

Natija. Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki:

1. Eskirgan irrigatsiya tizimlari: O‘zbekistonning ko‘pgina sug‘orish tizimlari eskirgan va samaradorligi past. Bu tizimlar
orqali suvning katta qismi bug‘lanish va tuproq orqali yo‘qolmoqda.

2. Tomchilatib sug‘orish texnologiyasining samaradorligi: Tomchilatib sug‘orish texnologiyasi suvni tejashda va
hosildorlikni oshirishda juda samarali ekanligi tasdiglandi. Bu texnologiya O‘zbekistonning ko‘plab hududlarida muvaffaqiyatli
go‘llanilmoqda.

3. Qayta ishlash texnologiyalarining foydasi: Mahalliy sharoitda chigindi suvlarni gayta ishlash va tozalash
texnologiyalari joriy etilgach, suvdan samarali foydalanish darajasi sezilarli darajada oshdi.

4. Ekologik va igtisodiy samaradorlik: Innovatsion texnologiyalar nafagat iqgtisodiy foyda keltiradi, balki ekologik
barqarorlikni ta’minlaydi.

Xulosa. O‘zbekistonning quruq hududlarida suv resurslaridan samarali foydalanishni ta’minlash uchun quyidagi chora-
tadbirlar tavsiya etiladi:

1. Sug‘orish tizimlarini modernizatsiya qilish: Eskirgan tizimlarni yangilash va zamonaviy texnologiyalarni joriy etish
zarur.

2. Innovatsion texnologiyalarni qo‘llash: Tomchilatib sug‘orish, gayta ishlash texnologiyalarini keng joriy etish.

3. Ekologik ta’limni kuchaytirish: Suv resurslaridan samarali foydalanish bo‘yicha aholining ekologik savodxonligini
oshirish.

4. Xalgaro hamkorlikni rivojlantirish: Suv resurslarini boshgarish va ularni tejash bo‘yicha xalqaro tajribalarni mahalliy
sharoitga moslashtirish zarur.
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STUDY ON ANTIBACTERIAL PROPERTIES OF PLANT EXTRACTS IN ORAL CARE
Annotation
Most plant extracts are used in traditional medicine as antibacterial, antioxidant, anti-inflammatory and antidiabetic. In this study,
the antibacterial properties of some local plants were studied. The results showed that the plants of Syzygium aramaticum and
Ginger showed antibacterial activity. The average inhibition zone was 13-18 mm. This allows the use of plant extracts as
antibacterial drugs.
Key words: antibacterial, inhibitors, ethanol extracts, bioactive compounds.

HCCJIETOBAHUE AHTUBAKTEPHAAJIBHBIX CBOMCTB PACTUTEJBHBIX 9KCTPAKTOB B YXO/IE 3A
IHOJIOCTBIO PTA
AHHOTALIUSA

BombmmHCTBO  pacTHUTENBHBIX SKCTPAKTOB HCIONB3YIOTCS B  TPAAWIMOHHOM MEIWIIMHE KaK AaHTHOAKTepHANbHBIC,
AQHTHOKCHAAHTHBIE, TPOTHBOBOCHAIHUTENbHBIE M TIPOTHBOAWAOSTHYECKHE CPEACTBA. B 3TOM HCCIEIOBaHMH H3ydalllCh
aHTHOaKTepUaIbHbIC CBOWCTBA HEKOTOPBIX MECTHBIX PACTeHHWi. Pe3ynbTaThl mMoKas3anu, 4ToO pacTeHus Syzygium aramaticum u
Ginger mnposBISIOT aHTHOAKTEPHANbHYIO aKTHBHOCTh. CpeiHss MUIONaAb HHrHOMpoBaHMs cocTaBmwia 13-18 mm2. Dto
MO3BOJISIET UCTIOJIB30BATh PACTUTENBHBIE SKCTPAKTHI B KAYECTBE aHTHOAKTEPHATLHEIX MIPENapaToB.

KunroueBsbie ci10Ba: anTHOaKTEpHATBHBIE, HHTUOMTOPBI, 3TAaHOJIBHBIE YKCTPAKTHI, OMOIOTHYECKH aKTHBHbBIE COCMHEHUS.

OG‘IZ BO‘SHLIG‘INI PARVARISH QILISHDA O‘SIMLIK EKSTRAKTLARINING ANTIBAKTERIAL
HUSUSIYATLARIGA KO‘RA O‘RGANISH
Annotaysiya

Aksariyat o‘simlik ekstraktlari ananaviy tibbiyotda antibakterial, antioksidant, yallig‘lanishga qarshi va antidiabet sifatida
foydalaniladi. Ushbu tadqiqotda ba’zi mahalliy o‘simliklarning antibakterial hususiyatlari o‘rganildi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki
galampirmunchoq (Syzygium aramaticum) va zanjabil (Ginger) o‘simliklari antibakteril faollik ko‘rsatdi. O‘rtacha ingibirlash
maydoni 13-18 mm ni tashkil gildi. Bu esa o‘simlik ekstraktlaridan antibakterial dori vositasi sifatida foydalanishga imkon
beradi.

Kalit so‘zlar: antibakterial, ingibitorlar, etanol ekstraktlari, bioaktiv birikmalar.

Kirish. Inson og‘iz mikrobiomasida 700 dan ortiq turli xil bakteriyalar turlarini o‘z ichiga oladi va shuning uchun inson
tanasidagi eng xilma-xil bakteriyalar yashash joylaridan biri hisoblanadi [1]. Bakteryalar hayot davomida og‘riq, noqulaylik va
hatto o‘limga olib keladigan jiddiy kasalliklarni keltirib chiqaradi. Og‘iz bo‘shlig‘i kasalliklari orasida tishlarning parchalanishi
va periodontal kasalliklar dunyodagi eng keng targalgan surunkali kasalliklardandir [2]. Dunyo aholisining 530 milliondan ortiq
bolalarda tishlarning parchalanish kasalligi bor. Periodontal kasallik esa dunyo aholisining qariyb 10 foizini tashkil giladi [3].
Umuman olganda, og‘iz bo‘shlig‘i kasalliklari uchun xavf omillari bu yomon turmush sharoitini, past ta’lim darajasi (tish
profilaktikasi bo‘yicha bilimlarning etishmasligini nazarda tutadi) va turmush tarzi (og‘iz bo‘shlig‘ining yomon gigienasi, shakar,
tamaki va spirtli ichimliklarni iste’mol qilish) sabab bo‘ladi. Og‘iz bo‘shlig‘i kasalliklarini boshqarish bilan bog‘liq asosiy
muammo davolashning yuqori narxidir. Ko‘pgina past va o‘rta daromadli mamlakatlarda og‘iz bo‘shlig‘i bilan bog‘liq jiddiy
muammolar mavjud [4]. Hozirgi davrda sog‘lom turmush tarziga bo‘lgan e’tibor kuchayib borayotgani sababli tabiiy va ekologik
toza vositalardan foydalanishga talab oshib bormoqda. Shunga qaramay, og‘iz bo‘shlig‘i gigienasini ta’minlash uchun keng
qo‘llaniladigan kimyoviy antiseptiklar va mahsulotlar inson salomatligi va ekologiya uchun muayyan xavf tug‘dirishi mumkin.
Shu nugtai nazardan, tabiiy manbalardan olinadigan, ikkilamchi metabolitlarga boy va mikroblarga garshi xususiyatlari bilan
yaxshi ma’lum bo‘lgan dorivor o‘simliklardan foydalanishga qiziqgish ortib bormoqda. So‘nggi yillarda ilm-fan va tadgiqotlar
sohasida erishilgan yutuglarga qaramay, dorivor o‘simliklarning ahamiyati tabora ortmoqda. Chunki bu dorivor o‘simliklar
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tarkibida ma’lum faol biologik birikmalar (fenollar, efir moylari, terpenoidlar, alkaloidlar, lektinlar, polipeptidlar,
poliatsetilenlar) mavjud bo‘lib, ular antibakterial xususiyatlarga ega ekanligi aniqlangan [5, 6, 7, 8]

Bu muammolarlar yechishda mahalliy o‘simliklarning og‘iz bo‘shlig‘idagi turli yallig‘lanish kasalliklariga va
antibakterial hususiyatlarini o‘rganish muhim ahamiyatga ega. Biz tajribalarimizni oziq-ovgat va dorivor magsadlarda
foydalaniladigan qgalampirmunchoq (Syzygium aramaticum), zanjabil (Ginger) va romashka (Chamomile) o‘simliklarining
antibakterial hususiyatlarini o‘rganishga qaratdik.

Material va metodlar.

Biomassani quritish. Biomassani quritish Jane va boshgalarni usullariga asosan amalga oshirildi [9]. 5 gr biomassa
namunasi eksikatorda uch marta tortildi va namunalar 105 °C da quritildi. Biomassa tarkibidagi namlikni eksikatorda xona
haroratida sovutilib aniglandi.

O'simliklar biomassasidan ikkilamchi metabolitlarni ajratib olish. Biologik faollikni aniglash uchun o'simliklarining
biomassasidan metabolitlarni ajratib olish Hazalin va boshg. usuliga binoan Lang va boshgalarning o'zgartirishlari bilan amalga
oshirildi [10]. Buning uchun 5 g biomassa Potter gomogenizatorida gomogenat holga keltirildi, uni konusli kolbaga solib unga
1/5 nisbatda etanol erituvchi sifatida quyildi va aralashtirish uchun xona haroratida Elpon 357-sheykerga (Polsha) 180 ayl/min ga
qo'yildi. Keyin aralashma qog'oz filtri (vatman qog'oz Ne 1) orqali filtrlandi va suvli qatlamni olib tashlash uchun Na2SO4 40
mkg/ml migdorida go'shilgan. Keyin aralashma Heideolph HB Digitel (Germaniya) vakuum bug'latkichda quritildi va 1ml suvda
eritildi. Olingan ekstrakt boshlang'ich eritma sifatida ishlatildi va +4°C haroratda saqlandi.

Antimikrob faolligini aniglash. Animikrob faollik chuqurchali diffuzion agar metodi bilan aniglandi [11]. Bunda
gramm-musbat bakteriyalardan: Staphylococcus aureus va Bacillus subtilis; gramm-manfiy bakteriyalardan: Pseudomonas
aeruginosa va Escherichia coli lardan foydalanildi. Barcha bakteriya suspenziyalari McFarland Standard bo‘yicha 1,5 x 108
KOE/ml qilib olindi. Bakterial suspenziyalar 0,5 ml miqdorida quyilgan, Petri likobchalaridagi Go‘sht Peptonli Agar (GPA)
ozuga muhitining yuzasiga ekib chigildi va 15 dagiga inkubatsiya gilindi. Ekstraktlar DMSO bilan suyultirilib konsentratsiyasi
10 mg/ml ga yetkaziladi. Musbat nazorat sifatida Seftriakson—30 mkg/disk (111 avlod sefalosporinlar guruhi) antibiotigi olingan.
Manfiy nazorat sifatida esa DMSO olingan. So‘ng Petri likobchasidagi chuqurchalarga (lunkalarga) namunalardan 100 mkl dan
solib chiqildi. Petri likobchalari 37°C termostatda 24 soat davomida inkubatsiya gilinganidan so‘ng ingibirlash maydoni
o‘lchanadi.

Har bir tajriba uch martadan qaytarilgan.

Natija va muhokamalar. llmiy manbalarda turli xil shifobaxsh hususiyati yoritilgan va ozig-ovgat sifatida ishlatiladigan
o’simliklar orasidan tajriba uchun uch xil o’simlik tanlab olindi. Bu o’simliklarning turli hil organlari 1 g migdorda olinib etil
spiritida ekstraksiya qilib quritildi so’ngra 50 mg/ml konsentratsiyada DMSO da eritib olindi. So’ng ularni antibakterial
faolliklari o’rganildi. O’simlik ekstraktlarining antibakterial faolligini o’rganish uchun gramm musbat: Staphylococcus aureus va
Bacillus subtilis; va gramm manfiy: Pseudomonas aeruginosa va Escherichia coli shartli patogen bakteriyalardan foydalanildi
(1-jadval).

Gram-musbat bakterialar Gram-manfiy bakterialar
Staphylococcus aureus Bacillus subtilis Pseudomonas aeruginosa

Escherichia coli

1-rasm. Qalampirmchoq (Syzygiu : ), zanjabil (Ginger) va romashka (Chamomile) DMSO ekstraktlarining

antibakterial faolligi.
1-jadval
O‘simlik ekstraktlarining patogen mikroorganizmlar o‘sishini ingibirlash zonalari

N O¢simlik ekstraktlari Antibakterial faollik (o’_s_ishni ingibirlash _zonasi (mm)) _

S. aureus B. subtilis P. aeruginosa E. coli
1 Qalampirmunchoq (Syzygium aramaticum) 18+0,19 17+0,18 17+0,17 18+0,17
2 Romashka (Chamomile) 17+0,17 - - 13+0,16
3 Zanjabil (Ginger) - - - -
4 Seftriakson 23+0,01 27+0,01 21+0,02 26+0,01

Ofsimliklar ikkilamchi metabolitlarining antibakterial faolliklarini o‘rganish jarayonida aniqlandiki, o‘simliklar bir
vaqtning o‘zida bir nechta shartli patogen mikroorganizmlarga antibakterial ta’sir qiladi. Masalan, Qalampirmunchoq (Syzygium
aramaticum) va Romashka (Chamomile) o‘simliklarining ekstraktlarida o‘rtacha 13-18 mm atrofida ingibirlash maydonini
tashkil qildi. Eng yuqgori antibakterial faollik Qalampirmunchoq (Syzygium aramaticum) da kuzatildi. Qalampirmunchoq
(Syzygium aramaticum) dan ajratib olingan metabolitlarning antibakterial ma'lumotlari hagida ma'lumotlar ilmiy manbaalarda
ham keltirilgan.

D.J. Newman va boshqalar gizilmiya ildizi etanolik ekstraktlarining barglari va ildizlarining mikroblarga garshi faolligini
aniglagan [12]. T. officinale suvli ekstraktlarining shunga o'xshash ta'siri Woods-Panzaru va boshgalar tomonidan ham olingan.
Ular o’simlik karahindiba barglari va ildizlari ekstrakti uchun bakterial yoki qo'ziqorin qo'zg'atuvchisi bilan mikroblarga garshi
faollik kuzatilmaganligini xabar qildilar [13, 14]. Amalda, turli kasalliklarni davolash uchun empirik ravishda ishlatiladigan
ko'plab dorivor o'simliklar mavjud. Ularning ko'pchiligi biologik faol birikmalarni aniglash va tavsiflashga garatilgan [15].
Etnofarmakologik foydali o'simliklar ananaviy tibbiyotda dori vositalarini yaratish uchun asosiy manba hisoblanadi.

Xulosa. Ushbu tadqiqotda biz antibakterial faollikni baholash va mahalliy tabiiy o‘simlik ekstraktidan og‘iz bo‘shligini
parvarish qilish mahsulotlarini ishlab chiqishni maqsad qildik. O‘simliklar, jumladan qalampirmunchoq, romashka va zanjabil
etil spirtida ekstraksiya yo‘li bilan olindi. O‘simlik ekstraktlaring og‘iz bo‘shlig‘i salomatligi va kasalliklarida rol o‘ynaydigan
Staphylococcus aureusga qarshi antibakterial faolligi o‘rganildi. Qizig‘i shundaki, qalampirmunchoq o‘simlik ekstrakti S. aureus,
P. aeruginosa, B. subtilis va E. coli shartli pathogen bakterialarining o’sishini ingibirladi. Shunday qilib, ushbu og'iz bo'shlig'ini
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parvarish gilish mahsulotlari potentsial ravishda tabiiy mikroblarga garshi vositalar bo'lishi mumkin va ular farmatsevtika va
kosmetika sanoatida og'iz orgali go'llanilishi uchun yanada ishlab chigilishi va go'llanilishi mumkin. Bu esa har bir oilaning uy
dorixonasini boyitish imkonini beradi.
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ISOLATION OF A BIOLOGICALLY ACTIVE POLYPEPTIDE FROM THE FUNGUS SACCHAROMYCES
CEREVISIAE AND STUDY OF ITS AMINO ACID COMPOSITION
Annotation
The yeast Saccharomyces cerevisiae is used in the food industry, especially in fermentation and baking processes. However, its
uses are not limited to these areas. In recent decades, the fungus Saccharomyces cerevisiae has been widely used in protein
biotechnology due to its diverse and unique properties of proteins and enzymes and is of great importance in synthetic biology.

BBIJIEJEHUE BUOJOIMYECKU AKTUBHOI'O IIOJHUIENTHIA U3 IPOAKENR SACCHAROMYCES
CEREVISIAE 1 U3YYEHHUE EI'O AMUHOKHCJIIOTHOI'O COCTABA
AHHOTanUs
Jpoxoku Saccharomyces cerevisiae HCIONB3YIOTCS B MUINEBON MPOMBIIUICHHOCTH, OCOOCHHO B TIpolieccax (epMeHTaluu U
Beimedykd. OZHAKO WX IPHMCHEHHE HE OTPAaHWYMBAETCS STHMH oOnacTsMu. B mocnemnue nmecstunerus rpud Saccharomyces
cerevisiae IIMPOKO UCIOJIB3YETCs] B ONOTEXHOJIOTUH OEKOB Oiaronapst pa3sHOOOpa3HbIM U YHHKAJIBHBIM CBOWCTBAM €ro OENKOB U
(hepMEeHTOB 1 MeeT OOJBIIOE 3HAYEHHE B CHHTETHUECKOH OHOIOTHH.

SACCHAROMYCES CEREVISIAE ZAMBURUG’IDAN BIOLOGIK FAOL POLIPEPTIDNI AJRATISH VA
AMINOKISLOTALAR TARKIBINI O°’RGANISH
Annotatsiya

Saccharomyces cerevisiae achitqi zamburug‘i 0zig-ovgat sanoatida, aynigsa fermentatsiya va non pishirish jarayonlarida
qo‘llaniladi. Biroq, ulardan foydalanish fagat ushbu sohalar bilan cheklanmaydi. So‘nggi o‘n yilliklarda Saccharomyces
cerevisiae zamburug’ining ogsillar va fermentlarning turli tumaligi va o‘ziga xos xususisyatlari tufayli ogsillar
biotexnologiyasida keng qo‘llanilishi amalga oshirilmoqda va sintetetik biologiyada katta ahamiyatga egadir.

Kalit so‘zlar: Saccharomyces cerevisiae, elektroforez, polipeptid, aminokislota.

Kirish. Saccharomyces cerevisiae eukariot mikroorganizm bo‘lib, genetik jihatdan bakteriyalarga garaganda ancha
murakkab organizm hisoblanadi. Achitqgi hujayrasi Escherichia coli hujayrasiga nisbatan 3,5 baravar ko'p DNKni 0z ichiga oladi.
Shu bilan birga, eksperimental obyekt sifatida achitgilar prokariotlar va viruslarga nisbatan, achitgilar molekulyar genetikasi tez
rivojlanishini ta'minlaydigan ko'plab texnik afzalliklarga ega [2,3,7]. Ularning tez ko'payish qobiliyati, individual achitqi
hujayralarini manipulyatsiya qilish imkoniyati, bir vaqtning ozida bir necha kulturani selektiv muhitga o‘tkazish va mutantlarni
ajratish qulayligi, achitqini genetik tizim sifatida batafsil o'rganilganligi, ehtimol, eng muhimi, achitgining genetik
transformatsiyasi tizimidan ko'p girrali foydalanish imkoniyati shular jumlasidandir [5,6,8]. Ko'pgina mikroorganizmlardan fargli
o‘laroq, achitgi hujayralari genotipida bir nechta genetik nishon mavjud bo'lishi uning hayotchanligini saglab golish imkonini
beradi. Achitgi patogen emas, shuning uchun u bilan ishlash ehtiyot choralarni talab gilmaydi [1,4,9].

Tadgiqot magsadi. Saccharomyces cerevisiae zamburug’idan faol biologik modda- ogsilni ajratish va aminokislotalar
tarkibini o’rganish.

Tahlil va natijalar. Tadgiqot obyekti- S288c Saccharomyces cerevisiae shtammi tanlab olindi. S288c Saccharomyces
cerevisiae shtammi Saburo ozugaviy muhitida o’stirildi. Ushbu muhitning asosi zamburug’li suvdir. Zamburug’li suv tayyorlash
uchun 70-100 g yangi presslangan zamburug’ (7-10 g quruq zamburug’) 1 litr distillangan suvda 20-30 dagiga gaynatiladi va
sovuq haroratda baland silindrda 12 soat davomida qoldiriladi. Tindirilgan suyuglik dekantatsiya gilinadi, yana 1 litr suv
go'shiladi, 30 daqgiga gaynatiladi, filtrlanadi va pH kerakli giymatga o'rnatiladi. Tayyorlangan muhit 2-3 kun davomida 20
dagiqalik bosgichlarda sterilizatsiya gilinadi. 100 ml steril zamburug'li suvga 1% pepton, 2% agar, agar erigandan so'ng 4%
glyukoza yoki maltoza qo'shiladi, filtrlanadi, probirkalarga quyiladi va 0,05 MPa da 20 dagiga davomida sterilizatsiya gilinadi.
Muhit oddiy 1% peptonli suv yordamida ham tayyorlanishi mumkin.

O'rganilayotgan obyektdagi ogsil migdorini aniglashdan oldin namuna sulfat kislota bilan mineralizatsiya qilindi, so’ngra
Nessler reaktivi bilan ogsil azotini aniglandi.  Tayyorlangan namunalardan tortib olingan namunalar issigga chidamli kolbalarga
olindi, konsentrlangan sulfat kislota H2SO4 (1,84 g/sm) qo’shildi va kuchli qaynab ketmasdan, qum hammomida parchalandi.
Mineralizatsiya jarayonining so’nggida mutlaqo shaffof, rangsiz eritma olindi. Tayyorlangan namunalarda ogsil miqdori V-5000
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Metash spektrofotometrida 400 nm to'lgin uzunligida, Nessler reaktivi yordamida kolorimetrik usulda aniglandi. Tajriba ikki
marta takrorlangandan keyin olingan natijalar 1-jadvalda keltirilgan.

1- Jadval
Ogsil tarkibini migdoriy tahlil gilish natijalari
Tadgqiqot ob’ekti Namuna, Alikvot, 400 nm Ogsil, Azot, %
G MI %
Zamburug' 0,287 0,2 0,578 44,8 7,16

Keyinchalik, ogsillarni ekstraksiya gilish uchun optimal sharoitlar ishlab chigildi. Ekstraksiya 0,05 Tris HCI (pH 8,5),
2% Na2CO03, 0,2% NaOH bilan amalga oshirildi. Gidromodul tanlandi (1:5, 1:10, 1:15) va ekstraksiya vaqti 60-120-180-240
dagiga bo'lib, hujayralarni to'liq yo'q gilish uchun gomogenat 34 kGs tebranish chastotasida ultratovush bilan ishlov berildi.
Ekstraktsiyadan so'ng, 8000 aylanish tezligida/daq 30 dagiga davomida sentrifugada aylantirish amalga oshirildi. Tozalashning
keyingi bosgichida qurug ammoniy sulfat bilan fraksiyalash go'llanildi. Yugori molekulyar og'irlikdagi ogsillarni olib tashlash
uchun ammoniy sulfat 20-40-60% li cho’ktirish ishlatildi. Past molekulyar og'irlikdagi polipeptidlarni olish uchun ammoniy
sulfat 80% cho’ktirishda ishlatildi. 80% cho'kma ekstrakti sentrifuga gilindi va hosil bo'lgan past molekulyar og'irlikdagi
polipeptidlarning cho'kmasi Sephadex G25 kolonkasida tuzsizlantirildi. Sephadex G25 da gel filtrlash 4 ml elyuat yig'ish bilan
amalga oshirildi. Olingan tuzsizlantirilgan ogsil fraktsiyalarining kontsentratsiyasi Cary 60 spektrofotometrida (Germaniya) 280
va 260 nm to'lgin uzunliklarida aniglandi. Ajratilgan ogsil fraktsiyasi yig'ib olindi va CHRIST Alpha 2-4 LSChbasic qurilmasida
(Germaniya) yugori vakuumda (-870 C) muzlatib quritildi. Tozalangan polipeptidlar 5,7% ni tashkil etdi.

Funktsional guruhlarni aniqlash uchun polipeptidlarda IQ spektral tahlil o’tkazildi. Tekshirilayotgan birikmalarning
geometriyasi MaSK dasturi yordamida tuzildi va B3LYP1/6-31G (d, p) usuli yordamida optimallashtirildi.

Hisoblashlar Firefly 8.0.1 dasturiy paketida KBr bo'lgan planshetlarda o'rganilgan oligopeptidlarning 1Q spektrlari
Perkin-Elmer System 2000 IR Furye spektrofotometrida qayd etildi. 1Q spektrlari chastotalarning optik zichlikka (Absorbance)
bog'ligligi sifatida ifodalanadi. Natijalar 1-2-rasmda ko'rsatilgan.
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Rasm 1. 0,2n NaOH ekstragenti bilan olingan polipeptid

1Q spektr (KBr, vmax, cm-1): 3196 (NH), 3034 (CHs), 1646 (C=0), 1403 aromatik halgaga xos signallar, 1240, 1049 (-C-O-C-),
704 aromatik halqadagi (C-H), 602 sm™ (C-SH) guruhlariga xos yutilish chiziglarini namoyon etgan.
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Rasm 2. 0,2% li ekstragent bilan olingan polipeptid

IQ spektr (KBr, vmax, sm-1): 3275 (NH), 2920, 2852 (CH2), 1639 (C=0), 1533, 1453 aromatik halgaga xos signallar, 1396
(CHz3), 1227, 1064 (-C-O-C-), 863, 809 aromatik halqadagi (C-H), 620, 536 sm™ (C-SH, -C-S-C-) guruhlariga xos yutilish
chiziglarini namoyon etgan.
Saccharomyces cerevisiae zamburug‘idan ajratilgan polipeptidlarning elektroforetik harakatchanligini poliakrilamid
gelida (PAAG) tekshirish
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Tozalangan polipeptidlarning xarakteristikasi 10% PAAG da elektroforez yordamida amalga oshirildi. Fraksiyalar 10%
poliakrilamid gelda elektroforez yordamida tahlil gilindi. Marker (nishon) sifatida Novex™ Sharp pre-stained Protein Ladder
(Invitrogen) standart oqsil to’plami ishlatildi. Elektroforez denaturatsiya sharoitida amalga oshirildi. Namunalar har bir lunkaga
20 mkl dan solindi. Konsentratsiyalash gelida (6%) namunalarning migratsiya paytida kuchlanish 50V darajasida saglandi. Gelda
ogsillar harakati 10% ga oshganda, kuchlash 80Voltgacha yetadi.

Geldan bromfenol ko'k ajralib chigmaguncha elektroforez amalga oshirildi. 0,25% li Coomassie G250 (Sigma, USA)
eritmasining suv bilan aralashmasi bilan Gellar bo’yaldi: etanol: sirka kislotasi: suv (1:1:2). (3- rasm)

1) 0,2% NaOH 2) Nishonlar 3) 3) 0,2N NaOH
Rasm 3. Saccharomyces cerevisiae polipeptidlarining elektroferogrammasi

Elektroforezga natijalariga ko'ra, tozalangan polipeptidlar molekulyar og'irligi 8 kDa dan 40 kDa gacha bo'lgan bir xil
fraksion tarkibga ega (4-rasm).

Rasm 4. Saccharomyces cerevisiae polipeptidining Iiofilizatsiyjarayoni
Polipeptidlarning aminokislotlar tarkibini tekshirish

Erkin aminokislotalarni ajratish. Namunalarning suvli ekstraktidan ogsillar va peptidlarni cho'ktirish sentrifugali
stakanlarda amalga oshirildi. Buning uchun 1 ml tajriba namunasiga 1 ml (aniq hajmda) 20% UXSK qo'shildi. 10 dagigadan
so'ng cho'’kma 15 dagiga davomida 8000 ay.tez/daq. da santrifugalash orgali ajratildi. 0,1 ml cho'kmausti suyuglikni ajratish,
liofilizatsiya qilib quritildi. Gidrolizat bug'landi, qurugq goldiq trietilamin-atsetonitril-suv (1:7:1) aralashmasida eritildi va
quritildi. Kislotani neytrallash uchun bu jarayon ikki marta takrorlandi. Stiven A., Koen Daviel usuli bo'yicha feniltioizosianat
bilan reaksiya o’tkazildi, aminokislotalarning feniltiokarbamil- hosilalari olindi.

748

Rasm 5. Yuqori samarali suyuglik xromotografiyasi usuli yordamida aminokislotalarni aniglash

Aminokislota hosilalarini identifikatsiyalash yuqori samarali suyuglik xromatografiyasi usuli orgali amalga oshirildi (5-
rasm). YUSSX sharoitlari: DAD detektorli xromatograf Agilent Technologies 1200, 75X4,6 mm Discovery HS C18
kolonkalarda. A eritmasi: 0,14M. CHsCOONa + 0,05% TEA pH 6,4, B:CHsCN

Ogim tezligi 1,2 ml/min, yutilish 269 nm. Gradient % /daq: 1-6%/0-2.5 daq; 6-30% /2.51-40 daq; 30-60%/40,1-45 daq;
60-60%/45,1-50 daq; 60-0%/50,1-55 daq (2- jadval). 2- jadvaldagi ma'lumotlarga ko'ra, polipeptidning 305, 2645 namunalarida
aminokislotalarning eng yugori migdori (mg/g) gli va arg uchun, aminokislotalar kamroq asp, glu, val, gis, ley, ser, tir, iso, lis.

2- Jadval
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Polipeptid aminokislotlar tarkibi

100 ta aminokislota
Ne Aminokislotalarning nomenklaturasi Aminokislota tarkibi mg/g FASTA qoldig'iga ogsillar tarkibi
Nomenklaturasi
1 Asp 21.18344 D 7
2 Glu 24.64502 E 8
3 Ser 15.31665 S 5
4 Gli 46.67304 G 25
5 Asp 0 N 0
6 Glu 0 Q 0
7 Cis 2.940984 C 1
8 T 5.240469 T 2
9 Arg 44.39112 R 11
10 Ala 1.088789 A 1
11 Pro 9.861871 P 4
12 Tir 15.83588 Y 5
13 Val 23.9325 \ 8
14 Met 2.827883 M 1
15 Gis 27.41822 H 8
16 Iso 14.51658 | 5
17 Ley 24.88968 L 8
18 Trp 0 W 0
19 Phe 6.89199 F 2
20 Lis 17.61042 K 5
Jami 305.2645
Xulosalar:

1. Saccharomyces cerevisiae S288c shtammi molekulyar og'irligi 8 dan 40 kDa gacha bo'lgan polipeptidlarning boy manbai
ekanligi aniglandi. Elektroforez tahlillar shuni ko'rsatdiki, ogsil fraktsiyalari yuqori darajadagi tozalikka ega.

2. Saccharomyces cerevisiae S288c shtamm zamburug’idan ajratilgan polipeptid aminokislota tarkibini o'rganish lizinning
yuqori miqdorini ko'rsatdi, bu esa bu polipeptidlarni qoramol albumini (BSA) bilan konyugatsiyasining muhim ko’rsatgichi
hisoblanadi.
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STUDY OF THE IMPACT OF DERMANYSSUS GALLINAE (DERMANYSSUS) MITE ON CHICKEN
PRODUCTIVITY
Annotation

The bird ectoparasite Dermanyssus gallinae, belonging to the Dermanyssus genus, causes dermanyssiosis in poultry. This article
presents an experimental study on the negative impact of dermanyssiosis on chicken productivity. The results show that chickens
infected with dermanyssiosis experienced an 18.91% lower body weight gain compared to healthy ones and produced 55 fewer
eggs. The economic damage caused by dermanyssiosis to chicken productivity has also been determined.

Key words: Chickens, ectoparasite, Dermanyssus gallinae, disease, dermanyssiosis, productivity, economic damage.

HN3YYEHUE BPEJA KJIEIIIA DERMANYSSUS GALLINAE (DERMANYSSUS) HA TIPOAYKTUBHOCTH KYP
AHHOTaALHSA

Dkronapasur mruil — ke Dermanyssus gallinae, npuHamiexamuii k poxy Dermanyssus, BEI3BIBAET y MEPHATHIX 3a00JI€BaHIE
JepMaHHCCHO3. B aHHOM cTaThe N3YYeHO BIUSHHE ACPMAHUCCHO3a HAa MPOAYKTHBHOCTD Kyp B SKCIICPUMEHTAIbHBIX YCIOBHSX.
B xoze ncciaenoBaHus ycTaHOBIEHO, YTO MPUPOCT KUBOHM Macchl y HHGHUIUPOBAHHBIX Kyp Ha 18,91 % Hmke 1Mo CpaBHEHHIO CO
3JI0POBBIMHU OCOOSIMH, a TAK)KE OTMEUEHO CHIDKEHHE SIMIIEHOCKOCTH Ha 55 siun. OnpeneneH SKOHOMHYECKUH ymepO, HaHOCHMBIN
JEPMaHHUCCHO30M IIPOAYKTHBHOCTH KYP.

KunroueBnie ci1oBa: Kypsbl, 3kronapasut, Dermanyssus gallinae, 3aGosieBanue, qepMaHUCCHO3, IPOLYKTHBHOCTE, SKOHOMHYECKHIA

yiepo.

TOVUQLAR MAHSULDORLIGIGA DERMANYSSUS GALLINAE (DERMANYSSUS) KANASINING ZARARINI
O‘RGANISH
Annotatsiya

Qushlar ektoparaziti Dermanyssus avlodiga mansub Dermanyssus gallinae kanasi parandalarda dermanissioz kasalligini keltirib
chigaradi. Ushbu maqolada dermanissioz kasalligini tovuqlar mahsuldorligiga keltiradigan zarari tajribada o’rganilganligi,
tajriba davomida dermanissioz bilan kasallangan tovuqlar har biri sog’lomlariga nisbatan tirik vazn ortishida 18,91 % keyinda
qoladi, 55 dona tuxum kam qilishi haqida ma’lumotlar berilgan. Deranissiozni tovuqlar mahsuldorligiga keltiradigan iqtisodiy
zarari aniglangan.

Kalit so‘zlar: Tovuglar, ektoparazit, Dermanyssus gallinae, kasallik, dermanissioz, mahsuldorlik, igtisodiy zarar.

Kirish. Qon so‘ruvchi-tashuvchi ektoparazit - gamazoid tovuq gizil kanasi Dermanissus gallinae butun dunyoda keng
targalgan va parrandachilikka juda katta zarar yetkazadi. Parrandalar parvarish gilinadigan binolar va parrandachilik ishlab
chiqarishiga parrandalar ektoparazitlari keltiriladigan igtisodiy zarar, xususan Yevropa Ittifoqi davlatlari tuxum ishlab chigarish
sanoatiga bir yilda 130 min yevroda baholanadi [5;6].

Dermanissus gallinae kanasi asosan qush uyalarida, gafaslarida, parrandaxonalarda, yovvoyi qushlar va uy
parrandalariga tunda hujum qiladi, kunduzi yashirinib yotadi [1;.2]. Parrandaxonalarda ishlovchi odamlarni ular chagganda
dermatoz va gichima kuzatiladi. Qator yuqumli kasalliklar (xususan tovuq ensefaliti) tashuvchisi hisoblanadi. Tovuglarda
kamgqonlik (anemiya) kuzatiladi, tirik vazni o‘sishi va tuxum qilishi tushib ketadi.Bu kanalarning tez-tez hujum qilib qon so‘rishi
sababli tovuqlar oriqlaydi, kam tuxum qiladi, ayrim holatlarda halok bo‘lishi mumkin [7;.8;.9;.10].

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Ax6aes P.M D. gallinae kanalarini ko'pgina yuqumli kasalliklar mikroblarini
tashuvchisi ekanligi hagida ma’lumotlar bergan [1]. Safronov F.M. tovuglar ektoparazitlari Shimoliy Kavkaz hududlarida
xonadonlarda uy parrandalari ektoparazitlari tur tarkibini o'rgandi [2]. Omonova N.R. Bobonazarov G‘. Y lar Qashqadaryo
viloyati chorva-fermer xo‘jaliklari va shaxsiy xonadonlarda tovuq kanasi (Dermanissus gallinae) targalishini o’rgangan[3;.4].
Van Emous, R. Wage, Sparagano, O.A. va boshqalar Yevropa ittifoqi mamlakatlarida parrandachilik sanoatiga ektoparazit
kanalar keltiradigan iqtisodiy zararni aniglagan [5;.6]. BpereroBa H. I'. Gamazoid kanalarni aniqlagichidan foydalangan [7].
3axsarkuH 0. A esa hozirgi zamon kanalar turlar xilma-xilligini sistematikasini o’rganagan [8]. Pomaruenxo I1.B, Eropos C.B,
Manynos C.H lar dehqon - fermer xo'jaliklari parrandalari ektoparazitlariga garshi kurash chora — tadbirlari hagida ma’lumot
bergan [9]. fpomyk A. U sanoat miqyosidagi parrandachilik korxonalari ektoparazitlariga qarshi kurash choralarini ishlab
chiggan [10].

Tadgiqot metodologiyasi. — Qashgadaryo viloyati sharoitida parrandachilik xo‘jaliklari va xonadonlar tovuqlarida
Dermanissus gallinae kanasi keltiradigan iqtisodiy zararni o’rganish.

Material yig‘ish va metodlar. Tajribalar 2024 yil mart-noyabr oylarida Qashqgadaryo viloyati Qarshi tumani potron
qishlog’i Sattorov Akbar xonadonida xususiy parrandachilik chorva-fermer xo‘jaliklari olib borildi. Biz dermanissiozga tashxis
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qo‘yish uchun har bir xo‘jalikdan tanlab 10 tadan 50 tagacha tovuglarni ajratib oldik va ularni akarologik tekshiruvdan o‘tkazdik.
Kanalarni yig‘ish umum qabul qilingan metodlar orqali amalga oshirildi. Kanalarni vaqtincha xushsizlantirish uchun ajratib
olingan tovuglarni sintetik peretroidlar gruppasidan (neostomazan) bo‘lgan tal’k preparati bilan oldindan ishlov berdik.
Tovuqlarni oq qog‘oz ustiga patini taroqlab tushgan kanalar yig‘ib olindi va keyin 70 % li etil spitli probirkalarga solindi. Tovuq
kanasi Dermanissus gallinae sonini aniglash uchun tovuglar saglanadigan inshoatlar poli, devorlari, shiftlari, ozuga beriladigan
idishlari, navozlari va boshqa joylaridan namunalar olindi. Namuna olish qiyin bo‘lgan joylardan (devor va pol yoriglari va h.k.)
esa uchi glitserinli paxta bilan o‘ralgan tayogchalardan foydalandik. Kanalarni tur tarkibini va migdorini (ekz/m2) aniglashni
aniglagichlardan foydalangan holda laboratoriya sharoitida amalga oshirdik [3;.4].

Tahlil va natijalar. Tovuglarda dermanissioz kasalligi, ularni bezovtalanishi va tanasini ko'progq tumshuglari bilan
chigitishi bilan boshlanadi. Vaqt o'tishi bilan pat qoplami xiralashib, patlarini odatdagi (sog’lomlariga nisbatan) ko payishi
0°zgara boshlaydi. Terining nozik joylarida (ko'krak osti, oyoq ganotlari qo’ltiglarida) gizg'ish goramtir dog’lar paydo bo’ladi.
Asta-sekin kanalar zararlangan joylari atrofidan patlari tusha boshlaydi.Ular ozlarini gichitishi va cho’qgilashi natijasida bu
joylardan qgon va limfa ogib chiga boshlab, yallig'lanishi — yaralar hosil bo'ladi. Bu holat boshqga parrandalarni ham o°ziga jalb
giladi. Natijada tovuglar bir birini ham cho’qilay boshlaydi. Terining zararlangan joylari kengaya boshlaydi. Xuddi shunday
joylarda D.gallinae koloniyalari ham hosil bo'ladi va kasallik yanada avj oladi. Bu holat boshga parrandalarga ham o'ta
boshlaydi. Natijada to'dadagi barcha tovuglar kasallanadi. Bu kasallik jo"jalarda kuchli namoyon boladi. Ular o’sishdan ortda
gola boshlaydi, sezilarli darajada tirik vazn ortishi tushib ketadi. Tuxum go’yishi ham kamayib ketadi. Kasallik davo choralari
ko rilmasa tuzalmaydi.

Ektoparazit D.gallinae kanalari qo’zg’atadigan dermanissioz kasalligini tovuglar tirik vazn o’sishi va tuxum qo'yishi
miqdoriga ta’sirini o'rganish magsadida maxsus tajriba o'tgazdik. Buning uchun 22 ta mutlago sog'lom 12 oylik (bir yosh)
tovuglarni dermanissiozdan holi bo’lgan tovugxonadan ajratib oldik. Ularni ikkita guruhga ajratdik (har bir guruhga 1 ta xo'roz,
10 ta makiyon) va ularni birinchi tajriba guruhini oldindan D.gallinae kanalari bilan zararlanganligi aniglangan tovugxonaga
joylashtirdik hamda dermanissioz bilan kasallangan toviqlardan laboratoriya sharoitida yig’ib olingan tirik kanalar bilan
zararlantirdik. Ikkinchi nazorat guruhini esa veterinariya — sanitariya ishlovlari berilgan mutlago invazion va infeksion
kasalliklardan xoli bolgan tovugxonaga joylashtirdik. Tajriba boshida tajriba guruhi tovuglarning o'rtacha vazni 1,25 kg, nazorat
guruhi tovuglarning o'rtacha vazni 1,24 kgni tashkil etdi. Ikkala tovugxonani ham sharoiti bir xil bo'lishi ta'minlandi.
Tovuglarga bir xil ozuga, suv bir vaqtda berib borildi. Tajriba boshlanishida tovuglarni umumiy tirik vazni ularni yashikka
joylashtirib, taroziga o’lchandi. Har oyning oxirida bir marta tajribadagi va nazoratdagi tovuglar tirik vazni o’lchab kuzatuv
daftariga gayd etib borildi. Tajribadagi va nazoratdagi tovuglarninig kunlik tuxum gilishi ham alohida hisoblab gayd etib borildi.
Tovuglar vazni har gal o’lchaganda ertalab, tovuqlarga ozuqa berilmasdan oldin amalga oshirildi. Tajribalar 2024 yilning 1-
martdan boshlab 9 oy davom etdi. (1,2 - jadval).

1-jadval. Dermanissioz bilan kasallangan va sog lom tovuglarning tirik vazni o’sishi.

O’Ichash muddatlari Tajriba (kasal) guruhi (11 bosh)
Umumiy tiriklik vazni (kg) O'rtacha tiriklik vazni (kg) O'rtacha
o'sish
(+-kg)
Tajriba boshlanishida
28.02.2024 12,5 1,25 -
30.03.2024 13,0 1,30 0,05
30.04. 2024 13,4 1,34 0,04
30.05. 2024 13,9 1,39 0,05
30.06. 2024 14,2 1,42 0,03
30.07. 2024 14,4 1,44 0,02
30.08. 2024 14,7 1,47 0,05
30.09. 2024 14,8 1,48 0,01
30.10. 2024 15,0 1,50 0,02
30.11. 2024 15,0 1,50 0
Nazorat (sog’lom) guruhi (11 bosh)
Tajriba boshlanishida
28.02.2024. 12,4 1,24 -
30.03.2024 13,0 1,30 0,06
30.04.2024 13,8 1,38 0,08
30.05.2024 14,5 1,45 0,07
30.06.2024 15,2 1,52 0,07
30.07.2024 15,8 1,58 0,06
30.08.2024 16,5 1,65 0,07
30.09.2024 17,3 1,73 0,08
30.10.2024 18,0 1,80 0,07
30.11.2024 18,5 1,85 0,05

1
1

8
6
4

i 185
173
165
e 1.58
52 N 15 15
145 1.42 1.44] 1,47 wd
138 139 2
1313 134
125124

12
08
06
04
02
0

28.022024 30.032024 30.04.2024 30052024 30.06.2024 2024 3008.2024 30.09.2024 30102024  30.11.2024

30.07.20;
= Tajriba (Kesal) guruhi Nazorat (Soglom) guruhi

Diagramma. Dermanissioz bilan kasallangan va sog’lom tovuglarni tirik vazni o’sishi

2-jadval. Dermanissiozni kasal va sog'lom tovuglar tuxum gilishiga ta’siri.

Ne Tuxum yig'ib olish vagti (kun, oy, yil)
va tuxumlar soni
Tajriba 28.02 30.03. 30.04. 30.05. 30.06. 30.07. 30.08. 30.09. 30.10. 30.11 Jami Bir bosh tovugga nisbatan
guruhlari 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 o’rtacha tuxumlar soni
1. | Kasal - 123 98 80 68 44 35 26 24 21 519 52
(11 bosh )
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2. | Sog'lom E 119 117 126 125 134 126 116 110 101 1074 107
(11 bosh)

Bir oydan so'ng tajriba guruhidan dermanissiozni belgilari ko'rina boshladi. Dastlab, tovuglarda doimiy bezovtalik,
gichishish, 0°z-0°zini choqilash holatlari sezila boshladi. Xuddi shunday nazorat guruhini kuzatganimizda, bu guruh tovuglari
nisbatan tinch va bezovtalik alomatlari kuzatilmadi.

Tajriba boshlanishining ikkinchi oyida esa tajriba guruhi tovuqlari tanasi batafsil tekshirib ko‘rilganda ularni qanotlari
ostida oyoqlari orasida, kloakasi atrofi, bo‘yinlarida qizil qoramtir dog‘lar, ayrim holatlarda ko‘karib shilliglanishi va jarohatlar
kuzatila boshladi, tajribaning uchinchi oyida jarohatlangan joylar kengayib, jarohatlangan joylar va atrofi patlari tushib keta
boshladi. Tovuglar tinimsiz ravishda bezovtalanib, tumshuglari bilan o’zlarini doimiy chogilashi natijasida terilaridan qon va
limfa ogib chigib, qotib eksudatga aylana boshladi. Ushbu tovuglardan olingan namunalar laboratoriyada akaralogik
tekshirishdan otkazilganda ularda D.gallinae kanalarining barcha bosgichlaridagi individlari uchrashi aniglandi. Tovuglar
dermanissioz bilan to’liq kasallan n;Lgi qgayd etildi. Nazorat guruhida esa bu holatlar kuztilgjgdi (1-2-rasm).

1) 74

>

1-rasm. Nazorat guruhi (sog’lom) 2-rasm. Tajriba guruhi (kasal)
tovuglari (11 bosh). tovuglari (11 bosh).

Tajriba davomida tajriba guruhi tovuqlari, nazorat guruhi tovuqlariga nisbatan har biri o’rtacha tirik vaznda 0,350 kg
(18,91%) ortda qoldi. Dermanissiozni tovuglarni tuxum gilishi ko rsatkichiga zararini aniglash uchun, tajriba guruhi (kasal) va
nazorat guruhi (sog'lom) guruh tovuglarining har kunlik go’yadigan tuxumi hisoblab borildi. Tajriba davomida 9 oyda kasal
tovuglar sog’lomlariga nisbatan o'rtacha har biri 55 tadan tuxum kam qildi.

Biz yuqoridagilarni inobatga olib dermanissioz kasalligini tovuglar tirik vazni o’sishiga keltiradigan iqtisodiy zararini
hisobladik. Bugungi kunda 1 kg tovuq go’shtini o'rtacha bozor narxi 50 ming so'm bo’ladigan bo’lsa, bir bosh kasal tovuq
sog'lomlariga nisbatan tajriba davomida tirik vazn ortishida o’rtacha 350 g ortda qoladi. Bu zararni moliyaviy tahlil giladigan
bo’lsak tajriba davomida bir bosh tovuqqa nisbatan dermanissioz kasalligi keltiradigan iqtisodiy zarar 17,5 ming so'mni tashkil
etadi. Agar bugun bir dona tuxumning o’rtacha bozor narxi 1000 so'm hisoblaydigan bo’lsak, bir yil davomida dermanissioz
kasalligidan bir bosh tovuq hisobiga o’rtacha 55 ming so'm iqtisodiy zarar yetadi. Yuqoridagi hisob kitoblarga ko’ra bir bosh
dermanissioz bilan kasallangan tovugq mahsuldorligiga tajriba davomida 72,5 ming so'm iqtisodiy zarar yetadi.

Xulosa va takliflar. Qushlar ektoparaziti D.gallinae kanalari gishloq xo’jaligi va uy parrandalarida dermanissioz
kasalligini qo‘zg‘ab parrandachilik mahsulotlari salmog‘ini kamaytirib yuboradi. Aynigsa bu tovuqlar mahsuldorligiga jiddiy
zarar etkazadi. Bu tovugqlar tirik vaznini tushib ketishi, tuxum qilishini pasayishi, yoki tovuqlarni nobud bo‘lishi kabi holatlarda
namoyon bo‘ladi va xo‘jaliklar bu kasallikdan katta iqtisodiy zarar ko‘radi. Bu kasallikga o‘z vaqtida qarshi kurash choralari
ko‘rilmasa kasallik yana ham ayanchli tus olishi mumkin. Shunning uchun tovuqlarni Dermanissus gallina kanalari bilan
zararlanganligini aniqlash, vaqtida tashxis qo‘yish ishlarini tashkil etish va unga qarshi profilaktika chora-tadbirlarini qo‘llab,
vagtida ishlov berib borilsa bu kanalarni tovuglarga targalishiga va tovuglar dermanissioz kasalligini rivojlanishiga barham
beradi. Natijada tovuglar sog‘lomlashadi va mahsuldorligi yuqori bo‘lishi ta’minlanadi.
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INFLUENCE OF MICROORGANISMS IN SOILS ON THE ECOLOGICAL STATE AND ECONOMIC EFFICIENCY
OF SOILS
Annotation
The article discusses the influence of soil microorganisms on the ecological state, economic efficiency and productivity of soils,
the role of microorganisms in direct purification of the environment, the functions of soil microflora, the decomposition of
organic matter by soil microflora, the existence of life in the soil due to the amazing properties of microorganisms, the field
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BJIMSIHUE MUKPOOPI'AHMU3MOB B ITIOYBAX HA 9KOJOI'MYECKOE COCTOSIHUE U DKOHOMUNYECKY1O
IODOEKTUBHOCTHD I1IOYB
AHHOTaALHSA

B cratbe paccMaTpuBaeTCsl BIMSHHE MHUKPOOPTAHU3MOB ITOYB Ha IKOJIOTHYECKOE COCTOSHHUE, XO3SMHCTBEHHYIO 3P ()EKTUBHOCTD U
MNPOJIYKTUBHOCTh II0YB, POJIb MUKPOOPTaHM3MOB B HEMOCPEICTBEHHOM OYHINCHHUH OKPYXKAIOIIeH cpensl, PyHKIMH MOYBEHHON
MHKPOQIIOPBI, Pa3iI0KeHHE OPraHUYECKOTO BEIIECTBA MOYBEHHOW MHKPOQIOPOii, CYIEeCTBOBAHHE XHU3HHU. B MOYBE Oiaromaps
YAUBUTEIBHBIM CBOWCTBAM MHUKPOOPTAaHM3MOB, IOJICBOM aKTHBHOCTH IOYBEHHOH OHOTBHI 0OCYXIaeTcsi OOJNBINOC 3HAYCHHUE
MOBBIMICHUS YPOXKAHHOCTH H T. 1.

KnwueBble cii0Ba: MHKPOOPraHU3MBI, TOYBCHHAs MHUKpOQIopa, T'yMyC, BOJa, BO3IYyX, IJIMHA, TCHETHYCCKHE PECYPCHI,
pacTeHus, MUKPOOHOJIOTHYeCKass OnoMacca, 6aKTepuu, a3oT, IIOJJOPOINE OB,

TUPROQLAR TARKIBIDAGI MKROORGANIZMLARNING TUPROQ EKOLOGIK HOLATI VA IQTISODIY
SAMARADORLIGIGA TA‘SIRI
Annotatsiya

Magqolada tuproqlar tarkibidagi mkroorganizmlarning tuproq ekologik holati va iqtisodiy samaradorligi, unumdorligiga ta‘siri,
mikroorganizmlarning bevosita atrof-muhitni tozalashdagi o‘rni, tuproq mikroflorasining vazifalari, tuproq mikroflorasining
organik moddalarni parchalashi, mikroorganizmlarning ajoyib xususiyati tufayli yerda hayot mavjud bo‘lishi, tuproq biotasining
dala unumdorligini oshirishga katta ahamiyati va hokazolar to‘g‘risida fikr yuritiladi.

Kalit so‘zlar: mikroorganizmlar, tuproq mikroflorasi, chirindi, suv, havo, loy, genetik resurslar, o‘simliklar, mikrobiologik
biomassa, bakteriyalar, azot, tuproq unumdorligi.

Kirish. Bugungi kunda yer yuzida aholi sonining oshib borayatganligi, insoniyatning ozigq-ovgat mahsulotlariga bo‘lgan
ehtiyojini qondirish magsadida har bir garich ekin ekiladigan yerdan yuqori, sifatli, ekologik toza mahsulotlar yetishtirish katta
amaliy ahamiyatga ega. Tuproq — tirik tabiiy tana bo‘lib, uning tarkibiy qismini o‘rganish, tuproglar tarkibida yashaydigan
mikroorganizmlarni, tuproqlar mikrobiologiyasini yanada chuqur o‘rganish, tuproqglarda yashaydigan mikroorganizmlar uchun
tuprog muhitini yaxshilash, tuproglar unumdorligini oshirish, saglash, tuproglarni muhofaza qilish hamda ularni
sog‘lomlashtirish eng dolzarb muammolardan biridir. Mamlakatimizda oziq-ovqat xavfsizligini ta’minlash, qishloq xo‘jaligi
o‘simliklaridan yuqori, sifatli, ekologik toza mahsulotlar olish, yildan-yilga o‘sib borayotgan mamlakatimiz aholisini 0ziq-ovqat
mahsulotlariga bo‘lgan talabini qondirish uchun respublikamizdagi har bir qarich yerdan samarali, oqilona foydalanish, qishloq
xo‘jaligi aylanma fondidagi yerlarning unumdorligini oshirish, ularni muhofaza qilish, madaniy ekinlarning yangi, serhosil,
qurg‘oqchilikka chidamli navlarini yaratish biz mutaxassislarning oldiga katta mas’uliyat yuklamoqda.

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili. S.N.Vinogradskiyning (1952) tadqiqotlariga ko‘ra, tuproq mikroflorasini
metabolik faol organizmlarga (R-strategistlar) bo‘lish mumkin, ular noorganik, past molekulyar organik moddalarni
o‘zlashtiradilar va yuqori molekulyar organik birikmalar - ogsillar, tsellyuloza, pektin, xitin (“zymogen” mikroflora) va humik
moddalarni yo‘q qilishga va sintez qilishga qodir metabolik faol bo‘lmagan organizmlar (k-strateglar) (“avtoxton” mikroflora)
ta’sirida ro‘y beradi. S.P.Kostychev o‘simliklar simbiotik ixtisoslashgan shakllar evolyutsiyasi uchun genetik resurslarni
ta’minlovchi o‘simlikning biologik faol muhiti bo‘lgan mikroflora uchun ozuqa substratlari manbai bo‘lib xizmat qilishini
nazarda tutadi.

Atmosfera azotini biriktiruvchi mikroorganizmlarning ikkita asosiy guruhi mavjud bo‘lib, bular yuqori o‘simliklar bilan
simbioz oziglanadigan mikroorganizmlardir (Rhizobium, Bradyrhizobium, Mezorhizobium, Sinorhizobium, Azorhizobium
bakteriyasi) va erkin yashovchilardan iborat. Ikkinchi guruhga assotsiativ azot fiksatorlari (bakteriyalar avlodi Azospirillum,
Pseudomonas, Agrobacterium, Klebsiella, Bacillus, Enterobacter, Flavobacterium Arthrobacter va boshqgalar) va tuprogda erkin
yashashga yaxshi moslashgan mikroorganizmlar (bakteriyalar, Be.; azot biriktiruvchi fototrof bakteriyalar, siyanobakteriyalar)
guruhidan iborat.
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Akademik V.I.Vernadskiy so‘zlari bilan aytganda: “Tuproq hayot bilan to‘yingan”. Mikroorganizmlar kuniga o‘ziga xos
bir necha avlod hosil gilishi mumkin. 1 g tuproqda bakteriyalar soni bir milliardgacha yetadi. D.1.Nikitinning tadgiqotlari shuni
ko‘rsatadiki biosferada mikroorganizmlarning ko‘pligi, olimning hisob-kitoblariga ko‘ra, tuproqdagi mikrob biomassasi har yili
yuqori o‘simliklar tomonidan sintezlanadigan fitomassadan ko‘pdir.

P.A Kozhevinning podzol va bo‘z o‘rmon tuproqlari, shuningdek, qora tuproqlardagi mikrob biomassasi miqdorini
o‘rganishlari shuni ko‘rsatdiki, sof mikrob massasining ulushi o‘rtacha tuproq massasining taxminan 0,1%ini tashkil giladi. U
mikroorganizmlar sonini tartibga solish mexanizmlarini va tuproqdagi kerakli yoki kiruvchi mikroflorani boshgarish usullarini
ko‘rib chiqdi.

Tuproq chirindi, suv, havo, loy va qum aralashmasidan iborat. Uning unumdorligiga azot, fosfor, kaliy tuzlari va boshga
moddalarning miqdori sezilarli darajada ta’sir giladi. Qadim zamonlardan beri odamlar tuproqni birinchi navbatda uning
unumdorligi nuqgtai nazaridan baholaganlar. Hosil bevosita tuproq unumdorligiga chambarchas bogliq. Turli muhitlarda
yashovchi mikroorganizmlar oltingugurt, temir, fosfor va boshqa elementlarning aylanishida ishtirok etadi, hayvonot, o‘simlik va
abiogen kelib chigadigan organik moddalarni - metan, parafinlar parchalaydi, suv havzalarida suvning o‘z-o‘zini tozalashini
ta’minlaydi.

Mikroorganizmlar bevosita atrof-muhitni tozalashga yordam beradi. Ular o‘lik va chirigan moddalarni o‘simliklar va
hayvonlardan parchalab, ularni boshqa o‘simliklar va hayvonlar tomonidan ishlatiladigan oddiyrog moddalarga aylantiradi.
Shunday qilib, ular zararli moddalarni parchalash uchun ishlatiladi.

Yangi, zamonaviy, kimyoviy texnologiyalarning qo‘llanilishi bilan birga tuproqlarning mikrobiologik biomassasi
to‘g‘risidagi tushunchalar keskin o‘zgardi. Bunga yangi va ilg‘or usullardan foydalanish, luminesent mikroskopik usullarni
qo‘llash (Knyazeva va boshqalar, (1985); Polyanskaya, (1988); Tuproq mikrobiologiyasi va biokimyosi, (1991); Babiuk, Pol,
(1970); Anderson, Westmoreland (1971) va boshqalar tomonidan yaratilgan usullar) orgali erishildi. Asta-sekinlik bilan
tuproqdagi muhim biomassa zahiralari to‘g‘risidagi ma’lumotlar (Kozhevin va boshqalar, (1979); Mirchink, Panik, (1985);
Polyanskaya, (1996); Polyanskaya, Golovchenko, Zvyagintsev, (1995)ilmiy-tadgiqot ishlarida) shakllana boshlandi. Bugungi
kunda mikrobiologik biomassaning katta zahiralari, har xil turdagi tuproglarda turlicha migdorda tuproq biomassasi mavjudligi
aniglangan.

Bundan tashgari, mikroorganizmlarning biomassasi konsentratsiyalanmagan, asosan tuprogning yuqori gumus
gorizontlarida ko‘proq uchraydi, lekin nisbatan tuproq profili bo‘ylab deyarli bir tekis tagsimlanganligini ham kuzatish mmkin.
Mikrobiologik biomassaning butun zahirasi mavjudligi tuproq profilida, tuproq turiga qarab bir necha tonnadan bir necha o‘n
tonnagacha yetishi mumkin. Bu bevosita quruq moddalar, tabiiy moddalar tarkibidagi namlik, ya’ni yog‘lar, ogsillar, uglevodlar,
vitaminlar, minerallar olib tashlanganidan keyin gqolgan moddadan iborat.

Tadgigot metodologiyasi. Tuproglar tarkibidagi mikrobiologik bomassa zahiralari asosan eukaryotik biomassa bilan
ifodalanadi, bu tuproglar tarkibida 88-99%ni tashkil etadi. Mikromitsetlarning ustunligi ham tuproglarda gayd etilgan. Tuproglar
tarkibidagi biomassani aniglashda (Bogoev, (1982), Gilmanov, (1982); Panik, Paleeva, (1986); Anderson, Domsch, (1989);
Kjoller, Struwe, (1994); Ananyeva va boshgalar, (2006)) fumigatsiya va fiziologik usullardan foydalangan holda tuproglar
tarkibidagi mikroorganizmlar migdorini aniglash mumkin.

Tahlil va natijalar. So‘nggi yillarda tuproqlar tarkibidagi mikrobiologik bomassa zahiralarini aniglashda biotsenologik
usullar ishlab chiqildi. Biomassani baholaydigan bir qator tadqiqotlar paydo bo‘ldi. Tuprogning har bir turi nafagat xarakterli
ekanligi ko‘rsatilgan mikrobiologik biomassaning ma’lum bir zahirasi, balki uning o°ziga xosligi makonda (profil bo‘ylab) va
vaqt bo‘yicha tagsimlanadi. Mikrobiologik biomassaning maksimal zahiralari minerallarda, tuproq gorizontlarida ham katta
o‘ziga xos tortishish, mineral gorizontlarning — qalinligiga v tuproqlarning solishtirma og‘irligiga bog‘liq. Botqoq tuproglarda
mikrobiomassa biogeotsenozlarda ko‘p metrli torf qatalmida bir necha metrga yetadi va biomassa butun profil bo‘ylab nisbatan
teng tagsimlanganlanganligi hamda yuzlab tonna/gani tashkil etishi mumkin. Mikroorganizmlarning suv-botqoq ekotizimlarida
bunday bir xil vertical tarqalishi torf yerlarining organik tabiati bilan bog‘liq (Golovchenko va boshqgalar, (1993). Ma’lumotlarga
ko‘ra, chirindi ulushi bo‘yicha avtomorf o‘rmon tuproqlarida fumigatsiya usuli gorizont umumiy mikrobiologik zahirasining 20-
30% dan ko‘p bo‘lmagan qismini tashkil giladi. Biomassa, qora va gidromorf tuproqlarda esa 60-80% ni tashkil etadi (Naumova,
(1994)). Tuprog mikroflorasining vazifalari tuproq mikroflorasi organik moddalarni parchalaydi va yerning chuqur gatlamlarida
chirindining qimmatli shakllarini rivojlantiradi. Tuproqdagi hayotiy jarayonlar uning tuzilishida, unumdorligida, o‘simliklarning
o‘sishi va rivojlanishida asosiy rol o‘ynaydi.

Tuproq mikroorganizmlari fitobiontlarning o‘sishi va rivojlanishini rag‘batlantiradigan moddalarni chiqarishga qodir.
Ildiz zonasida vitaminlar (tiamin, vitamin B12, piridoksin, riboflavin, pantotenik kislota va boshgalar) va fitogarmonlar
(giberellinlar, geteroauksin va boshqalar) sintezi o‘simlik rivojlanishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Tuproq unumdorligi foydali
mikroflora miqdoriga bog‘liq. Tuproq biotasi dala unumdorligini oshirishga katta ahamiyatga ega. Xususan, mikroorganizmlar
o‘simliklarning mineral birikmalarni o‘zlashtirishiga yordam beradi va organik moddalarning parchalanishi va chirishida ishtirok
etadi.

Tuproq unumdorligini organik va mineral o‘g‘itlar qo‘shish orqali yaxshilash mumkin. Organik o‘g‘itlar atrof-muhitga
zarar yetkazmaydi, ammo ular suvda erimaydi, minerallar ulardan asta-sekin ajralib chiqadi va ular o‘simliklar tomonidan
o‘zlashtiriladigan shaklga ega bo‘lishi uchun mikroorganizmlar ishtirok etishi kerak. Mikroorganizmlar o‘zlarining ajoyib
xususiyati tufayli yerda hayot mavjud bo‘lishiga imkon beradi. Ular o‘simlik va hayvon qoldiqlarini parchalashda, shuningdek,
uglerod va azotni biriktirishda asosiy rol o‘ynaydi. Ular yer usti ekotizimlarining faoliyatida muhim bo‘g‘inlar va tirik
mavjudotlar salomatligining kalitidir. Tuprogdagi mikroorganizmlar biomassasi zahiralari doimiy emas, chunki ularning soni yil
davomida o‘zgaib turadi (Mishustin, (1974). Mikroorganizmlarning tarqalishi ham vaqt, ham fazoviy jihatdan aniqlanadi.
Masalan, mikroorganizmlar yer osti mahsuldorligini ko‘paytirish o‘rtacha mavsumiy biomassa qiymatining oshishiga to‘g‘ri
keladi (Titlyanova, Tesarjova, (1991)). Biomassaning mavsumiy o‘zgarishi 30-40% dan oshmaydi (Titlyanova va boshq.,
(1993)). Turli tuproglarda maksimal biomassa turli fasllarda bo‘lishi mumkin. Mikroorganizmlarning umumiy biomassasi
yanvardan yozgacha oshadi (1992), bakteriyalarning maksimal migdori may-iyul oylarida namoyon bo‘ladi va qo‘ziqorinlarning
maksimal soni kuzda oshadi (Bogoev, (1981), Mekhtiev va boshqalar, (1974)).

Yer yuzida turli tuman tirik organizmlar yashaydi va ularning har biri o‘ziga xos xususiyatga ega bo‘lib, biotsenozda o‘z
orniga ega ekanligi bilan katta ahamiyatga ega. Ularning xilma-xilligi, yashash tarzi va faoliyati o‘rganilganda juda ko‘plab
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xususiyatlarga ega ekanligi aniqlangan. Binobarin, o‘simliklarni eng muhim hisoblangan azot yoki fosfor bilan ta’minlash
qobiliyati mavjud. O‘simlik ildizlarida havodagi molekulyar azotni biologik azot (bioazot)ga yoki havo tarkibidagi molekulyar
azotni o‘simlik tomonidan o‘zlashtiriladigan shaklga aylantirib bera oladigan juda ko‘plab bakteriyalar yashaydi. Yer yuzida 1,5
milliondan ortiq bakteriya mavjudligini xalgaro olimlar guruhi hisoblab chiqdi. Ular gatorlarining umumiy soni kamida 1,4
millionni tashkil giladi. Bu hagda Nature Ecology and Evolution jurnalida xabar berilgan.

Tabiatda bakteriyalar qiladigan eng muhim jarayon o‘lik organizmlarni iste’mol qilishdir, bakteriyalar biz uchun
“farrosh” vazifasini bajaradi, ular saprotroflar deb ataladi. O‘lik organizmlarning organik moddalari bilan oziqlangan bu
bakteriyalar o‘lik o‘simliklar va hayvonlarning qoldig‘i va tanasini chirindiga aylantiradiva tuproqda azot miqdorini oshiradi.
Bakteriyalar chirigan moddalarni parchalaydi va ozuga moddalarining tarkibini oshiradi. Ular, shuningdek, tuproq tuzilishi va
sifatini yaxshilashga yordam beradi.

Bu mikroorganizmlar umumiy nom bilan azot o‘zlashtiruvchi bakteriyalar deb nomlanadi. Tuproq tarkibida bu
bakteriyalar ganchalik ko‘p bo‘lsa, tuproq shunchalik unumdor va hosildorlik shunchalik yuqori bo‘ladi.

Azot to‘plovchi mikroorganizmlar, azotfiksatorlar — atmosferadagi molekulyar azotni Nzni o‘zlashtiruvchi va uni organik
birikmalarga o‘tkazuvchi mikroorganizmlar yig‘indisidan iborat. Tuproqda azot to‘plovchi dukkakli o‘simliklar - beda, sebarga,
no‘xat, mosh, loviya,ko‘k no‘xat, chechevitsa va boshqalar kiradi. Bular simbioz hayot kechiruvchi Phisobium turkumiga
mansub bakteriyalarga kiradi. Dukkakli o‘simliklar ekilgan har bir gektar maydonda yiliga 100-250 kg va undan ortiq atmosfera
tarkibidagi azot to‘planadi. Beda o‘simligi ildizida to‘plangan biologik azot tuproq unumdorligini oshiradi, tuproqning strukturasi
va meliorativ holatini yaxshilaydi, tuprog tarkibidagi chirindi miqdorini ko‘paytiradi, tuprogning gidrolitik kislotaliligini
pasaytiradi. Dukkak hosil qilmaydigan o‘simliklar - qandog‘och, jiyda va boshqalar ildizida tuganaklar hosil qiluvchi
aktinomitsetlar ham azot to‘plovchi mikroorganizmlar hisoblanadi. Ba’zi azot to‘plovchi bakteriyalar ayrim tropik o‘simliklar
bargi to‘qimalarida tuganaklar hosil qilib rivojlanadi. Tuproqda va suv havzalarida erkin yashovchi sporali anaerob bakteriyalar —
klostridium, aerob sharoitda yashovchi mikroorganizmlar — azotobakter, oligonitrofillar - azotsiz oziq muhitida yashovchi
bakteriyalar ham azot to‘plovchi faol mikroorganizmlarga kiradi. Ko‘k-yashil suvo‘tlarning ko‘pchilik turlari Nostoc, Anabaena
va boshgqalar, ayrim to‘q-qizil oltingugurt bakteriyalar va yashil bakteriyalar ham faol azot to‘plovchi mikroorganizmlar
hisoblanadi. Azot to‘plovchi ko‘k-yashil suvo‘tlarning 80 turi ma’lum bo‘lib, 45 turi Markaziy Osiyo tuproglari va suv
havzalarida tarqalgan. Ayrim zamburug® turlari, achitqilar, spiroxetlar va boshqalar ham atmosfdera azotini to‘plashda ishtirok
etadi. Azot to‘plovchi mikroorganizmlar tabiatda azotning aylanishida, xususan o‘simlikni o‘zlashtira olish mumkin bo‘lgan azot
bilan ta’minlashda, ya’ni atmosfera azotini o‘simliklar foydalanadigan ko‘rinishga keltirishda katta ahamiyatga ega.

Mikroorganizmlar hayotiy jarayonlarida issiglik chigaradi va tuproq haroratini 2-3 darajaga oshiradi. Bu osimliklarning
sovuqqa bardosh berishiga va erta hosil olishga yordam beradi. Foydali mikroorganizmlar o‘simlik kasalliklarini keltirib
chiqaradigan fitopatogen bakteriyalarning rivojlanishini bostiradigan moddalarni ishlab chiqaradi. O‘tkazilgan tadqiqotlar
natijasida tuproq mikroorganizmlarining tuproq unumdorligi va faolligiga ijobiy ta‘sir ko‘rsatilishi aniqlandi. Melioratsiya,
sho‘rlanishga tuproqlarini yuvish, paxta almashlab ekishdagi beda ekinlari, o‘g‘itlar, aynigsa go‘ng, chuqur haydash, asosiy
tuproqqa ishlov berish, optimal sug‘orish rejimini yaxshilaydi.

Tuproqda ko‘p miqdordagi mikroorganizmlar - bakteriyalar, aktinomitsetlar, zamburug‘lar, suv o‘tlari, lishayniklar
mavjud bo‘lib, ular kichik o‘lchamlariga qaramay, azot, fosfor, oltingugurt, temir, uglerod va boshqa elementlarning aylanishida
juda katta rol o‘ynaydi. Mikroorganizmlar tuproqdagi organik moddalari parchalaydi, uni chirindiga aylantiradi, ular mayda
dispers zarrachalarni strukturaviy bo‘laklarga aylantiradi. Strukturaviy bo‘laklar tuprogning fizik xususiyatlarini yaxshilaydi -
ular tuproqning massaviy zichligini kamaytiradi hamda havo va suv o‘tkazuvchanligini oshiradi. Mikroorganizmlar o‘simliklar
va go‘ngning organik qoldiqlarini parchalaydi, tuprogni organik kislotalar, mavjud mikroelementlar, fermentlar, o‘sish
stimulyatorlari, vitaminlar, gormonlar bilan to‘ldiradi, bu tuproq unumdorligini oshirishga, tuprogning kimyoviy xossalari va ph
darajasini yaxshilashga yordam beradi.

Tadgqiqotlar olib borilayotgan Amudaryoning quyi oqimi tuproqlarida organik o‘g‘itlar alohida o‘rin tutadi. Go‘ng asosiy
mabhalliy o°g‘itdir. Go‘ng tarkibida azot va o‘simliklar va mikroorganizmlar uchun zarur bo‘lgan kul elementlari mavjud. Quruq
go‘ngning asosiy qismi - organik moddalar tuprogning tuzilishini, uning suv va havo rejimlarini, fizik-kimyoviy xususiyatlarini
yaxshilaydi. Go‘ng foydali mikroorganizmlarning biologik faolligini oshiradi, o‘simliklarning mineral o‘g‘itlar va sug‘orish
suvlaridan unumli foydalanishiga yordam beradi, tuproq fosforining eruvchanligi va o‘simlik tomonidan o‘zlashtirilishini
oshiradi. Go‘ngning tuproq unumdorligiga va mikroorganizmlarning faolligiga ta’siri bir necha yil davom etadi. Olimlarning
uzoq yillik tajribalaridan birida 9 yil davomida to‘liq almashlab ekishda paxta xom-ashyosidan o‘rtacha 1280 kg/ga azot va 450
kg/ga fosfor qo‘llanganda - go‘ngsiz 29,7 ts/ga hosil olingan. Mineral o‘g‘itlarning bir xil dozalari va har yili 20 t/ga go‘ng
qo‘llanganda esa,g‘o‘za hosildorligi 31,7 ts/ga ko‘tarilgan. Tuprogni qayta ishlash, shu jumladan tuproq almashinuvi bilan
birlamchi shudgorlash tuproq mikroorganizmlarining hayoti va o‘simliklar va aerob bakteriyalar uchun ozuga moddalarini
safarbar qilish sharoitlarini keskin o‘zgartiradi.

Ofsimlik ildizlari, organik qoldiqlarning asosiy qismi va mikroorganizmlar tuproqning haydaladigan gorizontida
to‘planganligi sababli, tuprogni qatlam aylanishi bilan ishlov berish orgali haydaladigan gorizontning qgalinligini tartibga solish
mumkin. Sug‘oriladigan yarim cho‘l bo‘z tuproqlarida o‘simlik qoldiqlarining organik massasi juda tez parchalanadi.
Shudgorlangan g‘o‘za poyalari 35-40 kun ichida butunlay parchalanib, tuproq mikroorganizmlari uchun yaxshi energiya
materiali bo‘lib xizmat giladi. O‘simlikning ildiz va er usti gismlarini chuqur ekish eng yaxshi agrotexnik ta’sirni beradi. Organik
moddalar ko‘p bo‘lgan hududlarda mikroorganizmlar ko‘proq biologik faollikni namoyon etishiga shubha yo‘q. Shuning uchun
sug‘oriladigan och bo‘z tuproqlarda asosiy tuproq ishlovi qatlamning aylanishi bilan va imkon qadar chuqurroq amalga
oshirilishi kerak, bu esa g‘o‘za poyasi va o‘simlik qoldiqlarining to‘liq singib ketishini ta’minlaydi. G‘o‘zapoyani haydashda
g‘o‘za vertikilli vilti bilan kasallanishning ko‘payishi hech qanday asosga ega emas, chunki poyasini yig‘ib olishda esa tuproqda
g‘o‘za o‘simligining asosiy ildiz tizimi va ko‘p sonli barg va g‘o‘za poyasi qoladi. Tuprogq namligi mikroorganizmlar faoliyatiga
katta ta’sir ko‘rsatadi. Namlik va ortiqcha suvning pasayishi bilan mikroorganizmlarning faolligi keskin pasayadi. Optimal
sug‘orish rejimi o‘simlik ildizlarini yaxshiroq suv bilan ta’minlaydi, o‘sish va barg shakllanishini, fotosintezning intensivligini
oshiradi. Tuproq o‘simliklar va mikroorganizmlar bilan chambarchas bog‘liq bo‘lgan bioprotsesslarga ega murakkab tizimdir.
O‘simliklar organik moddalarni to‘playdi, mikroorganizmlar tsellyuloza, lignin, ogsillar va boshga murakkab organik moddalarni
o‘simlik uchun mavjud bo‘lgan birikmalarga parchalaydi.
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Tuproq mikroflorasi organik moddalarni parchalaydi va yerning chuqur gatlamlarida gumusning gimmatli shakllarini
rivojlantiradi. Tuprogdagi hayotiy jarayonlar uning tuzilishida, unumdorligida, o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishida asosiy rol
o‘ynaydi. Tuproq chuqurligi 0,2 m gacha bo‘lgan bog® tuprog‘ida mikroorganizmlar miqdori 7% bo‘lishi mumkin, bu 100
kvadrat metrga 42 kg organik moddalar borligini bildiradi. Tuproq mikroflorasini o‘rganish shuni ko‘rsatdiki, dastlab J.Lederberg
va boshgalar tomonidan taklif gilingan mikrobioma tushunchasi inson ichak mikroflorasining umumiy genomini tavsiflash
uchun, qisman o‘simlik mikrobial jamoalariga kengaytirilishi mumkin. Endofitik jamoalarning asosiy vazifalari patogenlar va
zararkunandalarga qarshi kurashish, shuningdek o‘simliklarni tashqaridan kiritilgan ksenobiotiklardan va, ehtimol, o‘zlarining
zaharli metabolitlaridan tozalashdir. Ba’zi tugun bakteriyalari azot fiksatsiyasiga qodir. Bunday bakteriyalar dukkaklilar bilan
simbiozga kirib, ularning ildizlariga kirib, ular ko‘payadigan “tugunlar” hosil bo‘lishiga olib keladi. Bu mikroorganizmlar azotni
fiksatsiya qilishga qodir va hosil bo‘lgan ammiak o‘simlik tomonidan o‘z rivojlanishi uchun ishlatiladi.

Xulosa va takliflar. Tuproq mikrobilogik jamoalarining ayrim turlari quyidagi funktsiyalarni bajarishi mumkin. azot,
fosfor va temirning tuproq manbalarini assimilyatsiya qilish, shuningdek o‘simlik gismlari o‘rtasida metabolitlarni o‘zgartirish va
qayta tagsimlash, bu ma’lum darajada ovqat hazm qilish organlarining yetishmasligini qoplaydi. Endofitlarning muhim vazifasi,
aynigsa stress sharoitida, gormonlar, vitaminlar va boshga biologik faol moddalar sintezini faollashtirish orgali o‘simliklarning
rivojlanishini tartibga solish bo‘lishi mumkin. Tuproq mikroflorasining turli vakillarida dissimilyatsion nitratni kamaytirishning
ikkita yo‘li aniglangan. Tabiiy muhitda rivojlanayotganda denitrifikatsiya psevdomonadalar spora hosil giluvchi bakteriyalarda
ikkala jarayonni ham teng ravishda amalga oshiradi, nitratning ammoniy azotga gaytarilishi ustunlik giladi. Denitrifikatsiya
jarayonlari natijasida bu mikroorganizmlar atrof-muhitdan azotni sezilarli darajada yo‘qotishi aniglandi.

Mikroskopik zamburug‘lar boshqa tuproq mikroorganizmlariga nisbatan eng faol va mukammal energiya almashinuvi
bilan ajralib turadi. Substratdan foydalanish darajasi 50-60% ga yetishi mumkin. Aktinomisetlar va bakteriyalar uchun bu
ko‘rsatkich biroz pastroq. O‘simlik qoldiglarini parchalaydigan mikroblar jamoasida zamburug‘larning ustunligi nafaqat
zamburug‘li mitseliy iplarining (gifalarning) yuqori penetratsion qobiliyati, balki biokimyoviy xususiyatlari bilan ham
izohlanadi. Tuproqdagi tsellyuloza, kraxmal va pektin moddalari parchalanganda ko‘p miqdorda organik kislotalar hosil bo‘lib,
tuproqning kislotaliligini oshiradi va bu uning bakteriyalar tomonidan kolonizatsiyasiga salbiy ta’sir qiladi. Aksariyat
mikroorganizmlar atrof-muhitning neytral reaktsiyasini afzal ko'radilar. Zamburug‘li biomassa tuprogning yuqori qatlamlarida
ham, kislorod tangisligida ham faol rivojlanishi mumkin, masalan, Fusarium (F. culmorum, F. oxysporum), Trichoderma viride
va Aspergillus va Penicilliumning ayrim turlari tuprogning chuqur gatlamlarida rivojlanadi. Boshga tuprog organizmlari bilan
solishtirganda, qo‘ziqorinlar tejamkor metabolizmga ega, chunki ular o0z tanalarini qurish uchun parchalanadigan birikmalardan
ko‘p miqdorda uglerod va azot ishlatadilar. Zamburug‘lar tomonidan parchalanadigan moddalarning 60% gacha
zamburug‘larning talliga o‘tadi, ya’ni ular azotni ham mahkamlaydi.
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THE IMPACT OF ENVIRONMENTAL FACTORS ON THE FORMATION OF YIELD COMPONENTS IN WINTER
WHEAT VARIETIES (UNDER THE ENVIRONMENTAL CONDITIONS OF THE KHOREZM REGION)
Annotation
This article studied the impact of abiotic stress factors (high temperature, soil salinity) and anthropogenic factors (sowing dates,
mineral fertilizers) on the formation of yield components in winter wheat varieties Zimnitsa, Asr, and Gurt grown under the
conditions of the Khorezm region. The study presents a comparative analysis of the results across different varieties. The
selection of appropriate sowing dates, as an anthropogenic factor, plays a crucial role in mitigating the effects of abiotic stress,

adapting winter wheat to global climate change, and ensuring high-yield and high-quality production.
Key words: Abiotic stress factors, high temperature, soil salinity, anthropogenic factors, sowing dates, FAO, yield.

BJIMSTHUE SKOJIOTHYECKHUX ®AKTOPOB HA ®OPMHUPOBAHUE 3JIEMEHTOB YPOXKASI COPTOB
O3AMOI MIIEHULA (B YCJOBUAX XOPE3MCKOM OBJIACTH)
AHHOTALHSA

B nmanHOW cTathe wHccneqyercsi BIMSHHME AOMOTHYECKOTO CTpecca (BBICOKas TeMIIepaTypa, 3acOJeHHOCTh IOYBBI) U
AQHTPOIIOTEHHBIX (haKTOPOB (CPOKM IOCEBA, MUHEPAIbHbIE yI00OpeHHs) Ha (GOPMUpPOBAHHE 3IEMEHTOB ypojKas COPTOB O3MMOM
MIIeHUNBl 3UMHHLBL, Acp ¥ ['ypT, Bo3lenbIBaeMbIX B YCIOBHSAX XOpe3MCKOW 00JNAcTH, TakKe MPEICTaBICHBI pPe3yJbTaThl
CPaBHUTENIBHOTO aHAJIN3a 10 cOpTaM. AHTPOIIOTeHHBIE (JaKTOPHI (BEIOOP CPOKOB IOCEBA) UTPAIOT BAXKHYIO IIPAKTHYECKYIO POJIb B
CHIKCHHMH BO3/IEiCTBUS (hakTOPOB aDHOTHYECKOTO CTpecca, afanTalii 03UMOM MIIEHHIbI K TI00AIbHBIM H3MEHEHHAM KINMAaTa,
a TaKXKe B MOJTYYCHUH BBICOKOTO 1 KaUeCTBEHHOT'O YPOXKasl.

KiioueBblie c1oBa: (akTopsl aOHOTHYECKHX CTPECC, BBICOKAs TEMIepaTypa, 3aCOJICHHE MOYBBI, aHTPOIOTCHHbIC (HaKTOPHI,
cpoku mmoceBa, ®AO, ypoxaiHOCTb.

KUZGI BUG‘DOY NAVLARINI HOSIL ELEMENTLARINING SHAKLLANISHIGA EKOLOGIK OMILLARNING
TA’SIRI (XORAZM VILOYATI SHAROITIDA)
Annotatsiya

Ushbu maqolada Xorazm viloyati sharoitida ekilayotgan kuzgi bug‘doyning Zimnitsa, Asr va Gurt navlarini hosil
elementlarining shakllanishiga abiotik stress (yuqori harorat, tuproq sho‘rlanishi) hamda antropogen omillar (ekish muddatlari,
mineral o‘g‘itlar) ning ta’siri o‘rganilgan hamda navlar kesimida qiyosiy tahlillar natijasi bayon qilingan. Antropogen omillar
(ekish muddatlarini tanlash) asosida abiotik stress omillari ta’sirini kamaytirish, global iglim o‘zgarishlariga kuzgi bug‘doyni
moslashtirishda hamda yuqori va sifatli hosil olishda muhim amaliy ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar: Abiotik stress omillari, yuqori harorat, tuproq sho‘rlanishi, antropogen omillar, ekish muddatlari, FAO,
hosildorlik.

Kirish. So‘nggi yillarda iqlimdagi global o‘zgarishlar jumladan yuqori harorat, tuproq sho‘rlanishi, suv tanqisligi va
qurg‘oqchilikning oshib borishi bilan bog‘liq vaziyatlar ko‘p uchrashligi oqibatida turli xil gishloq xo‘jaligi ekinlari, shu
jumladan, dunyodagi asosiy g‘alla ekinlaridan biri bo‘lgan bug‘doy hosildorligi hamda sifatiga salbiy ta’siri ortib bormogqda.

Yuqori harorat hamda sho‘rlanish Xorazm viloyati sharoitida kuzgi bug‘doy hosildorligiga salbiy ta’sir giluvchi asosiy
omillardandir. So‘nggi yillarda Xorazm viloyatida kuzgi bug‘doyning boshoglash-pishish davrida kuzatilayotgan yugori harorat
hamda issiq kunlar sonining ortib borishi kuzgi bug‘doy donining to‘liq shakllanmasligiga olib keladi bu esa 0‘z navbatida
hosildorlikni keskin tushib ketishiga sabab bo‘Imoqda.

Shundan kelib chiggan holda Xorazm viloyati sharoitida kuzgi bug‘doy navlarini optimal ekish muddatlarini aniglash,
mineral o‘g‘itlardan samarali foydalanish kabi antropogen omillar asosida abiotik stress omillari ta’sirini kamaytirish hamda
navlardan yuqori va sifatli hosil olish hozirgi kunning dolzarb masalalaridan hisoblanadi.

Adabiyotlar tahlili. Haroratning oshishi tufayli yuzaga keladigan issiglik stressi dunyoning ko‘plab sohalari jumladan
qishloq xo°‘jaligining ham asosiy muammosi hisoblanadi. Vaqtinchalik yoki doimiy yuqori harorat o‘simliklarda bir qator morfo-
anatomik, fiziologik va biokimyoviy o‘zgarishlarni keltirib chigaradi, bu o‘simliklarning o°sishi va rivojlanishiga ta’sir giladi va
igtisodiy hosilning keskin pasayishiga olib kelishi mumkin[1].

FAO ning 2016-yilda e’lon gilingan ma’lumotlariga ko‘ra, agar issigxona gazlari emissiyasining hozirgi holati va iglim
o‘zgarishi davom etsa, 2100-yilga kelib asosiy don ekinlari yetishtirishda hosildorlikning pasayish kuzatiladi (jumladan
makkajo‘xori hosildorligi 20-45%, bug‘doyda 5-50% va guruchda 20-30%) [2].
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Pokiston olimlarining tadqiqot natijalariga ko‘ra donni to‘lishish vaqtida optimal harorat +26 °C. Olimlar haroratning
optimal darajadan +4 °C yuqori bo‘lganda bug‘doy hosilini 10-50% kamayishi mumkinligini aniglaganlar [3].

Qashqadaryo viloyati tuprog-iglim sharoitida olib borilgan tadgigotlarda bir kunlik havo harorati +0,8 °C ko‘tarilganda
1000 ta don vazni 0,7 g, hosildorlik 20,7 s/ga kamayganligi gayd gilingan.[4]

Misr, Turkiya, Bangladesh, Xitoy, Pokiston va Hindiston olimlaring olib borgan tadgigotlarida tuprogning sho‘rlanishi
o‘simliklarda sodir bo‘ladigan hayotiy muhim metabolik, biokimyoviy va fiziologik jarayonlarga zararli ta’sir ko ‘rsatishini, bu
esa don sifatining yomonlashishiga olib kelishini gayd gilganlar[5].

Saudiya Arabistoni, Misr, Pokiston, Xitoy va Turkiya olimlarining ma’lumotlariga qaraganda sho‘rlanish kuzgi bug‘doy
nihollarining o‘sishning pasaytiradi, fermentativ faollikning o‘zgarishiga sabab bo‘ladi, fotosintez jarayonining buzilishiga,
oksidlovchi stressni kelib chigishiga hamda hosildorlikning pasayishiga olib keladi[6].

Tadgigot materiallari va uslubi. llmiy ish tajribasi Urganch davlat universiteti tajriba xo*jaligida o‘tkazilgan. Tajribda
kuzgi bug‘doyning Asr, Gurt, Zimnitsa navlarining urug‘lari sholining ertapishar navlaridan bo‘shagan dalalarga ekildi.
Tajribada variantlar bo‘yicha biometrik ko‘rsatkichlarni aniqlash “Dala tajribalarini o‘tkazish uslublari” (O‘zPITI, 2007)
bo‘yicha bajarildi [7].

Tadgiqotlar davomida N20oP120Keo kg/ga me’yorida mineral o°g‘itlar bilan kuzgi bug‘doy navlari oziglantirilib borildi.

Tajriba davomida harorat NASA POWER sun’iy yo‘ldoshidan olingan ma’lumotlar asosida aniglandi[8].

Ekishdan oldin hamda vegetatsiya davrining oxirida tuproq sho‘rlanishi konduktometr uskunasi yordamida aniglangan
hamda FAO tomonidan gabul gilingan klassifikatsiyaga o‘tilgan.

Tajriba davomida kuzgi bug‘doy navlarida hosil elementlarining shakllanishiga abiotik (yuqori harorat, tuproq
sho‘rlanishi) va antropogen omillarning (ekish muddatlari, mineral 0‘g‘itlar me’yori) ta’siri o‘rganildi.

Tadgiqot natijalari va ularning muhokamasi. Tadgigotimizning birinchi yilida (2020-2021 yillar) aprel oyida o‘rtacha
harorati +17,0 °C, maksimal harorat +36,9 °C, may oyida esa o‘rtacha havo harorati +26 °C, maksimal harorat +44,4 °C ni
tashkil qildi.

Tadqiqotlar davomida tuproq sho‘rlanishi vegetatsiya davrining boshida (ECe) 1,6 dS/m, vegetatsiya davrining oxiriga
kelib 3,5 dS/m ekanligi aniglandi.

Tadgigotimizning birinchi yilida kuzgi bug‘doyning Zimnitsa navi urug‘lari 1-oktabr muddatida ekilgan variantda
boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +25,1 °C bo‘lganda bitta boshoqdagi donlar soni 39,4 dona, bitta boshogdagi
don vazni 1,47 g, 1000 dona don vazni 37,5 grammni tashkil etdi.

Ushbu nav 10-oktabr muddatida ekilganda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +26,3 °C bo‘lganda bitta
boshoqdagi donlar soni 38,2 donani hamda bitta boshogdagi don vazni 1,39 g, 1000 dona don vazni 36,6 grammni tashkil etdi.

Zimnitsa navi 20-oktabr muddatida ekilganda boshoqlash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +26,7 °C bo‘lganda
bitta boshoqdagi don soni 37,4 dona, bitta boshoqdagi don vazni 1,34 g hamda 1000 dona don vazni 35,9 grammni tashkil etdi.

Asr navini 1-oktabr muddatida ekilgan variantda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +25,3 °C bo‘lganda
bitta boshoqdagi donlar soni 40,1 dona, bitta boshoqdagi don vazni 1,59 g, 1000 dona don vazni 39,9 grammni tashkil etdi.

Asr navini 10-oktabr muddatda ekilgan variantda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +26,6 °C bo‘lganda
bitta boshoqdagi donlar soni 38,7 donani hamda bitta boshogdagi don vazni 1,51 g, 1000 dona don vazni 39,1 grammni tashkil
etdi.

Asr navini 20-oktabr muddatida ekilganda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +27,0 °C bo‘lganda bitta
boshoqdagi donlar soni 38,1 donani hamda bitta boshoqdagi don vazni 1,46 g, 1000 dona don vazni 38,4 grammni tashkil etdi.

2020-2021 yillar davomida Gurt navida olib borgan tadgiqgotlarimiz davomida quyidagi natijalar gqayd qilindi.

Gurt navini 1-oktabr muddatida ekilganda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +26,2 °C bo‘lganda bitta
boshoqdagi don soni 39,8 donani hamda bitta boshogdagi don vazni 1,56 g, 1000 dona don vazni 39,6 grammni tashkil qildi.

Ushbu navni 10-oktabr muddatida ekilganda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +26,9 °C bo‘lganda bitta
boshoqdagi don soni 38,4 g, bitta boshogdagi don vazni 1,48 g, 1000 dona don vazni 38,7 grammni tashkil qgildi.

Gurt navini 20-oktabr muddatida ekilganda boshoqlash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +27,1 °C bo‘lganda bitta
boshoqdagi don soni 37,9 donani, bitta boshoqdagi don vazni 1,44 g, 1000 dona don vazni 38,1 grammni tashkil qgildi.

Tadgigotimizning ikkinchi yilida (2021-2022 yillar) aprel oyida o‘rtacha havo harorati +17,1 °C, maksimal harorat +29,0
°C, may oyida esa o‘rtacha harorat +26,0 °C, maksimal harorat +34,5 °C ni tashkil qgildi.

Tadqiqotning ikkinchi yilida tuproq sho‘rlanishi vegetatsiya davrining boshida (ECe) 1,1 dS/m, vegetatsiya davrining
oxiriga kelib 2,9 dS/m ekanligi aniglandi.

2021-2022 vyillar davomida olib borilgan kuzatuvlar natijasiga ko‘ra Zimnitsa navida 1-oktabr muddatida ekilgan
variantda boshoqglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +20,9 °C bo‘lganda bitta boshoqdagi donlar soni 40,5 dona, bitta
boshoqdagi don vazni 1,54 g, 1000 dona don vazni 38,3 grammni tashkil etdi.

Ushbu nav 10-oktabr muddatda ekilgan variantda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +21,4 °C bo‘lganda
bitta boshoqdagi donlar soni 39,6 donani hamda bitta boshogdagi don vazni 1,49 g, 1000 dona don vazni 37,8 grammni tashkil
etdi.

Zimnitsa navida 20-oktabr sanasida ekilganda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +21,9 °C bo‘lganda
bitta boshoqdagi don soni 38,9 dona va bitta boshoqdagi don vazni 1,45 g, 1000 dona don vazni 37,4 grammni tashkil etdi.

Kuzgi bug‘doyning Asr navida 1-oktabrda ekilgan vaqtda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +21,1 °C
bo‘lganda bitta boshoqdagi don soni 42,2 dona va bitta boshoqdagi don vazni 1,73 g, 1000 dona don vazni 41,2 grammni tashkil
etdi.

Asr navini 10-oktabr muddatda ekilganda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +21,7 °C bo‘lganda bitta
boshoqdagi don soni 41,6 donani hamda vazni 1,68 g, 1000 dona don vazni 40,5 grammni tashkil qildi.

Asr navini 20-oktabr muddatda ekilgan variantda esa boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +22,1 °C
bo‘lganda bitta boshogdagi don soni 40,8 donani hamda bitta boshogdagi don vazni 1,63 g, 1000 dona don vazni 40,1 grammni
tashkil etdi.
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Kuzgi bug‘doyning Gurt navi urug‘lari 1-oktabr muddatda ekilgan variantda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha
harorat +21,3 °C bo‘lganda bitta boshoqdagi donlar soni 41,5 donani, bitta boshoqdagi don vazni 1,69 g, 1000 dona don vazni
40,7 grammni tashkil etdi.

Ushbu navning urug‘larini 10-oktabr muddatda ekilganda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +21,7 °C
bo‘lganda bitta boshogdagi donlar soni hamda vazni mos ravishda 40,8 donani hamda 1,64 g, 1000 dona don vazni 40,2 grammni
tashkil etdi.

Gurt navida 20-oktabrda ekilgan variantda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +22,2 °C bo‘lganda bitta
boshoqdagi donlar soni va og‘irligi mos ravishda 40,1 donani hamda 1,59 g, 1000 dona don vazni 39,8 grammni tashkil etdi.

Tadgigotimizning uchinchi yilida (2022-2023 yillar) aprel oyida o‘rtacha havo harorati +16,9 °C, maksimal harorat +36,3
°C, may oyida esa o‘rtacha +23,2 °C, maksimal harorat +37,0 ° C ni tashkil qildi.

Tadqiqotning uchinchi yilida tuproq sho‘rlanishi vegetatsiya davrining boshida (ECe) 1,3 dS/m, vegetatsiya davrining
oxiriga kelib 3,2 dS/m ekanligi aniglandi.

2022-2023 yillar davomida olib borilgan fenologik kuzatuvlarda quyidagicha natijalar gayd qilindi.

Zimnitsa navini 1-oktabr muddatida ekilgan variantda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +23,7 °C
bo‘lganda bitta boshoqdagi donlar soni 40,0 donani, bitta boshogdagi don vazni 1,51 g, 1000 dona don vazni 37,9 grammni
tashkil qildi.

Zimnitsa navi 10-oktabr muddatida ekilgan variantda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +24,4 °C
bo‘lganda bitta boshoqdagi donlar soni 39,1 donani, bitta boshoqgdagi don vazni 1,45 g, 1000 dona don vazni 37,2 grammni
tashkil gildi.

20-oktabr muddatida kuzgi bug‘doyning Zimnitsa navi urug‘lari ekilgan variantda boshoglash-pishish davrida kunlik
o‘rtacha harorat +24,7 °© C bo‘lganda bitta boshoqdagi donlar soni 38,2 donani, bitta boshoqdagi don vazni 1,40 g, 1000 dona don
vazni 36,7 grammni tashkil gildi.

Kuzgi bug‘doyning Asr navi 1-oktabr muddatida ekilgan variantda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat
+24,1 °C bo‘lganda bitta boshoqdagi donlar soni 41,4 donani, bitta boshoqdagi don vazni 1,68 g, 1000 dona don vazni 40,6
grammni tashkil gildi.

Asr navi 10-oktabr muddatida ekilgan variantda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +24,4 °C bo‘lganda
bitta boshoqdagi donlar soni 40,5 donani, bitta boshogdagi don vazni 1,61 g, 1000 dona don vazni 39,8 grammni tashkil gildi.

20-oktabr muddatida kuzgi bug‘doyning Asr navi urug‘lari ekilgan variantda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha
harorat +24,9 °C bo‘lganda bitta boshoqdagi donlar soni 39,6 donani, bitta boshoqdagi don vazni 1,56 g, 1000 dona don vazni
39,2 grammni tashkil gildi.

Gurt navini 1-oktabr muddatida ekilgan variantda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +24,3 °C bo‘lganda
bitta boshoqdagi donlar soni 41,1 donani, bitta boshoqdagi don vazni 1,66 g, 1000 dona don vazni 40,1 grammni tashkil qildi.

Gurt navi 10-oktabr muddatida ekilgan variantda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha harorat +24,8 °C bo‘lganda
bitta boshoqdagi donlar soni 40,1 donani, bitta boshoqdagi don vazni 1,59 g, 1000 dona don vazni 39,5 grammni tashkil qildi.

20-oktabr muddatida kuzgi bug‘doyning Gurt navi urug‘lari ekilgan variantda boshoglash-pishish davrida kunlik o‘rtacha
harorat +25,1 °C bo‘lganda bitta boshoqdagi donlar soni 39,3 donani, bitta boshoqdagi don vazni 1,54 g, 1000 dona don vazni
38,7 grammni tashkil gildi.

Xulosa. Tadgiqot ishidan shuni xulosa gilish mumkinki, Xorazm viloyatining iglim sharoitida 1-oktabrda kuzgi
bug‘doyning Zimnitsa, Asr va Gurt navlari ekish uchun magbul muddat hisoblanadi.

Shundan kelib chigib, abiotik stress omillari ta’sirini kamaytirish hamda yuqori va sifatli hosil olishda ekishning magbul
muddatini tanlash va mineral o‘g‘itlardan samarali foydalanish kabi antropogen omillar global iqlim o‘zgarishlariga kuzgi
bug‘doyni moslashtirish muhim amaliy ahamiyat kasb etadi.
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ZARAFSHON VODIYSI QUYI QISMI AGROSYeNOZLARIDA YOMG‘IR CHUVALCHANGI APORRECTODEA
CALIGINOSA CALIGINOSA TURINING TARQALISHIGA TUPROQ MUHIT OMILLARINING TA’SIRI
Annotatsiya
Tadqiqotlar natijasida Zarafshon vodiysi quyi qismi agrosenozlarida tarqalgan Aporrectodea caliginosa caliginosa yomg‘ir
chuvalchangining tarqalishiga abiotik omillarning ta’siri katta ekanligi taxlil qilindi. Aporrectodea caliginosa caliginosa
— Buxoro va Navoiy shaxriga yaqin xududlardagi agrosenozlarda tarqalgan bo‘lib tur tanasining o‘rtacha uzunligi 122-146 mm.
gacha bo‘lishini va diametri 5-6 mm. ekanligini aniqlandi. Agrosenozlarda tuproq namligining o‘zgarib turishi yomg‘ir
chuvalchanglariga maksimal ta’sir ko‘rsatishi kuzatildi. Tuproqdagi abiotik omillarning ta’siri natijasida yomg*ir chuvalchanglari

bir qatlamdan ikkinchi qatlamga kuchib o‘tishi ko‘zatildi.
Kalit so‘zlar: Zarafshon vodiysi, Aporrectodea caliginosa caliginosa, Buxoro, Navoiy, agrosenozlar, tanasining uzunligi, tuproq
namligi, maksimal ta’sir.

BJIMSIHUE ®AKTOPOB IOYBEHHOM CPE/bl HA PACIIPOCTPAHEHME JOXJIEBOIO YEPBSI
APORRECTODEA CALIGINOSA CALIGINOSA B ATPOIIEHO3AX HUJKHEM YACTH 3APAGIIOHCKOM
JOJINHBI
AHHOTAIHS
B pesysbTaTe uccienoBaHuii MpoaHAIHM3UPOBAHO, YTO BIMSHHE a0MOTHYECKUX (HJaKTOPOB HA PACIPOCTPAHEHUE T0XKICBOTO YepBsI
Aporrectodea caliginosa caliginosa, pacipocTpaHEHHOTO B arpoleHO3aX HIDKHEW YacTH 3epaBIIAHCKOM IONWHBI, CYIMIECTBEHHO.
Aporrectodea caliginosa caliginosa — pacmpoctpaseHa B arporieHo3ax BOmu3u roponoB byxaper u HaBowu, cpemmsist [iuHa Tena
Buma 122-146 mMMm. numameTpoM 10 5-6 MM. OBUIO YCTAHOBJIIEHO, YTO YCTaHOBIICHO, YTO HM3MEHEHHWS BIAKHOCTH TMOYBHI B
arpoleH03ax OKa3blBAIOT MAKCHMAJIbHOE BIMSHHE Ha JIOXKAEBBIX uepBeil. B pesynbrare BIMsHHMSA aOHOTHYECKHX (PAaKTOpPOB B

MOYBE OTMEYCHO MEePEMEIICHHE T0KIEBbIX YePBEii U3 OHOTO CJIOS B APYTOi.
KarwueBblie ciioBa: 3epadianckas nonuHa, Aporrectodea caliginosa caliginosa, byxapa, HaBowu, arporieHo3bl, [inHa Tena,
BJIQYKHOCTH MTOYBBI, MAKCUMAIIBHBIH 3 (DeKT.

THE INFLUENCE OF SOIL ENVIRONMENTAL FACTORS ON THE DISTRIBUTION OF THE EARTHWORM
APORRECTODEA CALIGINOSA CALIGINOSA SPECIES IN THE AGROCENOSES OF THE LOWER PART OF
THE ZARAFSHON VALLEY
AHHOTaTHOH
Of the research, it was analyzed that abiotic factors have a significant influence on the distribution of the earthworm
Aporrectodea caliginosa caliginosa, which is distributed in the agrocenoses of the lower part of the Zarafshan Valley.
Aporrectodea caliginosa caliginosa is distributed in the agrocenoses of the regions near the cities of Bukhara and Navoi. It was
determined that the average body length of the species is 122-146 mm. and the diameter is 5-6 mm. It was observed that the
maximum effect of soil moisture changes on earthworms in agrocenoses. As a result of the influence of abiotic factors in the soil,

earthworms were observed to migrate from one layer to another.
Keywords: Zarafshan Valley, Aporrectodea caliginosa caliginosa, Bukhara, Navoi, agrocenoses, body length, soil moisture,
maximum effect.

Kirish. Dunyoda qurg‘oqchilikning kuchayishi tabiiy va agrotsenozlar bioxilma-xilligining gisgarishi hamda tuproq
ekotizimlarining o‘zgarishiga sabab bo‘lmoqda. Tabiiy tuproq ekotizimlarida tarixan shakllangan organizimlar turlari alohida
ahamiyatga ega bo‘lib, antropogen va texnogen omillar ta’sirida ular biotoplarining o‘zgarishi tuproq organizmlari noyob
turlarining yo‘qolishi yoki faunasi transformatsiyasini keltirib chiqgarmoqda. Shu boisdan, antropogen ta’sir hududidagi yomg‘ir
chuvalchanglari populyatsiyalaridagi o‘zgarishlarni aniglash va muhofazaga muhtoj turlarini saqlab qolish muhim ilmiy-amaliy
ahamiyatga ega.

Hududlardagi tuprogning muhit sifatida yomg*‘ir chuvalchanglari uchun ko‘rsatadigan asosiy xususiyatlariga uning tabiiy
va kimyoviy tarkibi hamda unda moddalarning aylanib turishi, ya’ni gazlar, suv, organik va mineral moddalarning ion xolida
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aylanishlari kabilar kiradi. Shu bilan birga tuproqda tarqalgan o‘simlik va hayvon turlari uning tabiiy-kimyoviy xususiyatlarining
o‘zgarishiga ham sababchi bo‘ladi. Markaziy Osiyo va O‘zbekiston hududida yomg‘ir chuvalchanglari faunasi tarkibi jihatidan
xilma-xilligi bilan farqlanadi, shu bilan birga tog‘li hududlarda ko‘plab endemik turlarning tarqalganligi o‘rganilgan. Hozirgi
vagtgacha O‘zbekiston hududi va unga yondosh hududlar yomg‘ir chuvalchanglari faunasi, ularga ta’sir ko‘rsatuvchi omillar
to‘lig maxsus o‘rganilmagan. Markaziy Osiyoda yomg*ir chuvalchanglari haqidagi birinchi ma’lkmotlar 1945 yilda I.1.Malevich
tomonidan 1945-1947 yillarda olib borilgan bo‘lib bu vaqtda jami 10 ta tur haqidagi dastlabki ma’lumotlar keltirilgan. Bugungi
kunda Zarafshon vodiysi quyi gismi agrosenozlarida Aporrectodea caliginosa caliginosa ning targalishiga tuprogq muhiti
omillarining ta’sirini o‘rganish dolzarb muammolardan biri bo‘lib hisoblanadi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Hududlarda tuproq muhitida tarqalgan organizimlarni xususan yomg‘ir
chuvalchanglari tur tarkibi, tarqalishini tahlil qilish bo‘yicha K.Sharma, V.K.Garg (2018), D.F.Marchan, Cs.Csuzdi (2021), R.A.
Atabak va boshq (2021), G.N.Ganin (2013), A.P.Geraskina (2016), S.V.Shexovsov va boshg., (2016), M.N.Kim-Kashmenskaya
(2016), S.A.Ermolovlarning (2019), S.Dadayev, A.Raxmatullayev, T.Kobilov, U.Raxmatov (2004), Asirovich (2011)
L.G*ofurova,(2014), D.Egamberdiyeva (2010) va O.X. Ergasheva (2018) muxim izlanishlar olib borishgan [1,2, 3,7,9,10].

Tadgiqot metodologiyasi. Zarafshon vodiysi quyi gismi agrosenozlarida Aporrectodea caliginosa caliginosa turining
targalishiga tuprog muxiti omillarining ta’sirini o‘rganish, tadqiq qilish ishlari 2020-2025 yillarda o‘rganishlar olib borildi.
Agrotsenozlarda Aporrectodea caliginosa caliginosa turini o‘rganish davomida 123 ta dan ortiq namunalar o‘rganildi. Tadgiqotni
amalga oshirishda biologik, ekologik, biometrik, statistik va giyosiy tahlil usullaridan foydalanildi.

Tahlil va natijalar. Zarafshon vodiysi quyi gismida yer resurslaridan keng foydalanilishi natijasida tuprogq muxitida
tarqalgan yomg‘ir chuvalchanglarining bioxilma-xilligi o‘zgarishga uchrashi ko‘zatilmoqda. Biz bu hudud va unga yaqin bo‘lgan
joylarda Aporrectodea caliginosa caliginosa yomg‘ir chuvalchanglarining tarqalishi, morfologik ulchamlari va ularga ta’sir
ko‘rsatuvchi omillarni o‘rgandik va tahlil o‘tkazdik.

Aporrectodea caliginosa caliginosa (Savigny, 1826) kenja turining tuproq biotoplarida tanasining o‘rtacha uzunligi 122-
146 mm. gacha bo‘lishini va diametri 5-6 mm. ekanligini anigladik (1-rasm). Agrosenozlarda tuproq namligining o‘zgarib turishi
yomg‘ir chuvalchanglariga maksimal ta’sir ko‘rsatishi kuzatildi. Biz o‘rgangan agrosenozlarda Aporrectodea caliginosa
caliginosaning halgalari 114 — 234 donagacha, terisi qo‘ng‘ir tusda ayrim individlarida rangsiz bo‘lishini kuzatdik. Har bir
halqasida 4 juftdan yoki undan ko‘proq tuklar bor. Tuklar yomg‘ir chuvalchanlari harakatlanishida tayanch vazifasini bajaradi.
Maxsus sezgi organlari rivojlanmagan, biroq terisida juda ko‘p sezgir hujayralari mavjudligi va tyerisi orqali nafas olishi qayd
qilindi.
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. 1-Rasm. Aporrectodea caliginosa caliginosa turi Zarafs

Aporrectodea caliginosa caliginosaning tana kesimi to‘garak shaklda, bo‘lib biroz yassilashgan bo‘lib bu tur kosmopolit
tur bo‘lib hisoblanadi. Bosh qismi epilobik tuzilgan bo‘lib orqa teshiklari 9 va 10 chi halqalar oralig‘idan boshlanadi. Tuklari bir-
biriga juda yaqin joylashgan bo‘lib 9-10 va 11 - halgalardagi tuklarining atrofi bezli papillalardan iborat. Erkaklik jinsiy teshigi
15- halqada ochiladi, jinsiy teshik atrofi qo‘shni halgalarga ham kirib boruvchi qalin bez bilan qoplangan bo‘ladi.

Aporrectodea caliginosa caliginosa turining byelbog® kamari 26-34-halqalarning oralig‘ida joylashgan bo‘lib 31-33-
halgalarning yon tomoni gorizontal joylashgan bezli valikdan iborat. To‘rt juft urug® xaltalari 9-12- halgalarda joylashgan. Ikki
juft urug® qabul qilgichlari 9-19-halqalardagi tuklar yo‘nalishida ochilishi kuzatildi. Belbog® kamari joylashgan halqalarda
tomchi spermatoforlar uchrashi aniglangan. Dissepimentlari 5-6 va 9-10- halqalar oralig‘ida yo‘g‘onlashgan. Divertikul
shakldagi ohak bezlari 10-halqada joylashgan. Muskul to‘qimasi patsimon shaklda bo‘ladi. Aporrectodea caliginosa caliginosani
tadgiqotlarimizda turli mexanik tarkibli tuproglarida uchrashi gayd etildi. Tuprog temperaturasi 12-28° S bo‘lishi tur uchun
optemal xolat ekanligi tahlil gilindi. Buxoro va Navoiy viloyatlarining bog‘lar va ekin maydonlar, ariq, xavuzlar va kanallar
hamda Zarafshon daryosi sohilidagi biotoplarda tarqalganligi o‘rganildi. Aporrectodea caliginosa caliginosa kyenja turi boshga
turlarga garaganda biotoplarda keng targalganligi bilan farq gilishi kuzatildi.

Abiotik faktorlar yomg‘ir chuvalchanlari morfologik xususiyatlariga o‘z ta’sirini ko‘rsatadi. Zarafshon vodiysi quyi qismi
agrotsenozlarida tarqalgan yomg‘ir chuvalchanglari oilasining morfologik xususiyatlari tahlil gilindi. Tadgigotlarda terilgan
turlarni aniqlashda yomg‘ir chuvalchangining morfologik belgilariga turlarni aniqlashda tuklarning tuzilishi, joylashishi, yelka
teshiklari, bosh gismi va uning tuzilishi, jinsiy a’zolar va boshqa morfologik belgilariga e’tiborga oldik.

Tuklarning tuzilishi — ularda tuklar bir biriga uzoq joylashgan, yaqin joylashgan yoki juda yaqin joylashgan bo‘lishi
mumkin. Aporrectodea urug‘iga mansub turlar tuklari o‘zaro yaqin o‘rnashgan.

Yelka teshiklari — yelka teshiklarining halgalar oralig‘ida joylashishini o‘rganish yomg‘ir chuvalchanglarning
morfologik xususiyatlari asosida turlarni aniglashda foydalaniladi. Masalan Allolobophora urug‘i vakillari yelka teshiklari 11-12
halgalar oralig‘idan boshlanishi aniqlangan bo‘lsa, Eisena fetida turiga mansub yomg‘ir chuvalchanglarida yelka teshiklari 4/5
halqalar oralig‘idan, Dendrobaena bublica turida esa yelka teshiklari 5-6 halqgalar oralig‘ida boshlanish o‘rganildi. Umuman
aniglangan turlarning yelka teshiklari 4/5 yoki 5/6 halqalar oralig‘idan, ba’zan 8/9 halqalar oralig‘idan boshlanishi taxlil qilindi.

Belbog® kamari — O‘rganishlarimiz yomg‘ir chuvalchanglarning belbog® kamari 30-dan 35-gacha bo‘lgan halgalarda
joylashadi. Bezli valiklar aniq chegaralangan va tor bo‘lib, 1/2 gismi 30- 31-dan 34-halgalarning, 1/2 gismi 35- halganing yon
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tomonida joylashadi yoki belbog® kamari 29-dan 34- halgalarda joylashishi o‘rganildi. Aporrectodea caliginosa caliginosa
byelbog* kamari 27-35 halgalarning oralig‘ini band etadi. 31-33 halgalarning yon tomoni gorizontal joylashgan bezli valikdan
iboratligi aniglandi.

Xulosa va takliflar. O‘rganishlar natijasida Zarafshon vodiysi quyi qismi agrosenozlarida tarqalgan Aporrectodea

caliginosa caliginosa yomg-‘ir chuvalchangining tarqalishiga abiotik omillarning ta’siri katta ekanligi taxlil gilindi. Aporrectodea
caliginosa caliginosa — Buxoro va Navoiy shahriga yaqgin hududlardagi agrosenozlarda tarqalgan bo‘lib tur tanasining o‘rtacha
uzunligi 122-146 mm. gacha bo‘lishini va diametri 5-6 mm. ekanligini anigladik. Agrosenozlarda tuproq namligining o‘zgarib
turishi yomg'ir chuvalchanglariga maksimal ta’sir ko‘rsatishi kuzatildi.Tuproqdagi abiotik omillarning ta’siri natijasida yomg"‘ir
chuvalchanglari bir gatlamdan ikkinchi qatlamga kuchib o‘tishi ko‘zatildi.
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DETERMINING THE ROLE OF PARASITIC ENTOMOPHAGIC SPECIES IN CONTROLLING THE NUMBER OF
REPRESENTATIVES OF THE HOMOPTERA GENUS AND THEIR EFFECTIVENESS
Annotation

During the studies, the effectiveness of the use of the encarsia entomophage against the whitefly pest of the Homoptera order,
one of the most widespread and dangerous pests among harmful insects in vegetable agrobiocenosis, was determined. These
studies were mainly conducted in the Sardoba district of the Syrdarya region, in areas affected by whitefly pests in vegetable
agrobiocenosis.

Key words: Vegetables, whitefly, pest, Homoptera, agrobiocenosis, encarsia, biological method, entomophage, biological
effectiveness.

ONPEAEJEHUE POJIN TAPABUTHBIX BUIOB SHTOMO®AT'OB U UX D9PPEKTHUBHOCTHA B KOHTPOJIE
YUCJEHHOCTHU IIPEJCTABUTEJIEN POJA XOMOIITEPA

AHHOTaALHA
B xozme uccnenoBaHuii ompezeneHa 3(GQEKTUBHOCT NMPUMEHEHHs SHTOModara >HKap3usl HPOTHUB TIM-BPEAUTENs cemeiicTBa
XoMormTepa, 0JJHOTO U3 HanboJiee paclpOCTPAHEHHBIX U OIACHBIX BPEAUTENEH CpelM BPEIHBIX HACEKOMBIX B arpoOHOTCEHO3ax
OBOIIHBIX KyNTYp. JlaHHBIE HCCIIeJOBaHUS IPOBOIMINC IpeuMyiecTBeHHo B CaprnoouHckoM paéne CrlppapuHCKol 061acT, Ha
y4acTKax OBOIIHBIX arpoOHOTCEHO30B, 3apaKCHHBIX TIEH-BpeANTEIeM.
KnioueBbie cioBa: OBOII, TS, BpeOuTeN, XOMONITepa, arpoOHOTCEHO3, DHKapCHs, OWOJOTMYECKHH MeToH, 3HToModar,
Oononornueckas 3pPEeKTUBHOCT.

HOMOPTERA TURKUM VAKILLARI SONINI BOShQARIShDA PARAZIT ENTOMOFAG TURLARINING O‘RNI
VA ULARNI SAMARADORLIGINI ANIQLASH
Annotatsiya

Tadgiqotlar davomida sabzavot agrobiotsenozida zararli xasharotlar orasida eng keng targalgan va eng xavfli bo‘lgan
zararkunandalardan biri bu Homoptera turkumga mansub ogganot zararkunandasiga garshi enkarziya entomofagini qo‘llashning
samaradorligi aniglangan. Bu tadgiqotlar asosan Sirdaryo viloyati Sardoba tumanidagi, sabzavot agrobiotsenozida ogganot
zararkunandalari bilan zararlangan maydonlarida olib borildi.

Kalit so‘zlar: sabzavot, ogqganot, zararkunanda, Homoptera, agrobiotsenoz, enkarziya, bilogik usul, entomofag, bilogik
samaradorlik.

Kirish. Sabzavot agrobiosenozida so‘ruvchi zararkunandalardan biri bo‘lgan Aleyrodidae oila vakillarini sonini
boshqarishda parazit entomofaglarni o‘rni beqiyos. Nafaqat sabzavot agrobiosenozida, balki butun biosenozda xasharotlar
faunasini o‘ziga xos rivojlanishi uchun ozuqa zanjiri kerak bo‘ladi, yo‘qsa xasharotlarning yashash hamda rivojlanishida keskin
o‘zgarishlar paydo bo‘lshiga olib keladi. Bular xasharotlarning biologik tomonlama o‘zgarishi, yashash muddatlarining
qisqarishi, turlararo nomutanosiblik yoki o‘z ozuga mubhitlarini keskin qirilishi.

Sabzavot agrobiotsenozida oqqanot zararkunandasini miqdorini boshqarishda tabiiy kushandalarning o‘z o‘rniga ega.
Tabiiy parazit kushandalaridan biri enkarziya entomofagi hisoblanadi. Enkarziya entomofagi tabiatda juda keng tarqalgan bo‘lib
ogganot miqdorini boshqgarishda samarali entomofag xisoblanadi. Bu turdagi parazitlarning bir nechta turlari zararkunanda
hisobiga, bazilari esa fagat bir xasharot xisobiga yashashga moslashgan. Shuning uchun ham fagat ogganot bilan oziglanuvchi
enkarziya alohida o‘rin tutadi.

Erta bahorda enkarziya entomofagi qishlovdan chiqqan oqqanot o‘simligining begona o‘tlarda diapauzadan chiggan
enkarziya entomofagi avvalo ogganot lichinkalarini chagadi va aprel, may oylaridan boshlab esa bodring, baglajon va shu turdagi
ekinlardagi oqqanot lichinkalarini zararlaydi. Enkarziya entomofagining o‘ziga xos xususiyatlaridan yana biri issiq hamda namlik
yuqori bo‘lgan xollarda ham faol xarakat giladi. Shuning uchun bu parazit entomofag issigxonada ham o°zining foaliyatini jadal
amalga oshiradi.

Enkarziyani ko‘paytirish va qo‘llash bo‘yicha ko‘pgina chet yel olimlari va mamlakatimizda ham bir nechta olimlar
tomonidan ko‘paytirish va qo‘llashga doir ilmiy tadqiqot ishlarini olib borishgan, ammo ommoviy ko‘paytirish va
agrobiotsenozda qo‘llash bo‘yicha yetarlicha ilmiy tadqiqotlar olib borilmagan.

O.A.Sulaymonovning (2016-2017) ilmiy asarlarida Keltirilishicha, enkarziyani ko‘paytirishda bazi laboratoriya tadqiqot
ishlari yoritilgan. Bunda enkarziya g‘umbaklarini ajratib olishda “malyutka” mashinasidan foydalanilgan.

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili. Sabzavot agrobiosenozida zararli xasharotlar orasida eng keng targalgan va eng
xavfli bo‘lgan zararkunandalardan biri bu ogqqanotdir. Ogqanot biotsenozdagi barcha o‘simlik turlariga jiddiy zarar etkazishi va
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xavfli virusli kasalliklarni tarqatishi bilan ajralib turadi. Biotsenozda bu zararkunandaga yillar davomida qarshi ko‘plab turdagi
insektitsidlarni qo‘llash oqibatida oqganot zararkunandasining kimyoviy preparatlarga chidaliligi oshib borgan, bu esa unga
qarshi kurash choralarining qiyinlashishiga olib kelmoqda. Biotsenozga ko‘p miqdorda kimyoviy pestitsidlarning qo‘llanishi
zararkunandalarning tabiiy kushadalarining ham kamayib ketishiga hamda xasharot va entomofag o‘rtasidagi zanjirning
uzilishiga olib kelmoqda.[1;13-22-b, 3;78-105 —b, 5;106-110-b].

Tadqiqotlarmizni sabzavot ekinidagi so‘ruvchi zararkunandalarni sonini boshqarishda parazit-entomofaglarni o‘rniga
bag‘ishlangan ushbu bo‘limimizni yanada kengaytirish uchun o‘simlik bitlariga qarshi biotsenozda biologik usullardan biri
Aphidiidae oilasi vakillari bilan davom etitirsak. Karchi bu borada PhD disertasiyasida biroz yoritilgan bo‘lsada. [6;48-50-b.].

Tadgiqod magsadi va vazifalari. Tadgigotdan asosiy magsad sabzavot agrobiotsenoziga katta zarar etkazuvchi ogganot
zararkunandasini miqdorini boshqarishda tabiiy kushandalarning o‘rni. Tabiiy parazit kushandalaridan biri enkarziya
entomofagini ko‘paytirish va qo‘llashdan iboratdir.

Tadgiqot metodikasi. So‘ruvchi zararkunandalarga qarshi entomofaglarni qo‘llash bo‘yicha tadqiqotlar olib borildi.
Bunda aynan ogganot zararkunandasiga garshi enkarziya parazit-entomofagini qo‘llash bo‘yicha ilmiy ishlar yoritilgan.

Tahlil va natijalar. Ca63aBor arpoOHOLECHO3MAA OKKAHOT 3apapKyHaHIAacHra Kaplid KyJUTaHWIaJuraH
SHTOMO(DArIapHUHT COHH YeKJIaHTaH 0Yu6, OHoleHo31a (aKkaTrHHA UXTUCOCHAIITaH TYp Mapa3suTiapd SHKap3Hs aBIOAWHUHT
Encarsia farmosa Ba Encarsia partanapea Typiape KeHT TapKairaH. YJIapHHHT STOHA XyKailMHM OKKAaHOT 3apapKyHaHIacH
xucobmanamy. FOKopraa OKKAaHOT 3apapKyHaHIACHHH J1abOpaToOpWs MIAPOMTHIA KYNAWTHPHIIHK Hynra KyHWIImaH acocuid
MaKcajl YJIapHHHT Mapa3uT SHTOMO(MAruHH JabopaTopHs MIAPOMTHAA OMMABHi KYNAWTHPHUII acOCIapUHHU SpaTHLIIaH HOopaT
sau. 11y Ounan 6upra SHKap3us Mapa3UTHHHU JJAOOPATOPHUS MAPOUTHAA KYTaUTHPHITHUHT WIMHIA- aMalui acociIapy SApaTHIAH.

Parazit entomofaglarni ko‘paytirishda zamonaviy usullardan foydalanish ularning samaradorligini oshirish bilan
chambarchas bog‘liq bo‘lib, bizning ilmiy tadqiqot ishlarimizda hozirgi ilg‘or texnologiyalaini qo‘llash orqali enkarziya parazit
entomofagini ko‘paytirish texnologiyasi ishlab chiqildi.

Ommaviy ko‘paytirilgan enkarziya avlodlarini saqlash bo‘yicha xech qanday ilmiy tadqiqotlar olib borilmagan va bu
juda muhim masalalardan biri xisoblanadi. Biz bu borada ilmiy izlanishlar olib bordik. Unga ko‘ra kuzatuvlar 75 kun davom
etdi. Xar 15 kunda ulardan olingan namunalarni quyidagi ko‘rsatgichlar bo‘yicha kuzatildi. Bular, tinim davridan chiqqan
enkarziya avlodlarining jonlanish darajasi, ogganot lichinkalarining zararlash darajasi va hayotining davomiyligini aniglashdan
iborat edi.

Tadqiqotlardan olingan natijalarga ko‘ra, birinchi variantimizda havo harorti +2-3°S qilib belgilangan bo‘limimizda
namunalarning 15 kunda jonlanish darajasi 85,4% ni, 30 kundan keyin olingan namunalarda 72,5% ni, 45 kundan keyingi
namunalarda 61,3 % ni , 60 kundan keyin esa 45,0% ni va 75 kungacha saglangan enkarziya avlodlarining jonlanish darajasi
38,2% ni ko‘rsatdi. Navbatdagi +4-5°S havo haroratda saglangan enkarziya (Encarsia farmosa) avlodlarining jonlanish
ko‘rsatgichlari 15 kundan so‘ng 87,3 % ni, 30 kundan so‘ng 73,5 % ni, 45 kundan keyin zotlarning jonlanishi 62,6% ni, 60
kundagi namunaning jonlanish darajasi 50,4 % ni va 75 kundagi jonlanish darajasi esa 41,7 % ni ko‘rsatdi.

Keyingi +6-7°S havo haroratida saqlangan enkarziya avlodlarining jonlanish ko‘rsatgichi 15 kundan keyin 89,4% ni, 30
kundan keyin 75,2 % ni, 45 kundan so‘ng namunalarda jonlanishlar 70,1 % ni, 60 kundan so‘ng olingan namunadagi zotlar
jonlanishi 58,0 % va 75 kun saglangan enkarziya (Encarsia farmosa) avlodlarini jonlanishi 44,9 % bo‘ldi (23-jadval).

23-jadval

Laboratoriya sharoitida Encarsia farmosa turini turli haroratlarda saqlashda jonlanish ko‘rsatgichlari(Laboratoriya
tajribalari, 2021-2023y)

Varian-tlar Haro-rat Nisbiy namlik Enkarziyani saqlash vaqtlari, kunlari bo‘yicha
°s % jonlanish darajasi, %
15 30 45 60 75
1 +2-3°S 65+3% 85,4+0,04 72,5+0,05 61,3+0,05 45,0+0,02 38,240,02
2 +4-5°S 6553% 37,3+0,05 73,540,02 62,620,03 50,4-0,05 41,70,03
3 +6-7°S 6553% 39,4+0,02 75,220,04 70,1+0,04 58,00,04 44,920,05
4 +8-9°S 6553% 90,00,03 77,620,05 72,840,02 62,10,05 47,420,03

Oxirgi variantda esa, ya’ni havo harorati +8-9 °S gilib belgilangan variantimida 15 kundagi olingan namuna enkarziyalar
jonlanishi 90,0 %, 30 kundan keyingi namuna jonlanishlar 77,6 %, 45 kundan keyingi hayotchanlik 72,8 %, 60 kunda esa 62,1 va
so‘ngi 75 kun saqlangan enkarziyaning jonlanish darajasi 47,4% bo‘ldi. Lekin 60 va 75 kunlardagi namunalarda chigqan 45 %
enkarziya avlodlari g‘umbakdan chiqib nobud bo‘ldi, jonlangan enkarziya avlodalari hayoti davomiyligi 2,5 kunni tashkil etib,
hayotchangligi uzoq bo‘lmaganligi kuzatildi. Shunday qilib bu borada ham muayyan bir natijalarga erishdik va bu yo‘nalishdagi
ilmiy tadgiqgotlarimizni ham yakunladik.

Endi ushbu entomofaglarni so‘ruvchi zararkunandalarga qarshi qo‘llash bo‘yicha ilmiy ishlarimni keltirsam. Bunda
aynan oqganot zararkunandasiga garshi enkarziya parazit-entomofagini qo‘llash bo‘yicha ilmiy ishlarimni yoritsam.

Unga ko‘ra bitta bargdagi oqqanotlarning etuk zotlari, imagolarni miqdorini aniq sanashni iloji bo‘lmadi. Lekin o‘rtacha
sonini xisobladik va o‘rtacha 42,8 donani tashkil etdi. Lichinkalarining miqdori o‘rtacha 29,9 donani, tuxumlar soni esa 17,5
donani tashkil etdi. Yuqorida olib borilgan tadqiqot usullari yordamida laboratoriya sharoitida ko‘paytirilgan enkarziya avlodlari
uch xil nisbatlarda, yani 1:5, 1:10 va 1:15 nisbatlarda tarqatildi (1-jadval).

1-jadval.
Enkarziyaning ogganot zararkunandasini sonini boshqgarishdani samaradorligini aniglash (Sirdary viloyati Sardoba
tumani, Sardoba universal kilasteri 2022-2023 yy)

Turli nisbatlardagi Bargdagi zararkunanda soni, Entomofag qo‘llanilganidan so‘ng, dona
Ne variantlar dona 3 7 14 21
kun kun kun kun
1 enka:oqga. 1:5. 29,6+06 16,8 10,2 7,4 3,2
2 enka:oqga. 1:10. 31,4+08 21,6 16,8 11,5 5,3
3 enka:oqga. 1:15. 30,7+03 23,8 19,7 15,3 7.8
4 Nazorat 32,5+07 335 31,6 32,8 34,2
Biologik samaradorlik
1 enka:oqga. 1:5. 29,6+02 49,5 67,3 75,7 83,4
2 enka:oqga. 1:10. 31,4+09 38,7 48,9 64,3 75,6
3 enka:oqga. 1:15. 30,7+03 24,8 374 50,1 61,3
4 Nazorat 32,5+04 - - - -
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Demak, enkarziyani ochiq maydondagi ogbosh karamga zarar etkazayotgan oqqanotga qarshi qo‘llash bo‘yicha
tadqiqotlar olib bordik. Tadqiqotlar Sirdaryo viloyati Sardoba tumani “Sardoba universal kilasteri” kechki ogbosh karam er
maydonida amalga oshirildi.

Oqqanotlarga qgarshi enkarziya avlodlarini 1:5, 1:10 va 1:15 nisbatlarda uchta variantda ajratilgan enkarziya zotlari
ogbosh karam dala maydonini uchta gismiga targatish uchun aloxida tadgiqot variantlari ajratib olindi. Xar bitta variantning
oralig masofasi 50 metr qilib belgilandi.

Aloxida-aloxida variantlarga enkarziya avlodlarini targatish masofasi 5x5 sxemasa asosida amalga oshirildi. Tajriba
variantlari ko‘ra 3-7-14 va 21 kunlari kuzatishlar amalga oshirildi va xisoblar dala daftariga yozib borildi.

Unga ko‘ra 1:5 nisbatlarda qo‘llanilgan birinchi variantimizda enkarziya qo‘llanilishidan oldin bitta karam bargida 29,6
dona oqganot zararkunandasi uchragan bo‘lsa, 3 kundan so‘ng 16,8 dona sog‘lom oqqanot lichinkalari borligi aniqlandi. Qolgan
ogganot lichinkalari sog‘lomlik ko‘rinishini yo‘qotgan, yani lichinka tanasining ustki qismi isman mumlanishni boshlagan edi.
Yettinchi kuniga borib 10,2 ta, o‘n to‘rtinchi kuni esa 7,4 dona va yigirma birinchi kuni 3,2 dona qolganligi kuzatildi. Biologik
samaradorlik ham shunga mos ravishda, 21-kuni 83,4 % biologik samaradorlik kuzatildi.

Ikkinchi variantimizda esa ko‘rsatgichlar biroz past bo‘lganligini aniqladik. Unga ko‘ra 1:10 nisbatlarda qo‘llanilganda 3-
kun biologik samaradorlik 38,7 %, 7-kun biologik samaradorlik 48,9 %, 14-kunda 64,3 % va 21-kunda esa 75,6 % ni tashkil
etdi.

Oxirgi variantimizda parazit xo‘jayin 1:15 nisbatlarini miqdorda qo‘lladik. Bunda birinchi 3-kunda biologik samaradorlik
24,8 % bo‘lgan bo‘lsa oxirgi kuzatuv kuni xisoblangan 21-kunga borib 61,3% biologik sabaradorlik bo‘lganligini tadqiqatlar
natijasida aniglandi.

Dastlabgi tadgigotchilar enkarziya entomofagini birinchi 3 kuda ogganot zarakunandasiga samarasi bilinmaydi deb
xisoblashgan. Ammo bu aksincha, biolaboratoriyada ko‘paytirilgan, otalantirilgan va oldindan oziglantirilgan enkarziya avlodlari
dalaga tarqatilishi bilan oqqanot lichinkalariga parazitlik qiladi, yani oz tuxumlarini qo‘yadi.

Faqat ko‘pchilik tadqiqotchilar enkarziya paraziti bilan zararlangan oqqanot lichinkalarini birinchi 10 kunlikda fargini
ajratij texnologiyasini bilmasliglari mumkin. Biz buni enkarziya parazit entomofagi bilan ogganot lichinkalarini zararlaganida
oqqanot lichinkalarini rangini o‘zgarishi, mumlash fazasini boshlanishi, lichinka shaklining o‘zgarishi va zararlangan ogganot
lichinkalarining hajmini kattalashishi bilan ajratish usullarini aytib o‘tishimiz mumkin.

Xulosa va taklifar. Sabzavot agrobiotsenozida uchraydigan so‘ruvchi zararkunandalarning entomofag turlarining tur-
tarkibini o‘rganilgan. Oqqanotlarga qarshi enkarziya avlodlarini 1:5, 1:10 va 1:15 nisbatlarda uchta variantda qo‘llanildi va
birinchi variyantda 21-kuni 83,4 % biologik samaradorlik kuzatildi,ikkinchi variantimizda 21-kunda esa 75,6 % ni va uchunchi
variantimizda 21-kunga borib 61,3% biologik sabaradorlik bo‘lganligini tadgigatlar natijasida aniglandi. va enkarziya
entomofagini 1:5 nisbatlarda qo‘llash tavfsiya etildi.
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AZOLLA CAROLINIANA WILLD NI INTRODUKSIYA SHAROITIDA YALPI KO‘PAYTIRISH
Annotatsiya

Mamlakatimiz o‘simliklar dunyosining xilma-xilligi bilan ajralib turadi. Hozirgi vaqtda yer yuzining turli hududlaridan
keltirilgan o‘simliklar introduksiya qilinishi natijasida floramiz yanada boyitilmoqda. Tabiiy va introduksiya qilingan istigbolli
o‘simliklardan unumli foydalanish magsadida ularning bioekologiyasini, morfologiyasini, biotexnologiyasini va boshqga foydali
xususiyatlarini chuqur o‘rganib, ularni xalq xo‘jaligiga tadbiq etish hozirgi kunning dolzarb masalalaridan biri hisoblanadi.
Introduksiya qilingan istigbolli o‘simliklardan biri Azolla caroliniana willd bo‘lib, xalq xo‘jaligining turli jabhalarida qo‘llash
zamon taqazosi bo‘lgani uchun, bu o‘simlikning bioekologik xususiyatlarini o‘rganish zaruriyati tug‘ildi.

Kalit so‘zlar: Azolla caroliniana willd, suv o‘ti, o‘simlik, introduksiya, bioekologiya, Azolla anabae bakteriyasi.

PABMHOXEHUE AZOLLA CAROLINIANA BYJET B YCJIOBHUSIX BBEJIEHUS
AHHOTAIHS

Hama crpana otimuaercs pasnooOpasueMm ¢iopsl. B Hacrosiee BpeMs B pe3yibTaTe MHTPOIYKLHH PACTCHHH H3 pa3HBIX
peruoHoB 3emnn oOoramiaercss Hama ¢uopa. B mensx 3¢ ¢exTHBHOrO HCHOIB30BaHMS NPHPOIHBIX W WHTPOIAYLHPOBAHHBIX
MEPCIEKTUBHBIX PACTCHHI HM3ydeHHEe MX OHOIKOJIIOTUH, MOP(OIOTHH, OHOTEXHOJOTHYECKHX M APYTHX MOJIE3HBIX CBOMCTB U
BHEIPEHHE HMX B HAPOJHOE XO3SHCTBO SBISACTCS OJHOM M3 aKTyalbHBIX 3aJa4 COBPEMEHHOCTH. OIHHM H3 NEpPCIEKTHBHBIX
WHTPOAYIMPOBaHHBIX pactenuil siBmsiercst Azolla caroliniana willd, 1 mockonbky MCHONB30BaHHE €ro B Pa3UYHBIX OTPACIAX
HApOJIHOTO XO3SHCTBA SBIISECTCS aKTyalbHOU HEOOXOANMOCTHIO H3YUCHHS GHOIKOIOTHUECKIX CBOWCTB ATOrO PACTCHHS.
Kmouesnie ciioBa: Azolla caroliniana willd, Bonopocis, pacrenue, uatpoaykuusi, Guoskonorus, Anabaena azollae.

MULTIPLICATION OF AZOLLA CAROLINIANA WILLD IN INTRODUCTION CONDITION
Annotation

Our country is distinguished by the diversity of the world of plants. Nowadays, plants that are from different regions of the Earth
are introduced and our flora is further enriched. In order to effectively use natural and introduced promising plants, studying their
bioecology, morphology, biotechnology and other beneficial properties and applying them to the national economy are the
current serious issues. Azolla caroliniana willd that one of the introduced promising plant, is needed in various aspect of the
national economy. So it is necessary tk to study and learn the bioecological properties of this plant.

Key words: Azolla caroliniana willd, water weed, plant, introduction, bioecology, Anabaena azollae.

. Azolla

Kirish. O‘zbekiston florasi xilma-xildir, ular orasida ozig-ovgat, yem-xashak, bo‘yoqbop, vitaminli, efir-moyli va
dorivorlik xususiyatlariga ega bo‘lgan qator turlari mavjud. Keyingi vaqtlarda o‘zga hududlardan keltirilgan o‘simliklar,
O‘zbekistonda introduksiya qilinib, biologik va ekologik xususiyatlari, foydali tomonlari tadqiq etilmoqda. Natijada, qishloq
xo0‘jaligi, chovachilik, tibbiyot sohalarida qo‘llanilish yo‘llari ishlab chiqarilmoqda. Bundan tashqari, bugungi kunda dunyoda
suv zahiralaridan samarali foydalanish, resurs tejamkor texnologiyalarni ishlab chiqish va qo’llash, toza suvning barqarorligini
ta’minlash, aynigsa sanoat chiqindi suvlarini biologik tozalash orqali undan qayta foydalanish muhim vazifalardan bo’lib
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qolmoqda. Aynigsa, antropogen yuk yuqori bo’lgan aholi yashash joylaridan chigadigan oqova suvlarni biologik xilma-xilligini
o’rganish, gidrobiontlar rivojlanishining mavsumiy dinamikasi, suvning sanitariya-epidemiologik holatini baholab borish, ogova
suvlarning biologik tozalash hamda ulardan qayta foydalanish chora-tadbirlarini ishlab chigish buguni kundagi muhim
vazifalardan hisoblanadi.

Jahonda antropogen omillar yuqori ta’sir ko‘rsatyotgan hududlardagi suv tozalash inshootlari oqova suvlari algoflorasini
invertarizatsiyalash, dominant turlarini mavsumiy va miqdoriy dinamikasini o‘rganish, suvning indikator-saprob xususiyatlarini
baholashda suvo‘tlarning rolini ochib berish, oqova suvlarda introduksiyalangan yuksak suv o‘simliklarini o‘stirish orqali suvni
biologik tozalash hamda yuksak suv o’simliklaridan olingan biomassani turli maqsadlarda (ozuqa, o‘g‘it) foydalanishga alohida
e’tibor garatilmoqda. Shunga ko’ra, aholisi yildan-yilga oshib borayotgan hududlarda suv tozalash inshooti algoflorasini to’liq
inventarizatsiya, algoflora tarkibidagi indikator-saprob turlarni suvning ekologiya-sanitariya holatini baholashdagi ahamiyatini
ochib berish, oqova suvlarda yuksak suv o’simliklarini introduksiyalash va o’stirish orqali suvni biologik tozalash hamda
biomassasini o‘txo‘r baliqlarni oziglantirishda foydalanish muhim ilmiy va amaliy ahamiyat kasb etadi[1].

Respublikamizda oqova suvlar algoflorasini inventarizatsiya gilish, ulardan suvning ekologiya-sanitariya holatini
baholashda foydalanish, oqova suvlarda yuksak suv o’simliklarini o’stirish orqali suvni biologik tozalash hamda biomassasidan
qishloq xo’jaligining turli tarmoqlarida foydalanish bo’yicha muayan natijalarga erishilmoqda. O’zbekiston Respublikasining
Harakatlar strategiyasida “...qishloq xo’jaligi ishlab chigarishni mutassil rivojlantirish, mamlakat oziq-ovgat xavfsizligini yanada
mustahkamlash, ekologik toza mahsulotni ishlab chigarishni kengaytirish” bo’yicha muhim vazifasi belgilangan. Ushbu
vazifalardan kelib chiqgan holda Angren “Suvoqova” tozalash inshootida algoflorasini turlar tarkibini inventarizatsiya qilish,
suvning ekologiya-sanitariya holatini baholashda indikator-saprob turlarni ahamiyatini ochib berish hamda suvni biologik
tozalashda yuksak suv o’simliklaridan foydalanish orqali suvni ikkilamchi foydalanishga yaroqli holatga o’tkazish hamda
ularning biomassasidan 0’txo’r baliglar uchun ozuqa tayyorlash dolzarb ilmiy-amaliy ahamiyat kash etadi[2].

O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2013 yil 19 martdagi 82-son “O’zbekiston Respublikasida suvdan
foydalanish va suv iste’moli tartibi to’g’risida”gi, O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2017 yil 13 sentabrdagi
719-son “Baliqchilik tarmog’ini kompleks rivojlantirish chora-tadbirlari to’g’risida” gi qarori, 2017 yil 18 oktabrdagi 845-son
“Chorvachilik va baligchilik tarmoglarining ozuqa bazasini mustahkamlash chora-tadbirlarida to’g’risida” gi va 2018 yil 2
iyuldagi PQ-3823-son “Suv resurslaridan foydalanish samaradorligini oshirish chora-tadbirlari to’g’risida” gi qarorlari hamda
mazkur faoliyatga tegishli boshqa me’yoriy-huquqiy hujjatlarda belgilangan vazifalarni amalga oshirishga ushbu ilmiy magola
muayyan darajada xizmat giladi [3], [4].

Azolla caroliniana willd o’simligining o’sishi uchun foydalanilgan suv xarakteristikasi: bu tajribada oddiy vodoprovod
suvidan foydalanilgan (suv tarkibida qo’shimcha ozuqa moddalari qo’llanilmagan holatda o’simlikning vegetativ ko’payishi va
o’simlik biomassasining qanday o’zgarib borishini 2 oy muddat davomida o’rganamiz).

Kerakli jihozlar. Tajribamiz davomida suvning pH ko’rsatkichini o’lchashda pH-metr Mettler telodo, suvning
o’tkazuvchanligini aniglash, suv tarkibidagi mikro va makro elemenlarni aniqlash uchun LaMotte SMART3 colorimeter, 10 ml li
shisha idish, plastik idish (0’simligimizni saqlash uchun), tarozi (o’simlik biomassasini o’lchash uchun) va suv haroratini o’lchab
borishimiz uchun termometrdan foydalaniladi.

Kerakli reaktivlar. DPD 3, Glyucine Solution 10 %, Iron reagent 1 Sulfuric acid 4.8 %, Iron reagent 2: Sodium
metabisulfite 88%, Bipyridine 2.2 8 %, Sodium sulfite 3% , Proprietary 2%, Mixed acid reagent: 17% Ammonium chloride, 10%
Sodium chlonde, 4% Citrc acid, 2% Acetic acid, Color developing reagent: 45-55% Ammonium chloride, Manganese sulfate
monchydrate, 3% Adipic Acid, 2 % Zinc [5], [6].

1 - jadval.

20°C da Azolla caroliniana willd ko‘paytirilayotgan suv tarkibidagi nitrit va nitratlarning o‘lchov natijalari

Hafta Nitrit (ppm) Nitrat (ppm)

1 0.01 20.0

2 0.05 211

3 0.10 22.6

4 0.13 23.9

5 0.18 25.1

6 0.20 26.3

7 0.25 2715

8 0.30 28.8

2 - rasm. Aranjeriya sharoitida suv o‘tlarini ko‘paytirish jarayoni
2 - jadval.
20°C da Azolla caroliniana willd o‘simligining biomassasining ortib borish dinamikasi

Hafta Boshlang ‘ich bi (2 Haftalik o'sish foizi (%) Yakuniy biomassa (g)
1 25 15 28.75
2 28.75 18 33.93
3 33.93 20 40.72
4 40.72 22 49.68
5 49.68 25 62.10
6 62.10 28 79.50
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[7 [ 79.50 [ 30 [ 103.34 |
[ 8 [ 103.34 [ 32 | 136.41 |

3 - rasm. Azolla caroliniana willd o‘sayotgan suv haroratini termometr yordamida o‘lchash jarayoni

Yugorida keltirilgan 1 — jadvalimizda Azolla caroliniana willd o‘simligi o‘stiriladigan suv muhitida tabiy holatda
uchraydigan nitrit va nitratlar miqdori o‘simligimiz ko‘paytirishga qo‘yilishidan avval o‘lchangan. Bunda dastlabki haftada nitrit
va nitratlar miqdori kam bo‘lgan. Keyingi haftalarda o‘simligimizning biomassasi ortib borishi bilan birga o‘lchanayotgan
moddalaimiz migdori ham parallel ravishda ortib borgan va 8 — haftada 0.30 ppm. nitrit va 28.8 ppm. nitrat bilan yugori natijani
gayd etganmiz. Suv tarkibidagi bu moddalar migdorini o‘rganishga sabab, bu moddalar o‘simligimizning biomassasi ortishiga
ta’siri yuqori hisoblanadi. Erkin azot havodan Anabaena azollae bakteriyasi bilan simbioz holatda yashash natijasida
o‘zlashtiriladi. 2 — jadvalimizda mavzumizning eng asosiy ishlarining natijalari olingan. Bunda biz Azolla caroliniana willd
o‘simligini 8 hafta mobaynida vodaorovod suvida hech qanday qo‘shimcha ozuqalarsiz biomassasinig qay tarzda ortib borishini
tadqiq etdik. Boshlang‘ich Azolla caroliniana willdning migdori 25 gr etib olingan. 8-hafta oxiriga kelib o’simligimizning
biomassasi salkam 5.5 barobar migdorda oshib 136.41 gr migdorigacha ko‘paygan.

Xulosa. Ushbu tajribamiz davomida 8 hafta ichida Azolla caroliniana willd o‘simligining biomassasining normal sharoitda
gay tarzda ortib borishini kuzatib bordik va natijalarni oldik. O‘simlik iste’molga yarogli (vodoprovod) suvda laboratoriya
sharoitida ko'payish dinamikasi o'rganildi. Suv tarkibini analiz gilishda "Familiy Group" tashkiloti yagindan yordam berdi.
Tekshirishlar davomoda ko'rsatilgan natijalarga erishdik. O’simlik biomassasi optimal ya’ni 20°C da yaxshi rivojlanib o’sisini
yana bir bor qayd etdik.
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GENETIC INHERITANCE OF YIELD ELEMENTS IN F1 HYBRIDS OF COTTON
Annotation

The study investigated the growth and yield characteristics of different varieties of G. hirsutum L. and G. barbadense L. species
and their hybrid combinations. G. hirsutum L. varieties showed lower plant height during the flowering stage, while G.
barbadense varieties exhibited higher growth results. G. barbadense varieties demonstrated higher yield potential with a greater
number of sympodial branches. In hybrid combinations (e.g., A-4384 x A-6140), moderate to high yield and balanced growth
were observed. The combination of G. hirsutum L. and G. barbadense L. varieties improved plant development.

Key words: Hybridization, Sympodial branches, Productivity, Combinations, Vegetation period, Phases, Genetic characteristics,
F1 generations.

T'EHETUYECKOE HACJIEAOBAHUME 9JIEMEHTOB YPOXKAHHOCTH B F; I'iBbPUIAX XJIOIIKA
AHHOTALHSA

HccreioBatne 0XBaThIBAET XapaKTEPUCTHKH POCTA U YPOXKAWHOCTH pasmuuHbix coptos G. hirsutum L. u G. barbadense L. u ux
rubpuaHbx KomMOouHanui. Copta G. hirsutum mokasand MEHBIIYIO BHICOTY PACTEHHS B MEPUOJ IIBETEHHUSI, B TO BPEMs KaK cOpTa
G. barbadense L. nmpomemoncTpupoBanu Gosice BbicOkHe pe3yibrarhl pocta. Copra G. barbadense L. oGecrieunin BHICOKHIA
MOTEHIIHAI YPOKAHHOCTH 3a cYeT OONBUIETO KOJIMYECTBA CHMITOAHAIIBHBIX BETBEN. B rHOpUIHBIX KOMOMHAIMAX (HATIpUMeEp, A-
4384 x A-6140) mabmomannch yMEpeHHBIH W BBICOKHH ypoXail, a Takxke cOamaHcupoBaHHBIH pocT. Coueranme coptoB G.
hirsutum L. u G. barbadense L. ynyummno pa3Butie pacteHuii.

KiuwueBbie ciaoBa: ['mOpuau3amus, CUMIOIHAIBHEIE BETBU, MPOJYKTUBHOCTh, KOMOWHAIIMH, BETETAI[MOHHBIA TIEpHOJ, (assl,
reHeTHYECKUE XapaKTePUCTHKH, F1 oKoIeHus..

G‘O‘ZANING F1 DURAGAYLARIDA HOSIL ELEMENTLARINING IRSIYLANISHI
Annotatsiya

Tadgigot G. hirsutum L. va G. barbadense L. turlarining tizmalari va ularning kombinatsiyalarining o‘sish va hosildorlik
xususiyatlarini o‘rgandi. G. hirsutum L. tizmalari gullashda pastroq bo‘y ko‘rsatgan bo‘lsa, G. barbadense tizmalari yuqori o‘sish
natijalarini ko‘rsatdi. G. barbadense L. tizmalari yuqori simpodial shoxlar soni bilan yuqori hosildorlikni ta’minladi. Duragay
kombinatsiyalarida (masalan, A-4384 x A-6140) o‘rtacha yuqori hosildorlik va muvozanatli o‘sish kuzatildi. G. hirsutum L. va
G. barbadense L. tizmalarining birlashishi o‘simliklarning rivojlanishini yaxshiladi.

Kalit so‘zlar: Duragaylash, Simpodial shoxlar, hosildorlik, kombinatsiyalar, vegetatsiya davri, fazalar, genetik xususiyatlar, F1
avlodlari.

Kirish. G‘o‘za (Gossypium spp.) — o‘simligi muhim agrotexnik ekin hisoblanadi va uning hosildorligi dehqonchilik va
savdo uchun katta ahamiyatga ega. Paxta yetishtirishda xosilning sifat va miqgdorini oshirish, har yili yugori natijalarga erishish
uchun yangi dugaraylar va navlar yaratish zarur. Buning uchun, g‘o‘za belgilarning irsiylanish mexanizmlarini, hosil
elementlarining genetik omillar orqali uzatilishini va ularning orasidagi o‘zaro ta’sirni aniqlash muhim ahamiyatga ega.

G‘o‘za duragaylarida hosil elementlari, masalan, (simpodial) hosil shohlar, bo‘g‘imlar, umumiy ko‘saklar, ochilgan
ko‘saklar soni, qurigan shonalar soni, o‘simlik bo‘yi kabi ko‘rsatkichlar o‘simlikning rivojlanishi va hosildorligi bilan bevosita
bog‘liqdir. Bu xususiyatlar har bir duragayda o‘zgarishi mumkin va ularning irsiylanishi genetik qonunlar asosida amalga
oshiriladi. Hosil elementlarining irsiylanishini tushunish, yangi yuqori samarador duragaylarni yaratish va paxta yetishtirishda
samaradorlikni oshirishga imkon beradi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. G. barbadense tizmalarining yuqori o°sish ko‘rsatkichlari va simpodial shoxlar
sonining ko‘pligi (Igbal et al, 2012., Mishra and Singh, 2020) o‘rganilgan. Ularning tadqiqotida duragaylar va ularning o‘sish
ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi bog‘liglik keltirilgan. G. hirsutum L. va G. barbadense L. tizmalarining kombinatsiyasi bilan
o‘simliklar o‘sish va hosildorlikning yangi, yuqori darajalariga erishish mumkinligi ta’kidlangan.

Tadgiqot metodologiyasi. G‘o‘za duragaylarida hosil elementlarining irsiylanish jarayoni, har bir elementning genetik
xosiyatlari va ularning duragaylashda qanday ta’sir qilishi haqida so‘z yuritiladi. Shuningdek, g‘o‘za yetishtirishda xosilning
mukammal belgilarini aniqlash va ularni yaratish usullari hamda bu jarayondagi irsiy omillar va ularning o‘zaro ta’sirini
o‘rganishga qaratiladi.

Tadgiqotning boshlang‘ich materiali bo‘lib G. hirsutum L. turiga mansub A-6140, A-3638, L-10 hamda G. barbadese L.
turiga mansub A-4384, A-3556 tizmalari xizmat qilgan. Tajriba 90 x 30 x 1 sxemasi bo‘yicha amalga oshirildi. Har — bir
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tizmalarda 60 tadan nazorat uchun o‘simliklar ajratilib, ularga nomerlangan qog‘oz etiketkalar osildi. O‘simliklar umumiy qabul
qgilingan agrotexnik tadbirlar bo‘yicha parvarish qilindi. Olingan dalillar statistik qayta ishlandi.

Tahlil va natijalar. Tajriba o‘simliklari ustida o‘tkazilgan III fenologik kuzatuvda ota-ona o‘simliklarining turlararo
duragaylashda 5 ta kombinatsiyasining (vegitatsiya davrining gullash va ko‘sak yetilish davrida) o‘simlik bo‘yi, asosiy poyadagi
bo‘g‘imlar, simpodial shoxlar, bitta o‘simlikdagi umumiy, ochilgan ko‘saklar soni va kurigan shonalar soni hisobga olindi.

Dastlab ota-ona o‘simliklarining asosiy poyasi balandligi bo‘yicha tahlillar ustida to‘xtalamiz.

Boshlang‘ich materiali sifatida tanlab olingan G. hirsutum L. turiga mansub A-6140, A-3638, L-10 tizmalarida o‘simlik
vegetatsiya davrining 60-kuni ya’ni gullash davrida mos ravishda 43,75+1,68, 41,22+1,66, 37,84+0,81 sm o‘simlik bo‘yiga ega
bo‘lgan bo‘lsa, G. barbadese L. turiga mansub A-4384, A-3556 tizmalarida 32,73+1,53, 31,09+1,56 sm. ga ega bo‘ldi. Bundan
ko‘rinib turibdiki, asosiy poya balandligiga nisbatan G. hirsutum L. turiga mansub A-6140, A-3638, L-10 tizmalarida ustunlik
mavjud. Ammo vegetatsiya davrining yetilish fazasida asosiy poya balandligi bo‘yicha o‘rtacha ko‘rsatkich G. barbadese L.
turiga mansub tizmalarda namoyon bo‘ldi. Ularga mos A-6140 - 83,04+2,94 sm, A-3638 - 83,14+3,09 sm va L-10 tizmasi
83,61+2,97sm ni tashkil etgan bo‘lsa, A-4384 tizmasi 91,29+6,94 sm va A-3556 tizmasi 93,36+5,62 sm ni tashkil etdi (1-jadval).

Birinchi avlod duragaylarida asosiy poya balandligi bo‘yicha o‘rtacha ko‘rsatkich o‘simlik vegetatsiya davrining gullash
fazasida A-6140 x A-4384 kombinatsiya o‘simliklarida asosiy poya balandligi bo‘yicha o‘rtacha ko‘rsatkich 47,83 + 1,57 sm,
yetillash fazasida esa 99,17 + 3,34 sm.ni tashkil etdi. Bu kombinatsiyada gullash fazasida o‘simlik bo‘yi A-6140 ga garaganda
biroz yuqori, va yetillash davrida esa sezilarli darajada oshgan. A-4384 tizmasining genetik xususiyatlari bu kombinatsiyada
yetillash bo‘yining oshishiga yordam bergan bo‘lishi mumkin.

Ushbu kombinatsiyaning teskari retseprokida (A-4384 x A-6140 kombinatsiyasi) gullash fazasida asosiy poya balandligi
57,12 + 3,1 sm, yetillash davrida esa 101 £ 3,99 sm.ga teng bo‘ldi. Bu kombinatsiya gullash fazasida o‘simlik bo‘yining eng
yugqori natijalarini ko‘rsatmoqda. A-4384 tizmasining ta’siri gullash fazasida sezilarli darajada o‘sishni ta’minlagan. Yetillash
davrida ham o‘simlik bo‘yi yuqori bo‘lib, bu kombinatsiya eng yuqori rivojlanishni ko‘rsatmoqda.

Gullash fazasida asosiy poya balandligi A-4384 x A-6140 (kombinatsiyasi) eng yuqori ko‘rsatkichga ega (57,12 sm), A-
4384 esa eng past bo‘yi ko‘rsatmoqda (32,73 sm). Yetillash fazasida asosiy poya balandligi A-4384 x A-6140 va A-6140 x A-
4384 kombinatsiyalari yuqori ko‘rsatkichli bo‘lgan, shu bilan birga, A-4384 tizmasining o‘simlik bo‘yi yetillash davrida ancha
oshgan (91,29 sm). Bu natijalar o‘simliklarning o‘sish fazalaridagi o‘zgarishlarini va turli genotiplarning (tizmalarning) o‘sishga
bo‘lgan ta’sirini ko‘rsatadi. A-4384 x A-6140 va A-6140 x A-4384 kombinatsiyalari gullash va yetillash fazalarida eng yugori
natijalarni ko‘rsatgan, bu esa bu duragaylarning mutanosib genetik saloxiyatini tasdiqlaydi. A-4384 tizmasining yetillash bo‘yi
yaxshi bo‘lsa-da, gullash fazasida past bo‘lishining o‘ziga xos xususiyatlari bilan bog‘liq (1-jadval).

Har bir tur va kombinatsiya uchun ma’lumotlarni tahlil gilishda, birinchi hosil shoxining bo‘g‘inidagi joylashuvga qarab,
o‘simlikning pishish davri haqida xulosa chiqarish mumkin. A-6140 tizmasining birinchi hosil shoxi 6,98 bo‘g‘in atrofida
joylashgan, bu esa o‘simlikning nisbatan kech pishish xususiyatini ko‘rsatadi. A-4384 tizmasining birinchi hosil shoxi 4,12
bo‘g‘in atrofida joylashgan, bu o‘simliklarning erta pishishini ko‘rsatadi. L-10 tizmasining birinchi hosil shoxi A-6140 ga juda
yaqin, 6,96 bo‘g‘inda joylashgan. Bu ham kech pishadigan xususiyatni bildiradi va hirsutum turining ta’sirini ko‘rsatadi. A-3556
(barbadense) tizmasining birinchi hosil shoxi 4,57 bo‘g‘in atrofida joylashgan, bu ham erta pishadigan xususiyatni bildiradi,
lekin G. barbadense L. turiga nisbatan kichik farq bilan. A-3638 (hirsutum) tizmasining birinchi hosil shoxi 6,49 bo‘g‘in atrofida
joylashgan, bu esa o‘simlikning kech pishishi va hirsutum turining ta’sirini ko‘rsatadi.

1-jadval
G‘o‘zada xo¢jalik belgilarining irsiylanishi

Ne Material O‘simlik bo‘yi, sm. (gullash) O‘simlik bo‘yi, sm. (yetilish) Birinchi hosil shoh o‘rni (hs) Simpodial soni, dona
1 A-6140 43,75+1,68 83,0442,94 6,08+0,23 10,83+0,51
2 F1A-6140 x A-4384 47,83+1,57 99,17+3,34 5,58+0,3 16,33+0,55
3 F1A-4384 x A-6140 57,1243,1 101+3,99 5,16+0,33 15,74+0,81
4 A-4384 32,73+1,53 91,2946,94 4,1240,46 17,79+1,36
5 F1L-10 x A-4384 55,78+1,34 87,11%1,5 3,56+0,17 13,56+0,54
6 F1A-4384 x L-10 52,42+1,65 37,81+1,87 4,5140,24 13,58+0,59
7 L-10 37,84+0,81 83,6142,97 6,96+0,37 11,04+0,52
8 F1L-10 x A-3556 59,67£1,27 87,68+2,45 4,63+0,26 14,26+0,93
9 F1A-3556 x L-10 61,33+1,54 81,00+2,95 4,63+0,26 14,26+0,93
10 A-3556 31,09£1,56 93,36+5,62 4,57+0,85 16,10+0,91
11 F1A-3556 x A-3638 53,61+£2,13 92,22+4,28 4,89+0,19 14,50+0,83
12 F1A-3638 x A-3556 54,29+1,81 89,17+2,70 4,43+0,29 16,14+0,86
13 A-3638 41,22+1,66 83,14+3,09 6,49+0,32 10,65+0,48
14 F1A-3638 x A-4384 58,27+2,07 95,08+3,36 3,96+0,42 14,96+2,5
15 F1A-4384 x A-3638 50,3342,32 92,56+8,53 5,15+0,51 14,69+0,99
16 A-4384 32,73+1,53 91,2946,94 4,1240,46 17,79£1,36

Birinchi hosil shoxining bo‘g‘inidagi joylashuv bo‘yicha retseprok duragaylari kombinatsiyalari hagida tahlil shuni
ko‘rsatadiki, F1A-6140 x A-4384 kombinatsiyada birinchi hosil shohining joylashuvi 5,58 bo‘g‘in atrofida bo‘lishini ko‘rsatadi.
Bu o‘simliklarning o‘rtacha pishish davrini bildiradi. A-6140 ning kech pishish xususiyatini A-4384 ning erta pishishi bilan
birlashtirgan holda, ularning o‘rtacha pishish xususiyatini hosil gilmogda. Teskari retseprok FiA-4384 x A-6140
kombinatsiyasida esa birinchi hosil shoxi 5,16 bo‘g‘in atrofida joylashgan, ya’ni o‘rtacha pishish davri kuzatiladi. A-4384 ning
erta pishish xususiyatini A-6140 ning kech pishish xususiyatiga garaganda bir oz tezroq pishish bilan harakterlanadi.

FiL-10 x A-4384 kombinatsiyada birinchi hosil shohining joylashuvi 3,56 ga teng bo‘lib, o‘simliklar erta pishish
xususiyatiga ega. L-10 liniyaning kech pishish xususiyatini A-4384 ning erta pishishi bilan birlashtirib, o‘rtacha tezlikda
pishadigan hosilni beradi.

F1A-3556 x A-3638 duragay kombinatsiyada o‘simliklar erta pishish xususiyatiga ega, ammo A-3638 ning kech pishish
xususiyatini bir oz tezlashtirib, o‘rtacha pishish davrini ta’minlaydi. Bu kombinatsiyaning teskari retseprokida ya’ni, F1A-3638 x
A-3556 duragayida hs 4,43 ga teng. Bu o‘simliklarning o‘rtacha pishishini ko‘rsatadi.

G. hirsutum L. turiga mansub tizmalar (A-6140, L-10, A-3638) birinchi hosil shohining joylashuvi bo‘yicha ularning
kech pishish xususiyatlarini tasdiglaydi. G. barbadense L. turidagi tizmalar (A-4384, A-3556) tizmalar esa birinchi hosil
shohining joylashuvi bo‘yicha esa o‘simliklarning erta pishishini bildiradi. Shuningdek, A-6140 x A-4384 va A-4384 x A-6140
kombinatsiyalari o‘rtacha pishish davriga ega (5,58 va 5,16 bo‘g‘in), L-10 x A-4384 va A-3556 x A-3638 kombinatsiyalari esa

-99 -




0O¢‘zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA | 3/12025

erta pishish davrini ta’minlaydi. Ushbu tahlil o‘simliklarning pishish davri va hosil shoxining joylashuvi haqida batafsil
ma’lumot beradi, bu esa tizmalarning hosil berish xususiyatlarini va pishish vaqtini yaxshiroq tushunishga yordam beradi.

Kuzatuv olib borilgan belgilardan yana biri — bu simpodial shoxlardir. Simpodial shoxlar, o‘simliklarda hosil shoxlarini
ifodalaydi va bu ko‘rsatkich o‘simlikning hosildorligini ta’minlaydi. Ota-ona tizmalariga oid tahlil shuni ko‘rsatadiki, A-6140
(hirsutum) tizmasida hosil shoxlar soni 10,83 + 0,51 ta ga teng bo‘lib, L-10 (hirsutum) tizmasida 11,04 + 0,52 taga, A-3638
tizmasining simpodial shoxlari 10,65 ta bo‘lib, bu boshqa hirsutum turlariga garaganda biroz yuqoriroq bo‘lib, o‘simlikning hosil
berish salohiyati o‘rtacha darajada ekanligini ko‘rsatadi. A-4384 (barbadense) tizmasida hosil shoxlar soni: 17,79 + 1,36 ga teng
bo‘lib, bu esa uning yuqori hosildorlikka ega ekanligini bildiradi. A-3556 (barbadense) tizmasida ham shu kabi holat yuzaga
kelib, 16,10 = 0,91 ta teng bo‘ldi.

Duragaylar va ularning retseprok kombinatsiyalarida tahlil natijalari quyidagicha. F1A-6140 x A-4384 kombinatsiyada
simpodial shoxlar soni 16,33 ta bo‘lib, A-4384 tizmasi toion og‘gan F1A-4384 x A-6140 kombinatsiyada esa simpodial shoxlar
soni 15,74 ta bo‘lib, u o‘rtacha darajada yuqori hosildorlikni ko‘rsatadi. Bu kombinatsiyada ham o‘rtacha ko‘rsatkich bilan F1A-
4384 tizmasi tomon og‘ganligini ko‘rsatadi (1-jadval).

L-10 va A-4384 tizmalarining har ikkala retseprok chatishtirishdan olingan retseprok o‘simliklarida hosil shoxlar soni
13,56 taga teng bo‘lib, bu o‘rtacha hosildorlikni ta’minlaydi. F1A-3556 x A-3638 kombinatsiyasida simpodial shoxlar soni 14,50
ta bo‘lib, o‘rtacha darajada yuqori hosildorlikni ko‘rsatadi. Uniing teskari retseprokida (F1A-3638 x A-3556) simpodial shox soni
16,14 taga teng bo‘ldi. A-3556 ning yuqori hosildorligi bu kombinatsiyada samarali bo‘lib, o‘simliklar ko‘proq hosil shoxlari
hosil giladi. F1A-4384 x A-3638 kombinatsiyada osil shoxlar soni 14,96 taga teng bo‘lib, o‘rtacha yuqori hosildorlikni bildiradi.
F1A-4384 x A-3638 kombinatsiyada ham simpodial shoxlar soni 14,69 taga teng bo‘lib, yuqori hosildorli A-4384 tizmasi tomon
og‘gan.

Demak, G. barbadense L. turidagi tizmalar (A-4384, A-3556) simpodial shoxlar soni bo‘yicha yuqori giymatlarga ega
(16-17 ta), bu ularning yuqori hosildorligini ko‘rsatadi. G. hirsutum L. turidagi tizmalar (A-6140, L-10, A-3638) esa kamrog
simpodial shoxlarga ega (10-11 ta), bu o‘simliklarning hosildorlik darajasi pastroq bo‘lishini bildiradi. Duragaylar
(kombinatsiyalar)da A-4384 ning yuqori hosildorligi bilan boshga tizmalar (A-6140, L-10, A-3638) chatishtirilganda, simpodial
shoxlar soni o‘rtacha yoki yuqori bo‘lib, o‘simliklarning hosil berish salohiyatini oshiradi. A-6140 x A-4384 va A-4384 x A-
6140 kombinatsiyalari o‘rtacha darajada yuqori hosildorlikni ko‘rsatadi, A-4384 va A-3556 kombinatsiyalari esa yuqori
hosildorlikni ta’minlaydi (1-jadval).

Xulosa va takliflar. Xulosa qilib aytganda, G. hirsutum L. (A-6140, L-10) tizmalari kech pishadi va pastroq
hosildorlikka ega, birinchi hosil shoxi 6-7 bo‘g‘inlarda joylashdi. G. barbadense L. (A-4384, A-3556) tizmalari esa erta pishib,
birinchi hosil shoxlarini 4-5 bo‘g‘inda hosil qildi. A-4384 tizmasi o‘simlik bo‘yi jihatidan A-6140 ga garaganda yuqori, aynigsa
A-4384 x A-6140 kombinatsiyalarida bu farq sezilarli. G. barbadense L. tizmalari (A-4384, A-3556) yuqori hosildorlikka ega,
simpodial shoxlar soni 16-18 ga yetdi, G. hirsutum L. tizmalari esa 10-11 ta simpodial shox bilan kamroq hosil berdi. Duragay
kombinatsiyalarida, masalan, A-4384 x A-6140 va A-6140 x A-4384 o‘rtacha hosildorlik va pishish davri ko‘rsatilgan. A-4384
tizmasining yugqori hosildorligi va bo‘yi, boshqa hirsutum tizmalari bilan kombinatsiyalanganida, hosildorlikni oshirdi. G.
hirsutum L. tizmalari kech pishib, past hosildorlikka ega bo‘lsa-da, barbadense tizmalari bilan kombinatsiya gilinganida o‘rtacha
hosildorlik va pishish davri yaxshilandi.

ADABIYOTLAR

1. Nazarbaev X., Nuriddinov A., Boboev S., Ergashev M. Phenology and inheritance of morphological haracters in
interspecific hybrid plants of cotton and thin-fiber cotton varieties (in climate conditions of sirdarya region). American
Journal Of Biomedical Science & Pharmaceutical Innovation, 2023, [3/12] ISSN 2771-7753. 57-63 b.

2. Tursunov M.M., Sanayev N., Ergashev M., Ro‘ziboyev X., G‘0‘za barg tuklanish fenotipi hamda ularni birlamchi tahlil
qilish va o‘zaro alogadorligini aniqlash. O‘zbekiston Milliy Universiteti xabarlari, 2024, [3/1] ISSN 2181-7324. 152-155 b.

3. Kuliev T. Ergashev M. The degree and structure of the correlation between the biometric indicators of cotton on a cotton
bolls. // Universum: chemistry and biology: electron. scientific Journal 2023. 3(105). pp.31-36.

4. JlocnexoB b.A. Meroauka noaesoro onbita. M. “KOJIOC”. 1985. -416 c.

- 100 -



O‘ZBEKISTON MILLIY
UNIVERSITETI
XABARLARI, 2025, [3/1]
ISSN 2181-7324

BIOLOGIYA
http://journals.nuu.uz

Natural sciences

UDK:631.42
Gulshod USMONOVA,
Buxoro davlat universiteti o ‘gituvchisi
E-mail:usmonovagulshod@gmail.com
Hafiza ARTIKOVA,
Buxoro davlat universiteti professori, b.f.d

B.f.d., prof. S.Bo ‘riyev taqrizi asosida

ROMITAN TUMANI TUPROQLARINING TARKIBI VA UNING TUPROQ UNUMDORLIGIGA TA’SIRI
Annotatsiya
Magqolada Buxoro viloyati Romitan tumani tuproqlari muhiti, uni tashkillashtirgan minerallar, organik va noorganik moddalar
hamda ularning o‘rganilgan hududlardagi miqdori haqidagi tadqiqot natijalari keltiriladi. Shuningdek tuproq tarkibidagi
moddalarning tuproq unumdorligini oshirishdagi roli va o‘simliklarning o‘sib rivojlanishidagi ahamiyati haqida ma’lumotlar
beriladi.
Kalit so‘zlar: unumdorlik, tuproq tarkibi, minerallar, organik moddalar, birikmalar, biokimyoviy jarayonlar, gumus, gorizont.

COMPOSITION OF SOILS IN ROMITAN DISTRICT AND ITS IMPACT ON SOIL PRODUCTIVITY
Annotation
The article presents the results of a study on the soil environment of the Romitan district of the Bukhara region, its constituent
minerals, organic and inorganic substances, and their content in the studied areas. It also provides information on the role of soil
substances in increasing soil fertility and their importance in the growth and development of plants
Key words: Fertility, soil composition, minerals, organic matter, compounds, biochemical processes, humus, horizon.

COCTAB IIOYB POMUTAHCKOI'O PAMOHA U EI'O BJIUSTHUE HA ITPOAYKTUBHOCTD IIOYB
AHHOTanUs
B crathe npencTaBacHb pe3yabTaThl HCCIEIOBAHUI TOYBEHHOMN cpeabl PomuTtanckoro paiiona byxapckoit o6macTh, ee coctaBa
MHHEPAJIOB, OpPraHWYECKUX W HEOPTaHMYECKHX BEHIECTB, WX COJEPKAaHUS Ha WCCICAYEeMBIX TEPPUTOPHAX. Takke
paccMmatpuBaeTcs pojib TOYBEHHBIX BEIIECTB B MOBHIIICHUH TUIOOPOHE MTOYB U MX 3HAYCHHUE JJISI POCTA U Pa3BUTHUS PACTCHUH.
HHQOPMAIHS TPETOCTABIAETC.
KaioueBsie cioBa: [Inogopoaue, cocTaB OYBEI, MHHEPAJIbI, OPTaHMYECKOE BEIIECTBO, COCAMHEHHSI, ONOXHUMUUECKHE MPOIIECCHI,
TYMYC, TOPU30HT, IJIO0POIHE.

Kirish. Bugungi kunda dunyoda tuproq unumdorligiga ta’sir etuvchi omillar ko‘p bo‘lib ular: iglim, relyef, tuproq hosil
giluvchi jinslar, yovvoyi va madaniy o‘simliklar bilan uzviy bogliq, ammo unumdorlik darajasiga tuprogning tarkibi katta ta’sir
ko‘rsatadi. Tuproq tarkibida o°‘simlik rivojlanishi uchun zarur oziqg moddalarning yetarli migdorda bo‘lishi; o‘simlik o‘zlashtirishi
mumkin bo‘lgan namning mavjudligi; yaxshi tuproq aeratsiyasi; tuprogning granulometrik tarkibi, struktura holati va tuzilishi;
tuprogning muhiti, tuproq reaksiyasi o‘simliklarning o‘sib rivojlanishida zaruruy ahamiyat kasb etadi. Tuproglar unumdorligiga
asosan tuproglarning tarkibidagi organik va noorganik moddalar migdori va bu tuproglarda kechadigan biokimyoviy jarayonlar
natijasida hosil bo‘ladigan minerallar va organik mineral birikmalar katta ta’sir ko‘rsatadi. Jahonda tuprogning unumdorligini
oshirish, meliorativ holatini yaxshilash, sho‘rlanishning oldini olish magsadida kompleks tadbirlar o‘tkazilmoqda. Buning uchun
tuprogning tarkibi o‘rganish dolzarb masalalardan biridir.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Tadgiqot obyekti sifatida Buxoro vohasi, Romitan tumani tuproqlaridan foydalanildi.
Buxoro viloyati Romitan tumanining fermer xo‘jaliklarining sug‘oriladigan tuproqlari bilan dala sharoitida tajribalar o‘tkazildi.
Tuproglarning genezisi, morfologik xususiyatlari, mexanik tarkibi, umumiy va harakatchan oziq moddalar miqdori, tuproqning
sho‘rlanish turi va darajasini aniqlash maqsadida tuproq chuqurlari (kesmalar) uchun maydonlar tanlab olindi Tadqiqotlar
tuprogshunoslikda umumiy qabul qilingan standart usullardan foydalangan holda dala, laboratoriya va kamera sharoitida olib
borildi. Tadqiqotlarda Microsoft Excel dasturi yordamida dispersiya usuli asosida hisoblangan geografik, genetik, tarixiy qiyosiy,
litologik-geomorfologik, kimyoviy-analitik va profil usullari hamda olingan ma’lumotlarning matematik va statistik tahlilidan
foydalanildi. Meshcheryakov usuli bo‘yicha bitta namunadagi fosfor va kaliy miqdori; Granvald-Lajous usuli bo‘yicha mobil
(nitrat) azot; B. P Machigin usuli bo‘yicha ammoniy karbonatning 1% 1i eritmasida harakatlanuvchi fosfor.; Protasova usuli
bo‘yicha olovli fotometrda almashinadigan kaliy konsentratsiyasi; N.A.Kachinskiy usuli bo‘yicha tuproqning kimyoviy, fizik
tahlili suvda eruvchan tuzlarni (SOYUZNIXI, 1963, 1977), tuprogning mexanik (granulometrik) tarkibini aniqlash usullaridan
foydalanildi.

Tahlil va natijalar. Romitan tumani Buxoro viloyatining markazida joylashgan bo‘lib, maydoni 1,29 ming km?ni tashkil
etadi. Tuman hududining relyefi, asosan, tekislikdan iborat bo‘lib, Shimoli-g‘arbiy gqismi Amudaryo bilan chegaradosh. To‘rtdan
uch gismi Qizilqum cho‘lidan, shimoliy Quljuqtov etaklaridan iborat. Janubi Zarafshon daryosining quyi etaklaridagi Buxoro
vohasida joylashgan. Aksariyat maydonlar qumli, gipsli cho‘l yaylovzorlari bilan band bo‘lib, janubidan Zarafshon daryosining
irmogqlari ogadi. Tumanning asosiy suv manbai Amu-Buxoro mashina kanalidir. Iqlimi keskin kontinental, yanvarning o‘rtacha
harorati 0-1,5°C, eng past harorat -29°C, iyulning o‘rtacha harorati 28-31,3°C, eng yuqori harorati 45°Cni tashkil qiladi.
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Vegetatsiya davri 200-205 kungacha kuzatiladi. Yillik yog‘in 100-130 migdori mmdan iborat. Tuproqlari, asosan, o‘tloqi, bo‘z
tuproqlar, cho‘l-qum, taqir bo‘z tuproqlar, sho‘rxok va sho‘rtoblar uchraydi.

Turli xil tuproglarning tarkibi, o‘ziga xos jihatlari va unumdorligini turlicha shakllanishiga o‘z ta’sirini ko‘rsatadi.
Ekinlarning o‘sishi va rivojlanishi, hosildorligi va sifati ham shunga qarab o‘zgaradi, Organik qoldiglarning parchalanishi va
tuprogni tashkil etuvchi yangi birikmalarning sintezi mikroorganizmlarning faoliyati va turli assotsiatsiyalari ishlab chiqaradigan
fermentlar ta’siri ostida sodir bo‘ladi. Romitan tumanining unumdorligi, muhiti, namlik miqdori va organik qoldiglar jihatidan
ham farqlanadigan ekin yerlaridan kesmalardan namunalar olib tahlil qilindi. Tuproqlardagi ishqoriylik, Cl, SO4, Ca, Mg miqdori
aniqlandi.

Tuproqda boradigan jarayonlar qator omillarni birgalikdagi ta’siriga bog‘liq bo‘ladi. Bu omillarga, tuproq qattiq
qismining kimyoviy va minerologik tarkibi, erkin tuzlarning tuproqdagi miqdori va sifati, organik moddalarning miqdori va
sifati, tuproq havosining tarkibi, tuproq namligi, tuproqdagi organizmlar faoliyati va boshqalar kiradi (1jadval).

Tuproq muhitini boshqaradigan muhim omillardan biri undagi tuzlar hisoblanadi. Tuproqdagi neytral, nordon va ishqoriy
tuzlar suvda eriganda va quriganda (nami qochganda) tuproq reaksiyasiga ta’sir ko‘rsatadi va bu ta’sir unumdorlikda.ko‘rinadi.

Mineral kislotalardan tuproqda ko‘p uchraydigani karbonat kislotalari hisoblanadi. Tuproqdagi termodinamik sharoitga
qarab karbonat kislota tuproq eritmasi pH ni 3,9-4; 5-5,7 oralig‘ida ushlab turishi mumkin. Ayni vaqtda karbonat angidridning
o‘zini miqdori tuproqdagi ob-havoning sutkalik o‘zgarishiga va mikroorganizmlar faolligiga bog‘liq. Bundan tashqari
tuproqlardagi sulfidlarning oksidlanishidan vaqtincha yoki doimiy sulfat kislota hosil bo‘lishi mumkin, bunda hosil bo‘lgan
H2S04 tuproqdagi pH ni 2-3 gacha tushirib yuborish mumkin.

Tuproqdagi oltingugurtli birikmalar-MgSO4, K2SO4, Naz2SO4singari sulfat tuzlari tarkibida bo‘ladi (2 jadval). Ca* va Mg*
elementlari o‘simliklar hayoti uchun zarur bo‘lib kalsit, magnezit, singari karbonatlar, dolomit va muskovit, biotit, anortit kabi
minerallar tarkibida uchraydi. Ca va Mgning ko‘pchilik qismi tuproqdagi kolloidlarda singdirilgan holatda va suvda oson
eriydigan- CaClz, CaSO4, CaCOs, MgClz, MgSO4 oddiy tuzlar holida, shuningdek serkarbonat tuproqda gisman kalsiy fosfat-
[Ca(PO4)2] tarkibida uchraydi

1-jadval.
Tuprog muhiti va tarkibidagi tuzlar migdori (mg/ekv va % da)

Kesma Chugurli Ishqoriylik ClI S04~ Ca* Mg*

ragami k Umumiy Umumiy % Milligram % Milligram % Milligram % Milligram

Ne sm HCOs HCO3 ekvivalent ekvivalent ekvivalent ekvivalent

% M.E

1 0-17 0,028 0,46 0,053 1,48 0,152 3,17 0,034 1,70 0,018 1,48
17-52 0,032 0,52 0,011 0,30 0,043 0,90 0,012 0,60 0,006 0,49
52-82 0,027 0,44 0,009 0,25 0,048 1,00 0,012 0,60 0,006 0,49
82-112 0,027 0,44 0,011 0,30 0,048 1,00 0,012 0,60 0,007 0,54
112-144 0,026 0,42 0,011 0,30 0,051 1,06 0,013 0,65 0,007 0,54

2 0-12 0,037 0,60 0,021 0,59 0,066 1,37 0,014 0,70 0,006 0,49
13-57 0,026 0,42 0,025 0,69 0,232 4,83 0,036 1,80 0,016 1,28
57-78 0,023 0,38 0,021 0,59 0,232 4,83 0,038 1,90 0,017 1,38
78-104 0,024 0,40 0,046 1,28 0,110 2,29 0,018 0,90 0,010 0,79
104-164 | 0,028 0,36 0,016 0,44 0,051 1,06 0,014 0,70 0,007 0,59

Organik va noorganik moddalar biokimyoviy jarayonlari natijasida tuprogni fosfor, oltingugurt va azot bilan ta'minlaydi
va unumdor bo‘lishiga yordam beradi. Tuproq eritmasida organik va mineral moddalar hamda gazlar mavjud. Erigan moddalar
ion, molekulyar va kolloid shakllarda bo‘ladi. Eritmada mineral birikma anionlaridan KQ, NQ, gazlardan SO2, O2 va boshqalar
organik birikmalardan - organik kislotalar, gand, aminokislotalar, spirtlar, fermentlar, oshlovchi moddalar va boshqa,
organikmineral moddalardan - gumus kislotalari, polifenollar, kichik molekulyar organik kislotalarning bo‘lishi xarakterli.
Tuprogning gazsimon qismi (hajmiy foizlarda) 78,1% Nz, 19-21% O2, 0,1-1,0% SO2 dan iborat; Qo‘shimcha sifatida ammiak,
gleyli va botqoq tuproglarda esa vodorod sulfid, metan va vodorod uchraydi.

2-jadval.
Tuproq tarkibida tuzlarning miqdori
(mg/ekv va % da)
Na

Kesma raqami Chuqurlik sm Anion Kation Quruq qoldiq Tuzlar yug‘indisi CaS04
Ne farqi bo‘yicha
Mg/ekv %
0-17 511 3,18 1,93 0,044 0,362 0,315 0,47
17-52 171 1,09 0,62 0,014 0,128 0,102 0,33
1 52-82 1,69 1,09 0,59 0,014 1,118 0,102 0,25
82-112 1,74 1,09 0,59 0,014 0,122 0,104 0,30
112-144 1,78 1,14 0,59 0,013 0,122 0,107 0,28
0-12 2,57 1,19 1,37 0,032 0,176 0,157 0,43
13-57 5,94 3,08 2,86 0,066 0,422 0,387 0,14
2 57-78 5,80 3,28 2,53 0,058 0,418 0,377 0,12
78-104 3,97 1,59 2,29 0,053 0,264 0,248 0,56
104-164 1,97 1,29 0,58 0,018 0,144 0,118 0,42

Xulosa va takliflar. Tadgiqotlar natijasida aniglandiki, tuprogning asosiy kimyoviy tarkibi o‘rganilganda Romitan
tumani tuproglarida o‘rtacha kesma gorizontlarining chuqurlashgan sari HCOs - 0,028-0,28%, 0,46-0,36 mg/ekv; Cl - 0,053-
0,016% 1,48-0,44 mg/ekv; SO4 - 0,152-0,051% , 3,17-1,06 mg/ekv; Ca - 0,034-0,014% ; Mg - 0,018-0,007%, 1,48-0,59 mg/ekv
ekanligi aniglandi (2-jadval). Organik va noorganik moddalar biokimyoviy jarayonlari natijasida tuprogni fosfor, oltingugurt va
azot bilan ta’minlaydi va unumdor bo‘lishiga yordam beradi. Tuproq eritmasida organik va mineral moddalar hamda gazlar bor.
Erigan moddalar ion, molekulyar va kolloid shakllarda mavjud bo‘ladi. Eritmada mineral birikma anionlaridan KQ, NQ,
gazlardan SO2, O2 va boshqalar organik birikmalardan - organik kislotalar, gand, aminokislotalar, spirtlar, fermentlar, oshlovchi
moddalar va boshqa, organikmineral moddalardan - gumus Kislotalari, polifenollar, kichik molekulyar organik kislotalarning
bo‘lishi xarakterli. Tuproq unumdorligining eng muhim omillar: o‘simlik rivojlanishi uchun zarur oziq moddalar va ular turining
yetarli migdorda bo‘lishi; o‘simlik o‘zlashtirishi mumkin bo‘lgan namning mavjudligi; yaxshi tuproq aeratsiyasi; tuprogning
granulometrik tarkibi, struktura holati va tuzilishi; zaharli moddalar (kislota, ishqor, tuz va boshgalar) migdori; tuproq reaksiyasi
va boshgalardan iborat. Tuproq tarkibidagi minerallar, organik va noorganik moddalar uning unumdorligiga, o‘simliklarning
o‘sib rivojlanishi va hosildorlikni samaradorligini oshirishga asosiy rol bajaradi.

ADABIYOTLAR
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NITRAT VA NITRITLARNING ORGANIZMDAGI FIZIOLOGIK JARAYONLARGA TA’SIRI(ADABIYOTLAR
TAHLILI)
Annotatsiya

Ma’lumki, tibbiyot sohasida o‘rganilayotgan patologik muammolar talaygina. Biz quyida ozig-ovgat mahsulotlaridan ayrim
zaharlanishlar to‘g‘risida keltirib o‘tmoqchimiz. Adabiyotlarda keltirilgan ma’lumotlar shundan dalolat beradiki, ko‘plab
mahsulotlar (masalan, tabiiy sabzavotlar, mevalar), suv va havo tarkibida nitrobirikmalar uchraydi. Agrotexnika munosabatlarida
o‘g‘itsimon mahsulotlardan noto‘g‘ri foydalanish, 0zig-ovqat mahsulotlarida ular dozasining meyordan ko‘pligi va uni iste’mol
qilish oqibatida kishilarning zaharlanishi ko‘p hollarda kuzatiladi. Bunda qon tarkibidagi gemoglabinning (Fe2+ atomi) erkin
kislorod atomini biriktirib metgemoglabin holatiga (Fe3+ atomi) o‘tishi natijasida, qonning funksional tizimining izdan chiqishi
va buning oqibatida organizmda ko‘plab fiziologik jarayonlarning buzilishiga olib kelganligini ko‘rish mumkin. Ko‘rib chigilgan
ma’lumotlarni tahlil qilish mobaynida nitratlar va nitritlarning toksikligini o‘rganish nafaqat ruxsat etilgan konsentratsiyalarni
asoslash nugtai-nazaridan, balki zaharning uzoq muddatli ta’siriga oid savollarni hal qilish va ushbu birikmalarning kanserogen
xavfini aniqlash uchun ham qiziqish uyg‘otadi. 50 kg tana massali o‘rta yoshli kishi uchun, nitratlar va nitritlarning kunlik
miqdori (ruxsat etilgan) 200 mg NO3 ni, azot bo‘yicha 45 mg ni tashkil etishi kerak. YA’ni nitrat birikmalari haar 1 kg tana
massasi uchun 4 mg ni tashkil etilishi lozim ekan (V.T.Mitchenkov). Havodagi izopropilnitratning tavsiya etilgan maksimal
miqdori esa 0,005 mg/l (CH 245-71) ni tashkil etishi kerak. Nitratlarning intoksikatsiyasi turli tipdagi hayvonlarda nafas olish,
og‘iz orqali va teriga yuborish orqali o‘rganilgan. M.N.Kolyadich, R.A.Nishiy, Sleight va Atallah gvineya cho‘chqalarida,
N.G,Demeshkevich. L.Y.Vasyukovich, N.Krasovskiy, V.A.Aleksandrov kalamushlarda hamda S.N.Yunusova, O.G.Arxipovalar
sichqonlar ustida eksprimental sharoitlarda o‘rgangan.

Kalit so‘zlar: Nitrat, nitrit, zaharlanish, nitrozobirikmalar, konsentratsiya, biologik zanjir, metgemoglabin, miokardit, o‘g"it,
kanserogen.

BJIMSTHUE HUTPATOB U HUTPUTOB HA ®U3NOJIOI'NMYECKHUE IMTPOLECCHI B OPTAHU3ME(AHAJIN3
JIUTEPATYPbI)
AHHOTaLUs

V3BecTHO, YTO B 00NACTM MEIWIMHBI H3y4aeTcs MHOXKECTBO IATOJIOrOaHATOMHYECKHX mpobieM. Hinke MBI XoTenn Obl
YIOMSIHYTh HEKOTOpbIE IHIIEBble OTpaBieHHs. lIpelcTaBieHHBbIC B JIUTEpaType CBEIEHHS CBHJICTENbCTBYIOT O TOM, YTO
HUTPOCOEANHEHHsI COJEpKaTCsi BO MHOTHMX MHPOJYKTax (HampuMep, HATypalbHBIX OBOIIAX, (PyKTax), BoJle W Bo3ayxe. B
arpoTeXHUYECKUX OTHOMICHHSX HEMaJo CIydacB OTPABICHHH TIOJEH BCIEACTBHE HEMPABHIFHOTO HCIIOIBb30BAHUS yJOOpEHHH,
Ype3MEpHOH JO3UPOBKU X B MHUIIEBHIX MPOAYKTAaX M WX yHOTpeOieHus. BuaHo, 9TO B pe3ynbTaTe HaXOX/CHUS TeMoriIoOnHa
(aTom Fe?*) B KpoBH, IIPHCOEIMHEHHS CBOOOIHOTO aTOMa KHCIOPOJa K MeTreMoraoouny (atom Fe®t), QyHKIMOHANbHAs cHCTEMa
KpPOBH HapyIlaeTcs, W KaK CIEACTBHE MHOTHE (H3HOIOTHYECKHe IPOLecchl B opraHmsMe obecnokoeHsl. Ilpm amammse
PacCMOTPEHHBIX IAHHBIX H3ydeHHE TOKCHYHOCTH HHUTPATOB M HHUTPHUTOB NPEICTABIAET WHTEPEC HE TONBKO C TOUKH 3PEHHS
000CHOBaHMSI IOMYCTUMBIX KOHLIEHTPALNi{, HO M IS PEIICHHUs BOIIPOCOB 00 OTIAJIEHHOM JISHCTBUH s/1a ¥ ONIPEACIICHNUS CTEIICHU
KaHLIEPOTE€HHBII PHCK ITUX COeqUHEHui. [l yenoBeka cpeaHero Bo3pacra ¢ Maccoil Tena 50 Kr cyTouHas HOpMa HUTPATOB U
HUTPUTOB (pa3perieHHast) go/pkHa cocTaBisiTh 200 Mr NO3 u 45 Mr a3ota. To eCTh HUTPATHBIX COSANHEHHH JOJDKHO OBITH 4 MT
Ha 1 kr maccel Tena (B.T. MutuenkoB). PexomeHnyeMoe MakcHMalbHOE KOJHMYECTBO M3ONPONMIHUTPATa B BO3LyXE JOJDKHO
cocraiTh 0,005 mr/n (CH 245-71). HutpaTHasi HHTOKCHKAIMS M3y4YeHa Ha PA3IMYHBIX BUAAX )KUBOTHBIX MIPH HHTASIIHOHHOM,
nepopansHoM u KokHOM BBemeHun. M.H.Komsowd, P.A Hummwmii, Sleight u Atallah y mopckux ceunok, H.I'.JlemenikeBud.
JI1.51.BaciokoBuu, H.Kpacosckuii, B.A.Anexcannpos m3ydamn xpsic 1 C.H.}OnycoBy, O.I'.ApxuIoBy B 3KCHEpHMEHTAIbHBIX
YCIIOBHSIX Ha MBIIIAX.

KiroueBble cioBa: Hurpar, HUTpUT, OTpaBlieHHe, HUTPO30COSTUHEHUS, KOHIICHTPALHs, OHOIorHyecKast Lelb, METTeMOTTIO0NH,
MHOKapaMT, y10OpeHHe, KaHLIEPOTeH.

INFLUENCE OF NITRATES AND NITRITES ON PHYSIOLOGICAL PROCESSES IN THE BODY (ANALYSIS OF
LITERATURE)
Annotation
As is known, there are many pathological problems studied in the field of medicine. Below we will mention some poisonings
from food products. The data presented in the literature indicate that nitro compounds are found in many products (for example,
natural vegetables, fruits), water and air. In agricultural relations, people are often poisoned due to improper use of fertilizer
products, their excessive dosage in food products and their consumption. In this case, it can be seen that as a result of the binding
of a free oxygen atom to the state of methemoglobin (Fe2+ atom) in the blood, the functional system of the blood is disrupted
and, as a result, many physiological processes in the body are disrupted. In the analysis of the data considered, the study of the
toxicity of nitrates and nitrites is of interest not only from the point of view of substantiating permissible concentrations, but also
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to resolve questions regarding the long-term effects of poisons and determining the carcinogenic risk of these compounds. For a
middle-aged person with a body weight of 50 kg, the daily intake of nitrates and nitrites (permissible) should be 200 mg NO3, 45
mg in terms of nitrogen. That is, nitrate compounds should be 4 mg per 1 kg of body weight (V.T. Mitchenkov). The
recommended maximum concentration of isopropyl nitrate in the air should be 0.005 mg / | (CH 245-71). Nitrate intoxication has
been studied in various types of animals by inhalation, oral administration and dermal administration. M.N. Kolyadich, R.A.
Nishiy, Sleight and Atallah studied in guinea pigs, N.G. Demeshkevich. L.Ya. Vasyukovich, N.Krasovsky, V.A. Aleksandrov in
rats, and S.N. Yunusova, O.G. Arkhipova in mice under experimental conditions.

Key words: Nitrate, nitrite, poisoning, nitroso compounds, concentration, biological chain, methemoglobin, myocarditis,
fertilizer, carcinogen.

Kirish. Nitrobirikmalar orqali kishilarning zaharlanishi turli yo’llar bilan yuz berishi mumkin. Nitrobirikmalarning
organizmda metabolik jarayonlarda 0’z o’rni bor, lekin me’yordan ko’p qabul gilinganda (bexosdan, noto’g’ri ishlatish oqibatida
yoki gasddan) halokatga olib kelishi mumkin. Nitrat va nitritlardan toksiklanish ovgat hazm qilish, nafas olish va hattoki teriga
bevosita ta’sirlanish orqali ham yuzaga kelishi mumkin.

Mabhalliy aholi orasida nitrat bilan ifloslangan gishlogq hovuz suvidan foydalangan kishilarda intoksikatsiya yuz
berganligini ko’rish mumkin. Bundan tashqari, azotga asoslangan o’g’itlardan foydalangan oziq-ovqat mahsulotlaridan iste’mol
gilgan kishilarda ham uchragan. Adabiyotlarda keltirilishicha, nitrat yoki nitritlar bilan ifloslangan hovuz suvlaridan tayyorlangan
ozuqa bilan oziqlantirilgan go’daklarda metgemoglobinemiya holatidan vafot etgan.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. V.A.Aleksandrov kalamush va sichgonlarda amidopirin va natriy nitritni birgalikda
qo‘llash bilan transplasental kanserogen ta’sirni o‘rgandi. Amidopirin va natriy nitritni sichqonlarga 200 mg/kg dozada og‘iz
orgali yuborish natijasida homiladorlikning oxirida o‘pka va sut bezlarida o‘smalar va 42 ta naslning 28 tasida (66,7%)
leykemiya paydo bo‘ldi. Amidopirin va natriy nitritdan alohida foydalanish nasllarning 14% dan ko'p bo'lmaganida o'pka shishi
rivojlanishiga sabab bo'ldi. Muallifning fikricha, amidopirin va natriy nitritning birgalikda go'llanilishi bilan aniq transplasental
kanserogen ta'sir NDMA ning endogen shakllanishi bilan bog'lig.

L.Ya.Vasyukovich va G.N.Krasovskiy 1 va 10 mg/l (0,05 va 0,5 mg / kg) konsentratsiyasida kalamushlarga 2 yil
davomida og'iz orgali natriy nitritining zaharliligi to'g'risida ma'lumot beradi. 10 mg/l konsentratsiyadan foydalanganda
methemoglobin darajasining 6% gacha ko'tarilishi, shartli refleks faolligi va xatti-harakatlarning o'zgarishi gayd etilgan, shish
shakllanishi aniglanmagan, 1 mg/I natriy nitrit konsentratsiyasi xavfsiz degan xulosaga keldi. Ichimlik suvi uchun tavsiya etilgan
norma 1 mg/l ni tashkil giladi. Sanoat binolari havosida natriy nitritning ruxsat etilgan maksimal kontsentratsiyasi 0,00005 mg/I
ni tashkil giladi. (N.G.Demeshkevich va boshgalar).

Ammoniy nitrat bilan zaharlanish yuz berganda, teriga gichishish xususiyatini beruvchi ta'sir ko'rsatadi, gizarishga olib
keladi. O'g'itlar bilan dalada ishlaydigan ishchilarda toksik-allergik o'pka shishi, miokardit va gepatit holati tasvirlangan
(V.P.Kamoga va Z.M.Yaremenko).

Tadgiqot metodologiyasi. Nitritlar va nitritlar o’g’itlar sifatida keng qo’llaniladi, ular oziq-ovqat, shisha, metallga ishlov
berish, kauchuk va to’qimachilik sanoatida, organik bo’yoqlar ishlab chiqarishda, portlovchi moddalar, raketa yoqilg’isi va
pirotexnika aralashmalari ishlab chiqarishda keng qo’llaniladi. Shu bilan birga nitratlar va nitritlar go’sht mahsulotlari va ba’zi
balig mahsulotlarini ishlab chigarish va saglashda keng qo’llaniladi. Nitratlar tuproqda, tabiiy suvlarda barchao’simlik
materiallarida va go’shtda mavjud. Atmosfera havosining ifloslanishi natijasida ular past konsentratsiyada ham (1-40 mkg/m®)
uchraydi. Madaniy tuproqglarda va suv havzalarida ularning miqdori 10 mg/l dan oshmaydi, lekin azotli o’g’itlarni qo’llash
hisobiga ko’payishi mumkin. Ekinlarning nitrat miqdori o’simlik turlari va dehqonchilik amaliyoti bilan belgilanadi. Ayrim
ekinlar juda yugori (1000 mg/kg va undan ortig) nitrat migdori bilan ajralib turadi. Quyidagi jadvalda mevalar va sabzavotlar
tarkibidagi nitratlar migdori ifodalangan:

1-jadval

Tir Sabzavotlar va mevalar Nitrat migdori

1 Tarvuz 60 mg/kg

2. Uzum 60 mg/kg

3. Banan 200 mg/kg

4. Ko’kat 2000 mg/kg

5. O’rik 60 mg/kg

6. Nok 60 mg/kg

7. Qowvun 90 mg/kg

8. Baglajon 300 mg/kg

9. Karam kechki-500 mg/kg,
ertapishar-900 mg/kg

10. Qovoqcha 400 mg/kg

11. Mango 60 mg/kg

12. Shaftoli 60 mg/kg

13. Kartoshka 250 mg/kg

14. Bosh piyoz 80 mg/kg

15. Ko’k piyoz 600 mg/kg

16. Qulupnay 100 mg/kg

17. Sabzi ertapishar-400 mg/kg,
kechki-250 mg/kg

18. Bodring 300 mg/kg

19. Bulg’ori 200 mg/kg

20. Pomidor 250 mg/kg

21. Rediska 1500 mg/kg

22. Xurmo 60 mg/kg

23. Lavlagi 1400 mg/kg

24. Yashil salat bargi 1200 mg/kg

25 Turp 1000 mg/kg

Yuqoridagi 1-jadvaldan ko’rinib turibdiki, nitrat migdori meva-sabzavotlar ichidan ko’katlarda eng ko’p 2000 mg/kg
miqdorda uchrasa, tarvuz, o’rik, uzum, nok, mango, shaftoli hamda xurmo tarkibida eng kam 60 mg/kg migdorda uchraganligini
ko’rish mumkin. Nitratlar va nitritlar ozig-ovgat biologik zanjirlari orgali migratsiyasi tufayli hayvonlar va odamlar tanasiga
ozig-ovqat va suv bilan kirishi mumkin. Nitratlar va nitritlar inson va hayvonlar organizmida nitrozobirikmalarining (aminlar va
amidlar) hosilalari sifatida hosil bo'lishi mumkin, ma'lumki, ko'pchilik nitrozobirikmalari kanserogen faollikka ega. Shuning
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uchun nitratlar va nitritlarning toksikligini o'rganish nafagat ruxsat etilgan kontsentratsiyalarni asoslash nugtai-nazaridan, balki
zararning uzoq muddatli ta'siriga oid savollarni hal qilish va ushbu birikmalarning kanserogen xavfini aniglash uchun ham
gizigish uyg'otadi.

Tahlil va natijalar. Natriy nitratining (NaNOs) toksikligini o‘rganish shuni ko‘rsatadiki, bir necha kun davomida quyon
ovgatiga 0,5-1 g/lkg NaNOs ning qo‘shilishi siydik ajratishning ko‘payishiga va siydikda azot almashinuvi mahsulotlarining
oshishiga olib keladi. Shu bilan birga, natriy nitratni uzoq muddat gabul gilish ishtahaning pasayishiga, ozib ketishga va ich
ketishiga olib keladi (V.A.Skovronskiy va D.l.Kushnir). Natriy nitratni quyon va kalamushlar oshgozoniga 30 kun davomida
40,8 mg/kg dozada kiritilsa, qonda methemoglobin darajasining oshishiga, ichak ishqoriy fosfataza, enterokinaza va oshgozon
osti bezi lipazasi faolligining pasayishiga olib keladi. (V.I. Popov).

Eksperimental sharoitlarda kalamushning oshgozoniga kaliy va ammiakli selitra aralashmasi (10 va 100 mg/l)
kiritilganda, 10 kundan so’ng methemoglobinemiya, o‘sishda kechikish, embriogenezning buzilishi kuzatiladi (E.A.Sobolova;
Sleight va Atallah).

S.D.Zaugolnikov va M.B.Predtechenskiyning fikricha, 85 mg/l konsentratsiyali izopropil nitrat ikki soatlik ingalyasiyada
yuqori nafas yo‘llarida gichishish, shilliq pardalar va terining qizarishi, nafas yetishmovchiligi, klinik holat, chuqur behushlik
holatlari kuzatildi. Oyning oxiriga kelib hayvonlarning 50 foizi nobud bo'ldi. Kalamushlarga 20-36 mg/l konsentratsiyali
izopropilnitrat ta’siri ettirilganda harakatlar koordinatsiyasining buzilganligi qayd etilgan, 22-24 mg/l konsentratsiyalisida esa
methemoglobin yuzaga kelgan. 0,005 mg/l izopropilnitrat konsentratsiyalisini (2 soat davomida) qo’llash mobaynida shartli
reflekslarning faoliyatidagi kichik o'zgarishlar kuzatildi. Hayvonlarning bosh miya va o‘pkalaridagi qon tomirlarida jiddiy
o’zgarishlar, talogda qon ketishi aniqlangan. Izopropilnitratni 0,2-0,3 mg/l konsentratsiyalisini 4 oy mobaynida kuniga 2 soat
davomida kalamushlar nafas organlariga ta’sir ettirilganda qon bosimi va gemoglobin migdori 10-15% ga kamaygan.

Etilenglikoldinitratning toksikligini o'rganish shuni ko'rsatdiki, uni 1,5 mg/l konsentratsiyadagisini 8 soat davomida bir
marta ingalatsiya gilish kalamushlarda 40-48% gacha methemoglobinni yuzaga keltirgan. Etilenglikoldinitratni 60 mg/kg
migdorda besh marta gabul gilingandan so'ng ularning yurak mushaklaridagi norepinefrin va adrenalin migdori ortdi, jismoniy
zo'rigishdan keyin o'lim ko'paydi (Vigliani va boshqgalar). Havodagi -etilenglikoldinitratning ruxsat etilgan maksimal
konsentratsiyasi 0,003 mg/I ni tashkil etadi (Patty).

— e
L iy Patomexanizm va
Klinik ko'raish
Methemogiobin
- o e i

.
1-rasm. Qon tarkibidagi gemoglabinni metgemoglabin holatiga o’tishi hamda organizmdagi fiziologik holatlar

Nitratning gaytarilishi natijasida hosil bo'lgan nitrat ioni gemoglobin molekulasidagi temir atomini oksidlaydi, uni ikki
atomlidan 3 atomligiga aylantiradi. Olingan methemoglobin gqaytariladigan kislorodni bog'lashga qodir emas (Bosch va
boshqalar). Qonda normal gemoglobin miqdori umumiy gemoglobinning 2% dan kamrog’ini tashkil qiladi. Subklinik
methemoglobinemiya (10% dan kam methemoglobin) ko'rinib turibdiki, sog'liq uchun darhol xavf tug'dirmaydi.

Kaliy nitrat qora porox ishlab chiqarishda ham ishlatiladi. Ishchilarda burun shilliq qavatida yara hosil bo’lishi haqida
ma'lumotlar mavjud. O'tkir zaharlanish holatlarida odamlarda bosh og'rig'i, gipotoniya, taxikardiya, ko'ngil aynishi va gayt qilish
holatlari kuzatiladi. Etilenglikoldinitratni uzog muddatli ta'sir gilish natijasida stenokardiya va o'tkir yurak yetishmovchiligi
(Barni va Martini) tufayli o'limga olib kelishi mumkin. Etilenglikoldinitratning surunkali ta'siri koronar sklerozga olib keladi.
Yurak mintaqasidagi og‘riqlar, bosh og‘rig‘i, hushdan ketish, qonda xolesterin miqdorining ortishi kuzatilishi mumkin.

Nitritlarning zaharliligi turli turdagi hayvonlarda nafas olish, og'iz orgali va teriga yuborish orgali o'rganilgan.

A.M.Romanenko nitrit va aminlar ozig-ovgat bilan kiritilganda kanserogen N-nitrozo birikmalarining organizmdagi
endogen sintez imkoniyatlarini o'rgandilar. 1-guruhdagi urg’ochi kalamushlari har kuni ovgat bilan birga 8 mg natriy nitrit va 32
mg dimetilamin (DMA), 2-guruh kalamushlari 1,26 mg N-nitrozodimetilamin (NDMA), 3-guruh kalamushlari fagat DMA, va 4-
guruhdagi kalamushlar 1,26 mg N-nitrozodimetilamin (NDMA) - natriy nitrit oldi. Tajriba boshlanganidan keyin barcha
hayvonlar 3%, 6 Y2va 16 % oy ichida organlarning morfologik tekshiruvidan o'tkazildi.

DMA va natriy nitritni olgan hayvonlarda NDMA olgan hayvonlarda patologik o'zgarishlarning umumiy yo'nalishi,
yagona morfogenez va neoplazmalarning rivojlanish ketma-ketligi mavjudligi aniglandi. Barcha kalamushlarda o'pkada,
buyrakda va kechki davrda jigarda o'sma paydo bo'ldi. Shu bilan birga, DMA va natriy nitritni birgalikda qo'llash bilan ichki
organlarda patologik o'zgarishlar kamroq darajada ifodalangan, shakllangan o'smalar kamroq targalgan va ular orasida yaxshi
xulgli neoplazmalar ustunlik gilgan. Mualliflar DMA va natriy nitratning kalamushlarga birgalikdagi go'llanilishi blastomogenez
jarayonining pasayishiga sabab bo’ladi.

Kaliy nitritining toksikligi gvineya cho'chqalarida o'tkazilgan tajribalarda o'rganildi. 100-240 kun davomida 4 g/l dozada
ichimlik suvi bilan surunkali iste'mol gilish gvineya cho'chqalarida tug'ilishning pasayishiga olib keldi. 5-10 g/l konsentratsiyaga
duchor bo'lganda, nasl paydo bo'lmadi, ba'zi bir urg'ochilar nobud bo’ldi. Otopsiya paytida hayvonlarda platsentada distrofik
o'zgarishlar va bachadon bo'ynidagi yallig'lanish jarayonlari aniglangan (Sleight va Atallah).

Etilnitratning toksikligi mushuk va sichqonlarda o'rganilgan. Uni 0,2 mg/l konsentratsiyada 15 dagiga davomida
ingalatsiya qilish hayvonlarda hech qanday o°zgarishlarga olib kelmadi.
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S.K.Yunusova va O.G.Arxipova izopropilnitritning toksikligini o‘rgandilar. Uni 2,8 mg/l konsentratsiyada ingalatsiya
qilish sichqonlarning 50 foizining o‘limiga sabab bo‘lgan, 2 soat davomida qo‘llangan 2,9 mg/l konsentratsiyasi esa
kalamushlarning 50 foizining o‘limiga sabab bo‘lgan.

Kalamushlar uchun izopropilnitritning maksimal bardoshli kontsentratsiyasi 1,1 mg/g ni tashkil giladi. 25 mg/l
konsentratsiyada izopropil nitrit ta'sirida hayvonlar deyarli bir zumda nobud bo'ldi.

Xulosa. Shuni aytib o’tish mumkinki, tuproq, suv va atmosferaning turlicha ifloslanishi kabi so‘ngi yillardagi ekologik
muammolar, tabiatda nitrit va nitratlar miqdorini oshirmoqda. Nitrit va nitratlar inson organizmiga nihoyatda toksikologik ta’sir
qilib, turli patologik holatlarni keltirib chiqarishga sabab bo‘lishi mumkin. Shu sababli, iste’mol qilinayotgan ozuqa
mahsulotlarining biokimyoviy tarkibini va qiymatini o‘rganish muhim ahamiyatga ega. Nitrat va nitritlar migdorini organizmning
fiziologik ko‘rsatkichlariga ta’sirini o‘rganish, ularning toksikologik ta’sirini baholash nazariy, ham amaliy ahamiyatga ega.
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SPECIES COMPOSITION OF THE DEPARTMENT OF BRYOPHYTA PLANTS OF THE ZAAMIN STATE
RESERVE
Annotation
The article presents the species composition of the bryophyte department of phylum bryophyta, distributed in the territory of the
Zamin State Reserve, analyzes the occurrence of species in Uzbekistan and Central Asia, their ecological groups, their
relationship to moisture, the nature of the substrate, and growth forms.
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BHJIOBOM COCTAB OTJIEJIA MOXOOBPA3HBIX (BRYOPHYTA) PACTEHH 3AAMHUHCKOI'O
IF'OCYAAPCTBEHHOI'O 3AITIOBETHUKA
AnHOTaLUA
B cratee mpexncraBieH BHIOBOH COCTaB OTJeda MOXOOOpasHBIX THIA bryophyta, pacnpoCTpaHeHHBIX Ha TEpPUTOPHH
3aaMHUHCKOTO TOCYIapCTBEHHOTO 3allOBEIHHUKA, POAHANIN3NPOBAHbI 9acTOTa BCTPEYAEMOCTH BUJIOB B Y30ekucrtane u CpexHeit
A3uH, UX 3KOJIOTHIECKHE TPYIIIHI, OTHOIIEHHE K BIIare, Xapakrepy cyocrpara, (opMBI pocTa.
KnioueBble cji0Ba: >1nT, TUIEBPOKAPITHiA, CyOcTpar, TurpoMe3ohuT, MoxooOpasHsiii, CeBepHBIi TypkecTaH.

ZOMIN DAVLAT QO‘RIQXONASI BRYOPHYTA BO‘LIMINING TUR TARKIBI
Annotatsiya
Magqolada Zomin davlat qo‘rigxonasi hududida tarqalgan barg poyali yo‘sinlar bryophyta bo‘limining turlar tarkibi keltirilgan
bo‘lib, turlarning O°zbekistonda va O‘rta-Osiyo uchun gayd gilinganligi va ekologik guruhlari namlikka munosbati, substrat
tabiati, va o‘sish shakllari tahlil etilgan.
Kalit so‘zlar: epilit, plevrokarp, substrat, gigromezofit, briofit, Shimoliy Turkiston.

Kirish. O‘rta Osiyodagi eng qadimiy qo‘rigxonalardan biri Zomin tog‘ o‘rmon davlat qo‘rigxonasi 1928 yilda
“G‘oralas qo‘rigxonasi” nomi bilan tashkil etilgan. Zomin davlat qo‘rigxonasi Turkiston tizmasining shimoliy yon bag‘irlarida,
Jizzax viloyatining Zomin va Baxmal tumanlari hududida, Sangzor va Zominsoy daryolarining yugori ogimida, dengiz sathidan
1700-3571 m balandlikda joylashgan. Qo‘rigxonaning maydoni 26840 ga, shundan 22137 ga (80% dan ortig‘i) o‘rmon bilan
qoplangan, qo‘rigxona yirik G‘uralashsoy va Ko‘lsoy havzalarini 0‘z ichiga oladi [1]. Shimoliy Turkiston (Turkiston tizmasi)
botanika-geografik rayoni Turkiston tizmasining g‘arbiy gismining shimoliy yon bag‘rini o‘z ichiga oladi, Kohiston tumaniga
kirib, ma’muriy jihatdan Jizzax viloyatining janubi-shargida joylashgan[2].

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. O’rta Osiyo brioflorasi azaldan botaniklarning e’tiborini jalb qilib kelgan. O’rta
Osiyoda 1859-yilda birinchilardan bo’lib briologik izlanishlarnini olib borgan tadgiqotchilardan A.O.Fedchenko hisoblanadi.
Keyinchalik 1870-yildan 1900-yilgacha Pomir-Oloy, Tiyonshon, Kopettogning turli hududlarida va Qizilqum, Qoraqum
cho’llarida briofitlarni taniqli botaniklar E.Regel, V.L.Komarov, V.I.Lipskiylar, S.I.Korjinskiy, B.A.Fedchenko va boshqalar
materiallar to’plashgan. Ushbu botaniklarning to’plagan gerbariylari (300 namunadan ziyod) Rossiya ilm Fan akademiyasining
V.L.Komarova botanika institutining gerbariysida saqglanib kelinmoqda (Sankt-Peterburg sh.).

O‘rta Osiyo briflorasini o’rganadigan ishlar orasida eng ahamiyatlisi V.F.Broterus [2], va G.Filibertning [3] ishlari
hisoblanadi.

Bu ish tizimlilik jihatdan hozirgi kunga qadar 0’z qiymatini yo’qotmagan. O’rta Osiyo florasiga 40-yillarning ikkinchi
yarmidan briologlarning e’tibori yanada oshdi. Bu davrda A.S.Lazarenko [3], O.F.Gaze [10], L.I.Ladijenskiy [4] larning ilmiy
ishlari chop etilgan bo’lib fan uchun yangi bo’lgan Lidiaea, turkumi va Zarafshon, Turkiston, Hisor va Pomir-Oloyning boshga
tog’ cho‘qqilari briofitlarining ro’yxati keltirilgan hamda ushbu tog’ cho’qqilari fitotsenozi tuzilmasidagi briofitlar toksonining
alohida o’rni ta’riflangan.

O‘rta Osiyo brioflorasining yanayam to‘liq va tizimli o‘rganish Tojikiston hududida amalga oshirilgan. 1960-yildan 90
yillargacha Pomir-Oloyning turli geografik rayonlari o‘rganilib, o‘rganish natijalarida U.XK.Mamatqulovning O‘rta Osiyo
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brioflorasi tuzilmasi, ekologiyasi, geografiyasi va florasining genezisiga bag‘ishlangan 50 dan ortiq ilmiy ishlari chop etilgan [6,
7], bundan tashqari Muzafarov “Flora vodorosley vodoyemov Sredney Azii"”asarida ayrim suvda tarqalgan briofitlar haqida
ma’lumot beradi [9].

So‘nggi yaqin yillarda ilk bor X.H. Jalovning [11] tadqiqot ishlari Zarafshon daryosi O‘rta oqimi havzasi briofitlari
mavzusida bo‘lib, ushbu hudud briofitlarini taksonomiyasi haqida ma’lumotlar keltirilgan va yuqoridagi mavjud ilmiy
manbalarda Zomin davlat qoriqxonasi brioflorasi haqida ma’lumotlar uchramaydi.

Ammo ushbu adabiyotlarda o’simliklar olamining o’ziga xos guruhlari florasini yetarli darajada to’liq ifodalab berish
imkonini beradigan briofloraning ekologiyasi, sistematikasi, geografiyasi, endemizmi, inson faoliyatidagi ahamiyatli turlari,
genezisi himoyasi kabi muammolari yoritib berilmagan. O’rta Osiyo brioflorasini tizimli o’rganish davomida O’zbekiston
hududida tarqalgan briofit turlari Respublika hududi uchun berilgan bo’lib yuqoridagi manbalarda Shimoliy Turkiston va Zomin
davlat qorigxonasi brioflorasiga tegishli Bryophyta bo’limiga mansub turkum va turlar dastlabki tadgigot natijalari sifatida
Zomin davlat qorigxonasi hududining Ko’lsoy hududiga tegishli Bryophyta bo’limining turlar tarkibi 2022-yil O’zMU
xabarlarida e’lon qilingan [12] ammo ushbu tadqiqotda Boyqo’ng’irsoy hududlarini gamrab olinmagan.

Tadgigot metodologiyasi. Dala tadgigotlari 2019-2022 yillar mobaynida olib borilgan. Ushbu hududda targalgan
briofitlardan 500 dan ortiq gerbariy namunalari yig’ildi va SamDU Briologiya laboratoriyasida tahlil gilindi. Briofitlardan
namunalar yig‘ish marshrut usulida va taksonlarni tahlil gilishda giyosiy morfo-anatomik usullar asosida amalga oshirildi.
Gerbariy materiallarni o’rganishda (Digital professional stereo microscope AmScope, Levenhuk MED D30T LCD Digital
Trinocular Microscope) rusumli mikroskoplaridan foydalanildi. Briofitlarni tabiatdan yig‘ish, ularga ishlov hamda turlarni
aniglash va sistemaga solishda umumiy gabul gilingan briologik uslublardan foydalanildi «CHECK-LIST OF MOSSES OF
EAST EUROPE AND NORTH ASIA»[8], oxirgi yetakchi davlatlar tan olgan onlayn aniglagichlardan [15], foydalanildi.
Gerbariy materiallari asosan yo‘sinlarning aynan spora ko‘saklari hosil qilgan namunalarini yig‘ishga harakat qilindi,
shuningdek substrat tabiati yoki tur joylashgan mikrorelefning o‘rni va namlikka nisbatan munosabati hisobga olindi.

s ) 7 ]

Figure 1 State Nature Reserve "'Zaamin*
Tadgiqot natijalari. Biz tadgiqot olib borayotgan hudud Tog‘li O‘rta Osiyo provinsiyasi, Ko‘histon okrugi, Shimoliy
Turkiston (Turkiston tizmasi) botanik geografik rayonida olib borilgan Zomin davlat qo’rigxonasi turlar tarkibini aniqlash va
ularning ekologik xususiyatlarini aniqlashdan iborat. O‘rganilgan hudud o‘ziga xos florasi va faunasi bilan ajralib turishi
barchaga ma’lum, briofitlar kesimida ham hudud uchun endemik turlarning uchrashi hamda bir turning turli xildagi mikrorelefda
mavjudligi bilan xarakterlanadi. Ekspedisiyalar turli fasllarda amalga oshirildi, yig‘ilgan gerbariylar briofloristik tahlil gilindi,
tadqiqotlar natijasida O‘zbekiston shu jumladan Zomin Davlat qo‘rigxonasining jigarsimon yo’sinlari ilk bor sistematik tahlil
qgilindi (1-jadval).
Zomin davlat qo‘rigxonasini barg poyali yo’sinlari-Bryophyta bo’limining taksonomik tarkibi tahlil qilindi.(1-jadval)

1-jadval
Zomin davlat qo‘rigxonasi Bryophyta bo‘limining turlar tarkibi
Qabila [ oila [ Turkum [ N [ Tur
Bryopsida
Cratoneuron (Sull.) Spruce. 1 gﬁ:ﬁzi’#zm dw)
Leptodictyum (Schimp.) Warnst. 2 Leptodictyum riparium (Hedw.) Warnst.
Amblystegiaceae 3 Amblystegium confervoides (Brid.) Bruch, Schimp.
Amblystegium Schimp. & W.Guembel
4 Brachythecium plumosum (Hedw.) Schimp.
5 Brachythecium gehebbi Milde
6 Brachythecium rivulare Schimp.
. . Brachythecium  mildeanum  (Schimp.)Schimp.ex
Brachythecium Schimp. 7 Milde
8 Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp.
Brachytheciaceae Platyhypnidium M.Fleisch. 9 Platyhypnidium riparioides Dixon.
H | Fontinalaceae Fontinalis Hedw. 10 Fontinalis hypnoides C.J.Hartman.
ypnales .
) 1 Thamnobryum  alopecurum(Hedw.) Nieuwl. ex
Neckeraceae Thamnobryum Nieuwl. Gangulee
Leskeaceae Pseudoleskella Kindb. 12 Pseudoleskella tectorum (Funck ex Brid.)
13 Bryum bimum (Schreb.) Turner
14 Bryum caespiticium (Hedw.)
15 Bryum arcenteum (Hedw.)
16 Bryum elegans Nees
17 Bryum creberrimum Taylor
Bryales Bryum Hedw. 18 Bryum_pseudotriquetrum P.G.Giirtner, B.Meyer &
Bryaceae Scherbius
19 Bryum schleicheri DC.
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Ptychostomum Hornsch.

Ptychostomum pallescens (Schleich. ex Schwigr.)

20 J.R. Spence.
Cinclidium Sw. 21 Cinclidium stygium Swartz
Mnium Hedw. 22 Mnium stellare Hedw.
Mniaceae Pohlia Hedw 23 Pohlia cruda (Hed\_n_/ig) Lindberg.
24 Pohlia wahlenbergii (F.Weber&D.Mohr.)
25 Encalypta obovatifolia Nyholm
26 Encalypta microstoma Bals.Criv. & De Not.
Encalyptales Encalyptaceae Encalypta Hedw. 27 Encalypta vulgaris Hedw.
Fissidentales Fissidentaceae Fissidens Hedw. 28 Fissidens bryoides Hedw.
Funariales. Funariaceae Funariya Hedw. 29 Funaria hygrometrica Hedw.
Schistidium Bruch & Schimp. 30 Schistidium rivulare (Brid.) Podp.
31 Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm.
32 Grimmia ovalis (Hedw.) Lindb.
Grimmiales Grimmiaceae - 33 Grimmia elatior Bruch ex Bals.Criv. &De Not.
Grimmia Hedw.
34 Grimmia laevigata Bridel
35 Orthotrichum cupulatum Hoffm.ex Brid.
36 Orthotrichum anomalum Hedw.
Orthotrichales Orthotrichaceae Orthotrichum Hedw. 37 Orthotrichum pallens Bruch ex Brid.
Syntrichia Brid. 38 Syntrichia laevipila Brid.
39 Tortula inermis (Brid.)
40 Tortula muralis (L.ex Hedw.)
41 Tortula subulata Hedw.
42 Tortula acaulon (With.) R.H.Zander
Tortula Hedw. 43 Tortula brivissima (Schiffn.)
Dicranales Pottiaceae 44 Pterygoneurum ovatum (Hedw.)
Pterygoneurum Jur. 45 Pterygoneurum lamellatum (Lindb.) Jur.
Cinclidotaceae Cinclidotus P. Beauv. 46 Cinclidotus fontinaloides (Hedw.) P.Beauv.
Timmiales Timmiaceae Timmia Hedw. 47 Timmia bavarica Hessl

Yuqoridagi barg poyali yo’sinlar turlar tarkibi Zomin davlat qo’rigxonasida ilk bor 9 qabila 15 ta oila 24 turkum 47
turdan iborat turlar tarkibi aniglanib ushbu turlarning 32 tasi O’zbekiston hududi uchun ilk bor aniglanib ulardan Tortula
brivissima (Schiffn.)., Encalypta microstoma Bals.Criv. & De Not., Thamnobryum alopecurum(Hedw.) Nieuwl. ex Gangulee.,
Amblystegium confervoides (Brid.) Bruch, Schimp. & W.Guembel.,, O’rta Osiyo hududi uchun ilk bor qayt etilganligi
O’zbekiston brioflorasi va uning turlar tarkibi boy ekanligidan darak beradi. Hamda turar ichida plevrokarp turlarning uchrasi

ham hududning o’ziga xos ekologik muhitni shakllanganligidan darak beradi.

Quyida ushbu turlarning morfo-ekologik xususiyatlari ya’ni namlikka munosabati, substrat tabiati va o’sish shakllari
quyida 2-jadvalda keltirilgan.

Turlarning morfo-ekologik xususiyatlari bo‘yicha taqsimlanishi

Ne Tur

1 Cratoneuron filicinum

2 Leptodictyum riparium

3 Amblystegium confervoides
4 Brachythecium plumosum
5 Brachythecium gehebbi

6 Brachythecium rivulare

7 Brachythecium mildeanum
8 Brachythecium albicans

9 Platyhypnidium riparioides
10 Fontinalis hypnoides

11 Thamnobryum alopecurum
12 Pseudoleskella tectorum
13 Bryum bimum

14 Bryum caespiticium

15 Bryum arcenteum

16 Ptychostomum pallescens
17 Pohlia wahlenbergii

18 Bryum elegans

19 Bryum creberrimum

20 Bryum pseudotriquetrum
21 Bryum schleicheri

22 Cinclidium stygium

23 Mnium stellare

24 Pohlia cruda

25 Encalypta obovatifolia

26 Encalypta microstoma

27 Encalypta vulgaris

28 Fissidens bryoides

29 Funaria hygrometrica

30 Schistidium rivulare

31 Grimmia pulvinata

32 Grimmia ovalis

33 Grimmia elatior

Namlikka munosabati
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34 Grimmia laevigata + - + +
35 Orthotrichum cupulatum + - + + +
36 Orthotrichum anomalum + = - - & + +
37 Orthotrichum pallens + - + + +
38 Syntrichia laevipila - + - - - - - - + + +
39 Tortula inermis + - - + - +
40 Tortula muralis + = - - + s +
41 Tortula subulata + - - + +
42 Tortula acaulon + - o - + - +
43 Tortula brivissima + - - + +
44 Pterygoneurum ovatum + - o o + - d
45 Pterygoneurum lamellatum + - - + +
46 Cinclidotus fontinaloides - - - - - + = = o + +
47 Timmia bavarica - - - - + - - - + - _ +

Ekologik ko‘rsatgichlari shuni ko‘rsatmoqdaki namlikka bo‘lgan talabiga ko‘ra kserofit va qisman mezofitlar ustunlik

qilsa, substrat tabiatiga ko‘rsa esa epigey va epilit turlar asosiy o‘rinni egallaydi. O‘sish shakklariga ko‘ra barg poyali yo‘sinlar
ikki akrokarp va plevrokapr turlarga ajratiladi bunga ko‘ra tahlil gilinganda akrokarplar 35 turni jami turlarga nisbatan 74% ni
tashkil qilsa plevrokarplar esa 12 tur bo‘lib 26% ni tashkil qilishi aniglandi.

Xulosalar. Tadgiqot davomida Zomin davlat qo‘rigxonasi barg boyali yo‘sinlari turlar tarkibi ilk bor 9 gabila 15 ta oila

24 turkum 47 turdan iboratligi aniglandi va turlarning namlikka munosabati, substrat tabiati va o°sish shakllari tahlil qilindi.

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
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SUDOCHE KO‘LLAR TIZIMI YETAKCHI DIATOM SUVO‘TLARINING RIVOJLANISH DINAMIKASI
Annotatsiya

Magqolada Qoraqalpog‘iston Respublikasi xududida joylashgan Sudoche ko‘llar tizimining fizik, kimyoviy va biologik
omillarning majmuaviy ko‘rsatkichlari o‘zgarishlarining sharhi, Janubiy va g‘arbiy Orol dengizi Amudaryo deltasidagi Sudoche
ko‘llar tizimining hozirgi holati, diatom suvo‘tlarining mavsumiy o‘zgarishlari va ekologik xususiyatlariga suv havzalarining
gidrobiologik ko‘rsatkichlari ta‘sirini o‘rganish natijalari berilgan.

Kalit so‘zlar: Orol dengizi, Sudoche ko‘llar tizimi, bentos, plankton, yetakchi turlar, diatom suvo‘tlari, suvo‘tlarining mavsumiy
o°zgarishi, suvo‘tlarining ekologik xususiyatlari.

JTUHAMMKA PA3BUTHUS JOMUHHUPYIOIUX JUATOMOBBIX BOJOPOCJIEN B CHCTEMbI O3EP
CYJIOUBE
AHHOTAIHS
B cratee mpexncraBieH 0030p 00 M3MEHEHHSAX KOMIUIEKCHBIX MOKazaTeled (QH3MYECKUX, XUMHUYECKHX U OHOJIOTHYECKUX
(akTopoB cuctembl o3ep Cynoube, pacmoiioKEHHBIX Ha Teppuropun Pecmybmmku KapakammakcTaH. A Taxke HpPUBEICHBI
pe3yNbTaThl U3YYEHHS BIHSHUS TUAPOOHOIIOTHYECKUX ITOKa3aTeleil BOZOEMOB Ha CE30HHBIE M3MEHEHHUS (IIOPHI BOJOPOCIECH U
9KOJIOTHYECKHE 0COOCHHOCTH cucTeMbl 03ep Cynoube B IenbTe AMyIapbH Ha IOTE U 3amMage ApanbCcKOro MOPS.
KnawueBbie cioBa: Apanbckoe Mope, cuctema o3ep Cymoube, OCHTOC, IUIAHKTOH, JOMHHHUPYIOIIHE BHUIBI, THATOMOBBIC
BOJIOPOCIIH, CE30HHBIC H3MEHECHUS BOAOPOCIICH, SKOJOTMUYCCKUAE XapaKTECPUCTHKH BOIOPOCIICH.

THE DYNAMICS OF THE DEVELOPMENT OF DOMINANT DIATOM ALGAE IN THE SYSTEM OF THE
SUDOCHIE LAKES
Annotation

The article provides an overview of changes in the complex indicators of physical, chemical, and biological factors of the
Sudoche lakes system, located in the Republic of Karakalpakstan. It also presents the results of studying the impact of
hydrobiological indicators of water bodies on seasonal changes in algae flora and the ecological features of the Sudoche lakes
system in the delta of the Amu Darya in the south and west of the Aral Sea.
Key words: The Aral Sea, the Sudochie lake system, benthos, plankton, dominant species, diatom algae, seasonal changes of
algae, ecological characteristics of algae.

Kirish. Orol dengizining ekologik halokati va ijtimoiy-iqtisodiy muammolari so‘nggi o‘n yilliklarda ilmiy jamoatchilik
va ommaviy axborot vositalarida katta qizigish uyg‘otdi. Orol dengizi havzasidagi atrof-muhit holatini bargarorlashtirish,
ekotizimlarni tiklash va Orolbo‘yi mintagasida suv va yer resurslarini boshqarish usullarini takomillashtirish, intensiv va yetarli
darajada o‘ylanmagan iqtisodiy-ijtimoiy va tibbiy muammolarni yetarlicha hal gilish muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi.

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2014 yil 24-dekabrdagi 363-son «Orol dengizi havzasi hududida
ekologik halokatning oqibatlarini yengillashtirish borasida hamkorlikni rivojlantirish» Xalqaro konferensiya doirasida erishilgan
kelishuvlarni amalga oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risidagi va O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 18-yanvardagi
PQ-2731-son «2017-2021 yillarda Orololdi mintaqasini rivojlantirish Davlat dasturi to‘g‘risidagi» qarorlari, 2019 yil 30
oktyabrdagi 72030 yilgacha bo‘lgan O‘zbekiston Respublikasining atrof muhitni muhofaza qilish Konsepsiyasini tasdiqlash
to‘g‘risida”gi 5863-son Farmoni, 2021-yil 18-may kuni Birlashgan Millatlar Tashkiloti Bosh Assambleyasi 75-sessiyasining
yalpi majlisida O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Shavkat Mirziyoevning taklifiga binoan Orolbo‘yi hududini ekologik
innovatsiyalar zonasi deb e’lon qilish to‘g‘risida bir ovozdan maxsus rezolyusiya qabul qilinishi, O‘zbekiston Respublikasi
Vazirlar Mahkamasining 2022 yil 25-yanvardagi “Orolbo‘yi mintaqasini ekologik innovatsiyalar va texnologiyalar hududiga
aylantirish bo‘yicha qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida” 41-son qarori, 2022 yil 28- yanvardagi PF-60-son “2022-2026
yillarga mo‘ljallangan Yangi O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi to‘g‘risidagi” Farmoni, 2023 yil 23-noyabrdagi PF-199-
sonli Farmonning 8-ilovasiga asosan “2024 - 2028 yillarda Orolbo‘yi mintaqasini barqaror rivojlantirish, innovatsiyalar va yashil
texnologiyalarni keng joriy etish bo‘yicha milliy dastur”lari hamda  mazkur faoliyatga tegishli boshqa me’yoriy-huquqiy
hujjatlarda belgilangan vazifalarni amalga oshirishga ushbu magola muayyan darajada xizmat giladi [9;10].

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Orol dengizining zamonaviy holatini o‘rganish ham amaliy ham fundamental
ahamiyatga ega bo‘lib, bu bir tomondan, Orol dengizining holati atrofdagi xududlarning tabiiy xususiyatlariga, mintagadagi
ijtimoiy-igtisodiy sharoitga, mahalliy aholi salomatligiga va iqtisodiyotning tuzilishiga hal giluvchi ta‘sir ko‘rsatadi. Boshqa
tomondan esa, Orol dengizining ekologik ingirozi fagat mintagaviy va amaliy jihatlar bilan chegaralanib qolmaydi. Zamonaviy
Orol dengizi o‘ziga xos “tabiiy laboratoriya” bo‘lib, unda qurg‘oqchil zonadagi yirik ichki suv omborining fizik, kimyoviy va
biologik tizimlarining ekstremal antropogen aralashuviga munosabati o‘rganilishi mumkin [3-8].
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Sho‘r ko‘llarning fizik-kimyoviy va biologik tuzilishining o‘ziga xos xususiyatlari va ularning ko‘p yillik rivojlanish
dinamikasi salohiyati juda yuqori turli noyob tabiiy zaxiralarni shakllantiradi va bugungi kunda bu salohiyatdan to‘liq
foydalanilmaydi.

Orol dengizi suvo‘tlari florasidan foydalanish asosida Orol dengizi suv havzalarining barqarorligini ta‘minlashga erishish
mumkin. Orol faunasining qoldiglari uchun ham suv havzalarining qurib qolishi (Orol dengizidagi deyarli barcha ko‘llar sayoz)
va ularning haddan tashqari sho‘rlanishi halokatli bo‘lishi mumkin. 2000-2001 yillardagi qurg‘oqchilik natijasida Orolbo‘yi
mintaqasining ko‘pchilik ko‘llarining ekotizimlari (masalan, Sudoche, Sarbas ko‘llari) suv yetishmasligi sharoitida o‘ta beqaror
ekanligi bir qator refugiumlarning yo‘qolib ketish xavfini tug‘diradi [2].

Yana bir xavfli omil gidrologik rejimdagi antropogen o‘zgarishlar va ifloslanishning oshishi hisoblanadi. Masalan,
Ayozko‘l ko‘lidan sezilarli miqdorda suvlarning minerallashuv darajasining sezilarli pasayishi Orol majmuasining ko‘pchilik
plankton turlarining yo‘qolib ketishiga sabab bo‘lgan [3].

Orol dengizining yugqori tinigligi va sayoz suvlari tufayli organik moddalarning aksariyati fitoplanktonlar hisobiga emas,
balki fitobentoslar tomonidan ishlab chigarilgan. Bu suv xavzasining ekotizimini boshqga ichki dengizlarning ekotizimlaridan farq
qilishini ko‘rsatadi. Umuman fitobentos biomassasining ulushi 90% ga, fitoplanktonlar biomassasi esa - atigi 10% ga yetdi. Xara
suv o‘tlari fitobentos biomassasining taxminan 75% ini va yashil suv o‘tlari 13% ini tashkil etadi [3]. Asosiy bentos suvo‘tlaridan
yashil va qizil suvo‘tlar uchrashi haqida ma‘lumotlar keltirilgan [4]. 1990-1995 yillarda bu turlarning deyarli barchasi yo‘qolib
ketgan.

1999-2002 yillarda perifiton suv o‘tlarining 159 va planktonda 167 turlar kuzatilgan. Tahlillarga ko‘ra, 1920-yillarda
Kiselyov (1927) Orol dengizi planktonida 375 turni qayd yetgan bo‘lsa, 1960 va 70-yillarda Pichkili (1981) va Yelmuratov
(1981) 306 va 278 turlarni gayd yetgan [4, 5, 6, 10].

Irrigatsiya va suv muammolari ilmiy-tadgigot instituti Qoraqalpog‘iston filiali xodimi Ye.Qurbanbaevning ta‘kidlashicha,
Taxiatosh gidrouzelidan kelib tushadigan daryo suvining yildan-yilga kamayib ketishi va Sudoche, Qarateren, Jiltirbas ko‘llari
yuqori tuzga ega kollektor suvlari bilan ta‘minlanganligi va toza suv bilan almashish imkoniyati bo‘lmagani bois ulardagi
suvning sifati pasayib ketgan. Shuningdek, 2003-2004 yillarda katta ko‘llarni kichik ijarachilarga bo‘lib berish davrida
baliglarning migratsiya yo‘llari hisobga olinmagan va fermerlar ko‘p yillar davomida baliq ovlash bilan shug‘ullanib, ularning
sonini ko‘paytirish va sifatini yaxshilash bo‘yicha ishlar olib borilmagan.

Yuqorida ko‘rib chiqilgan ilmiy tadqiqot ishlari natijalarini tahlil qilish asosida, o‘rganilayotgan suv havzalari
algotsenozlarini o‘rganish ishlari ancha yillar oldin olib borilgan. Orol dengizining aynan hozirgi iqlim o‘zgarishlari davridagi
gidrokimyoviy, gidrofizik va algologik tahlillari, Sudoche suv havzalarining suvo‘tlarini zamonaviy holatini va biologik xilma-
xilligini o‘rganish, turlar tarkibini va tizimli tahlilini amalga oshirish magsadida tadqgiqot ishlarini olib bordik.

Tadgigot metodologiyasi. Algologik, gidrobiologik, botanik tadgigot metodlaridan foydalanildi. Yig’ilgan namunalarni
statistik tahlil gilishda mumtoz va xorij mualliflarining aniglagichlaridan, magolalaridan foydalanildi [1, 7].

Tahlil va natijalar. Sudoche ko‘llar tizimi geografik jihatdan shimolda Orol dengizi bilan, g‘arbda Ustyurt platosi bilan,
sharqda Qizilqum cho‘llari bilan, janubda Amudaryo oralig‘ida joylashgan o°ziga xos yuqori biologik xilma-xillikka ega bo‘lgan
tizim hisoblanadi.

Biroq, suv keskin tangisligi suv maydonining gisqgarishi, qurishi va gamishzorlarning yonib ketishi suv havzasining 2009
yilning yozida 30% maydoni kamayishiga olib keldi [3].

Sudoche 2023 yilning may oyida xalqaro ahamiyatga ega bo‘lgan "Ramsar" suv-botqoq yerlari ro‘yxatiga kiritilgan
O‘zbekistonning to‘rtinchi ob’ektiga aylangan.

2019-2024 yillarda biz tomonimizdan Orol dengizi (janubiy va g‘arbiy Orol) va Amudaryo deltasidagi Sudoche suv
havzalarining hozirgi ekologik holatini suvo‘tlari florasining mavsumiy o‘zgarishlari va ekologik xususiyatlarini o‘rganish
asosida aniqlash va baholash magsadida gidrokimyoviy, gidrofizik va algologik tahlil ishlari olib borildi. Amudaryo deltasidagi
suv havzalarining bahor oylarida havoning harorati +1,5°S dan +28 ° S gacha o°zgarishini, suvning harorati esa +1 S°dan 12 S°
gacha ortishini, suv muhiti ishqoriyligi (pN) 7,8 -8,1 ekanligi, suv havzalarining chuqurligi esa 0,20-1,15 metrgacha, tiniglik esa
0,09 m dan 0,20 m gacha o‘zgarishi, rangi och yashildan to‘q yashilga va jigarrangdan-qizg‘ish ranggacha o‘zgarishi o‘z
navbatida suv havzalari suvining hidi kuchsiz botqogdan-kuchli botqoq hidligacha o°zgarishini ko‘rsatdi.

Janubiy Orolbo‘yi xududlarining ogimlari umumiy yig‘indisi 2019 yilning oktyabr oyidan 2020 yilning sentyabr oyiga
gadar 5520 min m?, 2021 yilning oktyabr oyidan 2022 yilning sentyabr oyiga gadar 3373 min m?, 2023 yilning oktyabr oyidan
2023 yilning sentyabr oyiga gadar 2545 min m?® tashkil etadi. Yillik oqimning bunday o‘zgarishlari suv havzalarining gidrologik
bargarorligiga va suv havzalarining biologik xilma-xilligiga, ekologik holatining o‘zgarishiga salbiy ta‘sir ko‘rsatadi (rasm-1).
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1-rasm. Janubiy Orolbo‘yi xududlari suv havzalarining 2019 yildan 2023 yilgacha bo‘lgan davrlardagi yillik oqim
ko‘rsatkichlari

Sudoche ko‘llar tizimining so‘nggi besh yillikdagi ayrim gidrologik ko‘rsatkichlarini tahlil qilish asosida suv sathi
maydoni jihatidan eng katta davr 2020 yil iyul (14672,1 ga), 2021 yil aprel (13411 ga), 2019 yil iyun (12977 ga) va 2020 vyil
oktyabr (12276,3 ga) oylarida kuzatildi.

Sudoche ko‘llar tizimining biologik rejimi uchun qishki termal sharoitlarning o‘zgarishi muhim omil hisoblanadi.
Muzlash haroratning yanada pasayishi va ogim tabiatining kuz-qishki konvektiv aralashishi sho‘rtob suvlardan sho‘r suvlarga
o‘zgarishiga, haroratning (-1,5; -2,0°C) manfiy haroratgacha pasayib havza suvlarining sezilarli darajada sovishiga olib keladi.

Sudoche suv havzalarida mavsumiy olingan algologik namunalar tahlili asosida turlar tarkibiga ko‘ra, diatom
suvo‘tlarining Centricae, Pennatophyceae sinflari, Discoidales, Cymbellales, Araphinales, Raphinales tartibi, Coscinodiscaceae
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Kiietz., Tabellariaceae, Fragilariaceae (Kiietz.) D.T., Achnanthaceae (Kiietz.) Grun. oilalari, Melosira Agardh, Tabellaria Ehr.,
Synedra Ehr., Fragilaria Lyngb., Achnanthes Bory. turkumlari turlari yetakchilik gilishi aniglandi (1-jadval).

Jadval-1
Sudoche suv havzalari yetakchi diatom (Bacillariophyta) suvo‘tlarining taksonomik tarkibi va ekologik tavsifi
Ekolo-gik Sap- Sap-rob-lik
Ne Taksonlar guruh-larda Sho‘rga munosabati Saproblik darajasi roblik ; -
. . in-deksi
uchrashi o‘l-chovi
1 Melosira varians Ag. bentos Sho‘r -dengiz turi, evrigalin Oligo-beta mezosaprob 2 1,85
2 Melosira distans (Ehr.) Kiietz. plankton Sho‘r -dengiz turi, evrigalin Kseno-oligosaprob 3 0,5
3 Eﬁﬂlana fenestrata (Lyngb.) plankton Atsidofil, galofob Oligo-beta mezosaprob 3 1,4
Synedra . -
4 pulchella var. Minuta Hust. epifit Evrigalin, mezogalob Beta -mezosaprob 4 2,2
5 Synedra tabulata (Ag.) Kiietz. plankton Evrigalin, kosmopolit, Alfa-mezosaprob 4 2,7
mezogalob
Synedra ulna -
6 (Nitzsch) Ehr. plankton Evrigalin, mezogalob Beta -mezosaprob 1 1,95
7 Fragilaria crotonensis Kitt. plankton Sho‘r -dengiz turi, evrigalin Oligo-beta mezosaprob 3 14
8 Achnanthes minutissima plankton Sho‘r -dengiz turi Oligo-beta mezosaprob 2 1,45
var.cryptocephala
9 Achnanthes linearis bentos Sho‘r -dengiz turi, evrigalin Kseno-oligosaprob 3 0,4
var.cryptocephala
10 écrmamhes lanceolata  (Bréb.) bentos Sho‘r -dengiz turi Kseno-beta-mezosaprob 2 0,75

Sudoche suv havzalarida Centrica sinfi, Discoidales tartibi, Coscinodiscaceae Kiietz.oilasi, Melosira Agardh. turkumi
Melosira varians Ag., M. distans (Ehr.) Kiietz. turlari va Araphinales tartibi, Fragilariaceae (Kiietz.) D.T. turkumlari Synedra
Ehr., Fragilaria Lyngb. turlari yetakchilik gilishi o‘rganildi. Melosira varians Ag. suvo‘tining ekologik xususiyatlariga ko‘ra,
sho‘r-dengiz (oligo-betamezosaprob) tur, undan suv sathining pasayishini ko‘rsatuvchi indikator sifatida foydalanish mumkin.
Shuningdek, Melosira distans (Ehr.) Kiietz. sho‘r -dengiz turi, evrigalin suvo‘ti (kseno-oligosaprob) yetakchilik gilgan davrda
suv sathining pasayganligini taxmin gilish imkonini beradi.

Saproblik indeksiga va sho‘rga munosabatiga ko‘ra, evrigalin-mezogalob turlardan Synedra pulchella var. Minuta
Hust.(2,2) va Synedra tabulata (Ag.) Kiietz. (2,7), Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.(1,95) lar mineralizatsiya o‘zgarishlarining keng
chegaralardagi o‘zgarishlariga ham bardosh bera oladi.

Achnanthes linearis var.cryptocephala (0,4), Melosira distans (Ehr.) Kiietz. (0,5) kseno-oligosaprob va Achnanthes
lanceolata (Bréb.) Grun. (0,75) kseno-beta-mezosaprob turlaridan Sudoche suv havzalaridagi yuqori va o‘zgaruvchan
minerallanish darajasini ko‘rsatuvchi model organizmlar sifatida foydalanish mumkin.

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.(1,95) beta-mezosaprob, Melosira varians Ag. (1,85), Achnanthes minutissima
var.cryptocephala (1,45) oligo-beta mezosaprob turlarning tez moslashishi va uzoq muddatli adaptatsiyasidan suv havzalarining
kelgusidagi biologik hilma-xillik darajasini belgilash imkonini beradi.

Xulosa va takliflar. Sudoche ko‘llar tizimining suv ta‘minoti, havo harorati va yillik yog‘inlar miqdorining o‘zgarishlari,
antropogen omillar ta‘sirida suv ekotizimlarida qator o‘zgarishlarni keltirib chiqaradi. Suv havzalaridagi algotsenozlarning turlar
tarkibi, taksonomik tahlili va trofik salohiyatiga ham bevosita ta‘sir ko‘rsatadi.

Iqlim omillarining o‘zgarishlari natijasida yuzaga kelayotgan transformatsiyasi (shakllanishi)ni baholashda an’anaviy
diatomlar suvo‘tlari tahlili usuli eng magbul usul hisoblanadi. Diatom suvo‘tlarida (Bacillariophyceae bo‘limi) -
kremniydioksidli pantsirning mavjudligi sababli yuqori minerallanish sharoitidagi suv havzalarida Melosira varians Ag.
suvo‘tining ekologik xususiyatlariga ko‘ra, oligo-betamezosaprob tur, Melosira distans (Ehr.) Kiietz. kseno-oligosaprob,
Melosira varians Ag., Melosira distans (Ehr.) Kiietz kabi eklipsiofit turlar yaxshi saqlanib qolmoqda.

Sudoche ko‘llar tizimi algotsenozlardagi turlar tarkibining o‘zgarishlariga ta‘sir qgiluvchi yorug‘lik, havo haroratining
+1,5°S dan +27,5 °S gacha o°zgarishlari bevosita suv haroratining ham +4° S dan +11°S gacha o‘zgarishlariga, tiniglikning 0,12-
0,20 m gacha, loyqgalik, muhit sharoitlarining 7,82-8,07 oralig‘idagi o‘zgarishlari kabi fizik va havzaning 0,5-0,75-1,15 m
chuqurliklarida, havzaning maydoni, suv sig‘imi kabi morfoedafik, hamda suvda erigan mineral va organik birikmalar miqdori
kabi kimyoviy omillar bilan suvdagi endogen jarayonlarning majmuaviy o‘zgarishlariga boshqa turlarga nisbatan Synedra
pulchella var. Minuta Hust.(2,2) va Synedra tabulata (Ag.) Kiietz. (2,7) lar chidamli ekanligini ko‘rish mumkin.

Orol dengizi suv ekotizimlarining sayyoramizning boshqa ko‘plab mintaqalarida sodir bo‘lgan antropogen ta‘sirlarga
reaksiyasini o‘rganish uchun “namunaviy ob’ekt” sifatida o‘rganish umumsayyoraviy muammolar sirasiga kiradigan Orol
ingirozi muammosini yechishda muhim ahamiyatga ega bo‘lib, nafagat Orolbo‘yi mamlakatlari (O°zbekiston va Qozog‘iston)
balki, xalgaro ilmiy hamjamiyatning ishtiroki ham juda zarurdir.
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FARG‘ONA VODIYSI SUG‘ORILADIGAN YERLARIDA AGROIRRIGATSION QATLAMLARNING
SHAKLLANISHI VA UNING XOSSALARI
Annotatsiya

Magolada So‘x daryosining konus yoyilmasida shakllangan dastlabki tuproqlar ustida agroirrigatsion gatlamlarning shakllanishi,
sug‘orish suvlarining tarkibi, loyqalilik darajasi uning mexanik tarkibi keltirilgan bo‘lib, fizik-kimyoviy va biologik xossalariga
ta’siri hamda o‘zgarishi tahlil qilingan. So‘x daryosi qalqindisi, ya'ni loyga miqdorining ko‘pligi bilan Janubiy Farg‘ona
daryolarining ichida yetakchilik qilisniga alonida ¢ ubor qaratiigan. Daryoning Konus yoylimasida allyuvial-profyuvidi
yotqiziqlar ustida shakllangan sug‘oriladigan kolmatajlangan tuproqlarning shakllanishida daryo qalqindilari yetarli darajada
genezis vazifasini bajarishi va har xil qalinlikdagi agroirrigatsion gatlamlarni shakllanishi yoritilgan.

Kalit so‘zlar: agroirrigatsion gatlam, konus yoyilma, akkumulyatsiya, daryo suvlari, dehgonchilik, kimyoviy tarkib, suvning
loyqgalilik darajasi, galgindi, mexanik tarkib.

FORMIROVANIYE | SVOYSTVA AGROIIRIGATSIONNIX GORIZONTOV OROSHAYEMIX ZEMEL
FERGANSKOY DOLINI
AHHOTaALUSA

BTCTaThe TpHBEACHBI MpPOLECC (POPMUPOBAHUS arpOUPPUTALMOHHBIX TOPHU3OHTOB Ha HpPUMEpPE HAHOCHBIX OCAJKOB,
pacrpocTpaHeHHBIX Ha KoHyce-BbiHOce p.Cox. Tarxke OTMEUeHBl HM3MEHEHHE COCTaBa OPOCHUTENBHBIX BOJ, CTENCHH
MHUHEPATHM3AIUH U 3aCOJCHHOCTH IOYB, a TAKXKE BIHMSHAE MEXaHHYECKOTO COCTaBa, (PM3MKO-XUMHUYCCKHX M OHOJOTHYECKHX
CBOICTB MouB. Ha akkymyJisiii HaHOCOB OOpallleHO BHUMaHHE Ha TO, 4To p.CoX 3aHUMAET JIMJUPYIOIINE TTO3ULIUU CPEIU PEK
IOxxHoro ®epranbl no conuepkaHuo HaHOCOB. OTMEYEHBI, YTO HA MOYBAX AJUTIOBUAIBHO-TIPOIOBHATILHBIMU MaTEPUHCKUMU
nopoJamMH, B Ipolecce (GpOpPMHPOBAHHS OPOIIAEMBIX KOJIbMATHPOBAHHBIX IIOYB, PEYHBIE HAHOCHI BBIMOJHSIOT PEIIAOLIYIO
TEeHETHYECKYIO POJIb U CIIOCOOCTBYIOT 0OPa30BaHUIO arpOUPPUTAIOHHBIX TOPH30HTOB Pa3INIHON MOIIHOCTH.

KnwoueBble ci0Ba: arpoHppHUTallMOHHBIA TOPH30HT, KOHYC-BBIHOC, aKKyMYIDIIHs, peYHas BOJa, CEJIbCKOE XO3SICTBO,
XIUMHYECKHI COCTaB, CTETICHb MYTHOCTH BOJIbI, HAHOCHI, MEXaHUIECKHUI COCTAB.

FORMATION AND PROPERTIES OF AGROIRIGATION HORIZONS OF IRRIGATED LANDS OF THE
FERGANA VALLEY
Annotation

The article presents the process of formation of agro-irrigation horizons using the example of alluvial sediments common on the
alluvial fan of the Sokh River. Also noted are changes in the composition of irrigation waters, the degree of mineralization and
salinity of soils, as well as the influence of mechanical composition, physicochemical and biological properties of soils. On the
accumulation of sediments, attention is drawn to the fact that the Sokh River occupies a leading position among the rivers of the
Southern Fergana in terms of sediment content. It is noted that on soils with alluvial-proluvial parent rocks, in the process of
formation of irrigated colmatated soils, river sediments play a decisive genetic role and contribute to the formation of agro-
irrigation horizons of varying thickness.

Key words: agro-irrigation horizon, alluvial fan, accumulation, river water, agriculture, chemical composition, degree of water
turbidity, sediments, mechanical composition.
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Kirish. O‘zbekiston respublikasida daryo suvlari bilan sug‘oriladigan dehqonchilik maydonlari keng daryo vodiylariga,
tog® oldi tekisliklariga to‘g‘ri keladi. Voha tuproqglarining shakllanishi an’anaviy ravishda sug‘orishning davomiyligi va
agroirrigatsion gatlamlarning hosil bo‘lishi bilan bog‘lig. Sug‘oriladigan maydonlarga daryo suvlari orqali agroirrigatsion
qalqindilarning dalalarga kelib tushishi tuprogning mexanik tarkibini nisbatan og‘irlashishiga olib keladi, shuningdek, karbonatli
va gumusli gatlamlarning qalinlashuvida hamda tuproq shakllanishini o‘zgarishida o‘ziga xos sharoitlar yaratadi. Bu kabi
tuproglarning unumdorligini o°zgarishi asosan insonning dehqonchilik mahsulotlarini ishlab chiqarish faoliyati bilan belgilanadi.
Bu o‘rinda sug‘orish suvini esdan chiqarmaslik kerak, ya’ni daryo oqimi suv havzasi ekotizimlari ko‘plab ekologik omillar bilan
boshqarilib, insonlarning hayotida muhim rol o‘ynaydi [1, 2].

Sharoitga bog‘liq ravishda tuproqlar hatto daryo suvi bilan sug‘orilganda ham sho‘rlanadi, bunda sug‘orish suvlarining
tarkibidagi anion va kationlar sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Ko‘llar ham tuproqni sho‘rlanishida gatnashishi mumkin, masalan
Issigko‘l suvining bugungi kundagi mineralizatsiyasi 5-6 g/l darajada saglanib golmoqda [3]. Bu esa tuprogga yer osti suvlari va
boshqa yo‘llar orqali 0z ta’sirini ko‘rsata oladi. Bu kabi holatlarni ko‘plab keltirish mumkin.

Tadgiqot metodologiyasi. Janubiy Farg‘onaning So‘x daryosi konus yoyilmalarida shakllangan sug‘oriladigan tuproqlar
va sug‘orishda foydalaniladigan daryo suvi tarkibidagi qalgindilar, erigan moddalar tadgigot obyekti tarigasida olingan.

Laboratoriya tahlillari natijasida tuproqlarni tavsiflash uchun namunalar «MeToabl arpoXUMHUECKUX, arpoGU3NIECKUX 1
MHKPOOHOJIOTHYECKIX HCCIEIOBAaHNH B IOJMBHBIX XJIONKOBBIX paifoHax» hamda YE.V.Arinushkinaning “PykoBonctBo mo
XuUMH4YecKoMy aHanmu3y nous” (1974) qo‘llanmalaridagi usul va uslubiyotlari asosida bajarilgan. Olingan natijalarni matematik-
statistika usulida gayta ishlash B.A.Dospexov usuliga tayangan holda G*.Yuldashev, Sh.Karimovlarning (2004) EHM uchun
tuzilgan dasturlari yordamida kompyuterda amalga oshirildi.

Tahlil va natijalar. O‘zbekistonning daryolari shakllangan suv havzalarida va oqim yo‘lida, o‘zanlarida nurash jarayoni
ta’sirida eroziyalanayotgan zarrachalarni qamrab, o‘zi bilan yuvib olib ketishi asnosida ma’lum darajada loyqa bo‘lishiga sabab
bo‘lmoqda, bu holat asrlar bo‘ylab davom etmoqda, natijalari sug‘orish tizimlarida, sug‘oriladigan maydonlarda o‘z aksini
topmogda. Bu holatga misol tarigasida Farg‘ona viloyati So‘x daryosi konus yoyilmasida shakllangan sug‘oriladigan yoki sun’iy
loyqa bostirilgan, ya’ni kolmatajlangan tuproqlarini keltirishimiz mumkin [4].

So‘x daryosi suvi bilan sug‘oriladigan O‘zbekiston tumani G‘aniobod massiviga qarashli o‘rikzor bog‘i yerlarini
keltirishimiz mumkin. Bu tuproglarda uzoq vaqt davomidagi agroirrigatsion gatlam galinligi 75 sm va undan Kattani tashkil
qiladi, ya’ni yangi tipdagi tuproq nisbatan tez shakllangan. Buning asosiy sabablaridan biri bu yerlar konus yoyilmaning nisbatan
yuqoriroq qismida joylashganligi va daryo galqindilarini ko‘plab kelib qo‘shilishi hamda yerlarga har yili 10-12 t/ga mahalliy va
mineral o‘g‘itlar va boshqa mahsulotlar solinganligi.

Farg‘ona vodiysida So‘x daryosining konus yoyilmasini shartli ravishda uch qismga, ya’ni yuqori, o‘rta hamda qo‘yi
kabilarga ajratish mumkin va amaliyotda bunday holatdan foydalaniladi [5]. Konus yoyilmaning har bir gismida o‘ziga xos
tuproq tiplari, tipchalari va ayirmalari shakllangan. Yugqori gismida kolmatajlangan kuchli, galin gatlamli va kuchsiz-o‘rtacha
qalinlikga ega bo‘lgan sho‘rlanmagan, shag‘al aralashmali tuproglar shakllangan. Bu tuproglarning 85-100 sm li gatlamidan
boshlab tosh-shag‘alli allyuvial-prollyuvial yotqiziglar, ya’ni onalik jinslar yotadi. Yoyilmaning quyi gismlarida har xil darajada
sho‘rlangan eskidan sug‘oriladigan, yangidan o‘zlashtirilgan o‘tloqi saz tuproglari va sho‘rxoklari tabiiy va antropogen omillar,
xususan qalqindilar ta’sirida har xil darajada evolyutsiyalanmoqda. Hududdagi tuproglarni janubdan shimolga tomon
sho‘rlanganlik darajasi ortib bormoqda, bunga sabab albatta relyef va iqlim o‘zgarishi, yer osti sizot suvlarini harakati, kimyoviy
tarkibi, mineralizatsiya darajasi va boshqgalar.

Sug‘oriladigan tuproqlarning hosil bo‘lish jarayoni tuproq qatlami tarkibini, tuprog-iglimiy sharoitini, tabiiy
tuproglarning o‘zini ham tubdan o‘zgartiradi. Yerlarni tekislash, sug‘orish natijasida suv eroziyasi tufayli ularning aksariyat
hollarda onalik jinslari, illyuvial-karbonatli gatlamlari, ikki tomonlama pedogeokimyoviy baryerlari ochilib golish holatlari ham
kuzatiladi. Yuvilgan gatlamlar, ya’ni eroziya mahsuloti boshqa joyga olib borib yotqiziladi. Ushbu sug‘oriladigan eroziyalangan
yerlarda yangicha suv va yer tejamkor agrotexnologik tadbirlar to‘g‘ri qo‘llanilsa, bunday yerlar tezda madaniylashadi,
unumdorligi oshadi.

Daryoning yuqori oqimiga nisbatan o‘rta va quyi oqimida qalqindi jinslar mayinlashib boradi va tuprogning yuzasida
qo‘proq ushlanib qoladi, lekin eroziya hisobiga yuvilib, bir joydan boshqa joyga ko‘chishi ham mumkin. Tuproqlarni
shakllanishida daryo suvlarining qalqindilarini va kimyoviy tarkibining muhimligini Farg‘ona vodiysidagi uchta daryo:
Shohimardonsoy, So‘x, Isfayramsoy hamda kichik daryolar va daryo suvlari bilan sug‘oriladigan yerlarda agroirrigatson
qatlamlarni hosil bo‘lishi, evolyutsiyasi jarayonlari asnosida ko‘rish mumkin [6, 20 b., 7, 20 b.].

So‘ngi yillarda olingan ma’lumotlarni qayta ishlash orqali Farg‘ona vodiysining So‘x daryosi suvlari Isfayramsoy va
Shohimardonsoy suvlariga nisbatan loyqaligi yuqori ko‘rsatkichda ekanligini ko‘rishimiz mumkin, ya’ni So‘x daryosi suvining
2017-2018-2019 yillardagi o‘rtacha loyqaliligi 199,4 g/m? ni tashkil giladi. (1-jadval).

1-jadval
So‘x daryosi suvlarining loygaligi, g/m?
(Farg‘ona gidrometeorologik stansiyasi, 2017-2019)

O'n kunlik I |Oylar [n [ v [V [ Vi [ v [vin ] IX [X_ [ X [ xn I z o'rtacha
So‘x daryosi

O'rtacha 2017 yil | 47 33 6,7 313 326 329 594 565 334 78 | 123 10 22241 | 1853
O'rtacha 2018 yil | 155 14 36 45 82 501 671 231 121 - - - 17165 | 1430
O'rtacha 2019 yil | - 9 10 60 140 330 1800 820 33 16 | 2 2,7 32323 | 2694
o'rtacha 202 26,3 52,7 136,3 548 1160 3065 1616 488 94 | 383 127 | 1729 | 1994

Shuningdek, o‘rganilgan tadqiqot natijalari va ma’lumotlar tahliliga ko‘ra, daryolar har doim ham yuqori darajada loyqa
ogavermaydi, ularning loygaliligi yoki galgindilarga boyligi mavsumiy jarayondir.
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1-rasm. So‘x daryosi suvining loyqaligi, g/m®

Ushbu holatni 1-2-rasmlardan ham ko‘rish mumkin, So‘x daryosining loyqa oqish davri nisbatan uzoqroq, ya'ni mart
oyidan sentabr-oktabr oylariga to‘g‘ri keladi. Bu qalqindilarning miqdorlari sug‘orishlar davomida tuproq hosil bo‘lish
jarayoniga ijobiy ta’sir ko rsatadi.

Daryo suvlarining nafaqat anion va kationlari muvozanatda va ruhsat etilgan ulushlarida bo‘lishi bilan birga suvda galqib
yuruvchi loyqa qalgindilarga to‘g‘ri. Qalgindilarning miqdori, sifati ushbu daryolarning suv to‘plash havzasi va o‘zanining
mexanik, mineralogik tarkibi va organik moddalari miqdori va sifatiga, o‘zanning nishabligiga, suv shakllanayotgan faslga,
yog‘in sifati va miqdoriga hamda boshqa omillarga bog‘liq. Shunday xususiyatga ega daryolar qatoriga So‘x daryosini ham
kiritish mumkin. Uning suvi yoz oylarida Sirdaryoga yetib bormaydi, ya’ni yo‘lda asosan sug‘orishlar va boshqa magsadlar
uchun sarflanadi [8].

Masalan, So‘x daryosining qalqindilariga e’tibor beradigan bo‘lsak, ular o‘rtacha (2017-2019 yy.) 763 mg/l ni tashkil
giladi. Ayni bir vaqtda ana shu galgindilar xilma-xil o‘lchamli zarrachalardan, kalloidlardan iborat.

Ushbu qalgindilarning mexanik tarkibiga nazar tashlaydigan bo‘lsak, keltirilgan adabiyot ma’lumotlariga ko‘ra ularning
tarkibida fizik loyga 37,7-40,6 % ni tashkil giladi va bu kattalik bo‘yicha o‘rta qumoq mexanik tarkibga xos hisoblanadi. Il
zarrachalarning miqdori 11,7-19 % atrofida tebranadi.

So‘x daryosi qalgindilarining mexanik tarkibi shu suvlar bilan sug‘oriladigan kolmatajlangan tuproqlarning mexanik
tarkiblarini tahlil gilganimizda, ularda fizik loyqa miqdori o‘zaro yaqin ekanligi ko‘rinadi va ijobiy korrelyatsiyalanadi (2-
jadval).

2-jadval
So‘x daryosi qalqindilari va kolmatajlangan tuproqlarning mexanik tarkibi
Namuna  olish Vil Zarrachalar o‘lchami, mm; fraksiyalar miqdori, % — —
- Hiar ,01- 1ZIK loyga
joy 1-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,005 0,005-0,001 <0001 | <001 v
So‘x 1976 43 0,8 27,0 27,7 11,0 17,6 11,6 40,2
Sariqo‘rg‘on 2004. VI 2,3 0,7 28,0 29,7 10,1 16,6 12,6 39,3
Sariqo‘rg‘on 2005. VI 2,4 0,6 27,1 32,0 10,1 16,1 11,7 37,9
Sariqo‘rg‘on 2006. VI 2,2 0,5 33,1 23,6 10,5 11,1 19,0 40,6
O‘rtacha 2,8 0,65 28,8 28,25 10,42 15,35 13,72 39,5
So‘x daryosi konusi va yoyilmasida shakllangan tuproqlar
Eskidan sug‘oriladigan kolmatajlangan och tusli bo‘z tuproq
0-36 0,20 0,20 10,20 53,0 13,90 9,10 13,40 36,4
19 36-45 0,10 0,30 9,30 53,8 13,70 8,40 14,40 36,5
45-66 0,20 0,20 9,50 53,8 13,60 8,90 14,10 36,6
66-100 0,40 18 25,20 473 8,20 7,10 10,0 253
So‘x daryosi konusi va yoyilmasida shakllangan tuproqlar
Eskidan sug‘oriladigan kolmatajlangan sur-tusli qo‘ng‘ir tuproq
0-29 0,20 0,20 8,50 56,8 12,10 9,40 12,80 333
2 29-45 0,20 0,20 9,40 55,5 12,50 9,50 12,70 34,7
45-65 0,30 0,90 10,30 53,0 12,60 9,80 13,10 355
65-100 1,30 3,30 8,20 63,9 8,50 6,60 8,20 233

So‘x daryosi konus yoyilmasida shakllangan eskidan sug‘oriladigan kolmatajlangan och tusli bo‘z tuproqlarda fizik loyqa
o‘rtacha 33,7 foizni, eskidan sug‘oriladigan sur-tusli qo‘ng‘ir tuproqlarida esa o‘rtacha 31,6 foizni tashkil gilgan holda So‘x
daryosi suvlari qalgindilarining fizik loyqa o‘rtacha 39,5 foizni tashkil qgilgan holda o‘rta qumoq mexanik tarkibga mos keladi.
Bu holat sug‘orish suvlari ta’sirida yangi tipdagi sug‘oriladigan tuproqlar hosil bo‘lishida muhim o‘rin tutishidan dalolat beradi

[9].

Bu suvlardagi galgindilarning kimyoviy tarkibida asosiy massani kutilganidek SiO: tashkil qilishi, keyingi o‘rinda Al203
va boshgalar turishini ko‘rishimiz hamda Fe, Ca, Mg, CO lar va boshqgalarni migdorlari bilan tuproqg tahlillaridan olingan
natijalarning yaqinligini sezish giyin emas [10].

Qalgindilarda oksidlarning miqdoriy ko‘rsatkichlari asosida ketma-ket ifodalasak, quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi,
ya’ni: So‘x daryosi SiO2>Al203>CaO>Fe203>Mg0O, K20>Na20>TiO2>S02>P20s. Daryo suvi qalgindisi tarkibida oziga
elementlar hisoblangan K20 va P20s lar 0z bo‘lsada mavjud. Bu holatni quyidagi 3-jadvaldan ham ko‘rish mumkin.
3-jadval
So‘x daryosining konus yoyilmasi tuproglari va qalqindisining agrokimyoviy tavsifi

Kesma t/r Chuqurligi, sm Gumus, % Yalpi, % C:N Harakatchan, mg/kg
N [P [K P:0s | KO

So‘x daryosi konus yoyilmasi

. 0-36 1,20 0,110 0,220 2,10 71 16,30 280
meoridigan " [3675 090 0,081 0,180 218 | 64 1010 | 129
kolmatajlangan och | 45-66 0,85 0,067 0,170 2,20 84
tusli bo'z 66-100 0.20 0,011 0,103 1,60 116 - -
Daryo galgindisi 1,41 0,118 0,054 1,60 23,4 198

Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinadiki, daryo qalqindilari bilan tuproqdagi gumus va oziqa moddalar o‘rtasida ham
bog‘liqlik bo‘lib, eskidan sug‘oriladigan kolmatajlangan och tusli bo‘z tuproqlarda 0,20-1,20 % miqdorida gumus bo‘lsa, So‘x
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daryosi qalgindisining tarkibida gumus 1,41 % ni tashkil giladi. Ushub tuproglarda oziga moddalar esa tuprog va galgindida
o‘rtacha ta’'minlangan guruhga kiradi [11].

Qalgindilar bilan tuproq qatlamlari mexanik tarkiblarini solishtirilganda ham o‘zaro yaqinlikni ko‘rish qiyin emas.
Masalan, So‘x daryosi qalqindilari tarkibida il zarrachalari o‘rtacha 13,72% bo‘lsa, bu ko‘rsatkich tuproqda, xususan, 1g
kesmaning tuproq qatlamlarida o‘rtacha 13,96 % ni tashkil giladi. Sur tusli qo‘ng‘ir tuproqlarda esa 13,90 % ni tashkil qiladi.
Ko‘rinib turibdiki, So‘x daryosi oqizindilarining il zarrachalari bilan sug‘oriladigan, kolmatajlangan och tusli bo‘z va sur tusli
qo‘ng‘ir tuproqlarining il zarrachalari o‘rtasida bog‘lanish mavjud bo‘lib, genezisi birligidan dalolat. Huddi shu kabi alogadorlik
fizik loyqalar o‘rtasida ham bor. Bu qonuniyat Isfayramsoy va Shohimardonsoy suvlari bilan sug‘oriladigan och tusli bo‘z
tuproqlar o‘rtasida ham borligini keltirilgan ma’lumotlar asosida ko‘rish qiyin emas.

O‘rganilgan tuproqlar eskidan va yangidan sug‘orilgan bo‘lishiga qaramay ular sho‘rlanmagan. Buni ham tushunish
uncha qiyin emas, boshqa sabablar qatorida sug‘orish suvlarini oladigan bo‘lsak, So‘x daryolari suvlari chuchuk suvlar gatoridan
joy oladi. So‘x daryosi suvining ko‘p yillik o‘rtacha mineralizatsiya darajasi 441 mg/l ni tashkil giladi. Bu kabi suvlar bilan
sug‘orishda tuproqlar sho‘rlanishi uchun juda uzoq vaqt va alohida sharoit talab etiladi.

Agar qalqindilar bilan birga hisoblaydigan bo‘lsak, So‘x daryosining bir litr suvida 1,2 g, Isfayramsoy suvlarida 0,81 g
qalgindilar va tuzlar mavjud. Demak, sug‘orish suvlari oqimi, agarda mavsumda ushbu mintaqa yerlarida o‘rtacha 8 marotaba
gektariga 1000 m3 dan suv berib sug‘oriladi deb e’tiborga olsak, u holda So‘x daryosi sug‘orish suvi orqali sug‘oriladigan
yerlarga yiliga 9,6 t/ga tuzlar va qalqindilar olib kelib yotqiziladi. Bu miqdor ko‘p yillar mobaynida to‘planib, nisbatan katta
gatlam qgalinliklarni tashkil gilishi mumkin, agarda tuprog-iqlimiy sharoit o‘zgarmay tursa.

Xulosa va takliflar. Yuqoridagilarga qo‘shimcha qilib shuni aytish joizki, sug‘oriladigan tuproqlarni agroirrigatsion
qatlamlarini hosil bo‘lishi jarayoni so‘ngi monitoringi (2019-2021; O‘zbekiston tumani misolida) shuni ko‘rsatadiki, bugungi
kunda ham sug‘orish suvlari agroirrigatsion qatlamli antropogen tuproq hosil bo‘lish jarayonini, ya’ni voha tuproqlarini hosil
bo‘lish jarayoniga sezilarli ravishda ta’sir etayotganligi kuzatilmoqda. Ayrim hududlarda minerallashgan zovur suvlari bilan
sugorish ishlari ham rivojlangan. Bularga Bo‘ston, Sohibkor massivlarining ba’zi yerlarini keltirish mumkin, natijada
o‘zlashtirilganligiga ko‘p vaqt bo‘lgan bo‘lsada tuproq qatlami kalinligidagi o‘zgarish juda oz, boz ustiga sekinlik bilan
sho‘rlanmoqda. Bu ko‘rsatkich so‘ngi 10 yillikda yaqqol sezilmoqda.

So‘x daryosi konus yoyilmasining yuqori qismida maxsus tindirgichlar, ya’ni loyqa to‘plagichlar qurilgan bo‘lib, daryo
suvlari ma’lum darajada tindiradi, keyin yer maydonlarini sug‘orish uchun dalalarga sug‘orish shahobchalari orqali beriladi,
natijada loyga miqdorlari sezilarli darajada kamaygan, bu holatni 0‘z navbatida agroirrigatsion gatlamli antropogen tuproq hosil
bo‘lish jarayoniga bo‘lgan salbiy ta’sir deb qarash mumkin, lekin to‘plangan loyqa yerlarga fermerlar tomonidan sun’iy
kiritmogda. Bunda gektariga 100 tonnagacha yerga Kkiritilish holatlari mavjud. Bu ijobiy agrotexnologik tadbirni voha
tuproglarini shakllanishida ijobiy holat deb garash mumkin.
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QALIN BARGLI BADAN (BERGENIA CRASSIFOLIA (L.) FRITSCH) NING TOSHKENT SHAROITIDA
ILDIZPOYALARI ORQALI KO‘PAYISHI VA BARG MIKROSKOPIYASI
Annotatsiya

Ildizpoyalari orqali vegetativ ko‘paytirilayotgan Bergenia crassifolia (L.) ning birinchi va ikkinchi yilgi vegetatsiyasi, o‘sishi va
rivojlanishi kuzatildi. Introduktsiya sharoitida o‘simlikning yer ustki qismi va yer ostki qismi (ildizpoyalari) ning
biomorfologiyasi va rivojlanish fazalari o‘rganildi. Toshkent sharoitida o‘stirilayotgan mazkur o‘simlikning assimilyatsiyalovchi
organi (bargi) ning anatomik tuzilishi o‘rganilgan bo‘lib, diagnostik va moslashgan strukturaviy belgilar aniglangan.

Kalit so‘zi: vegetatsiya, ildizpoya, generativ faza, fenologik kuzatuvlar, anatomiya, barg, barg bandi, assimilyatsiyalovchi organ,
Bergenia crassifolia.

PASMHOKEHUE BAJAHA TOJICTOJUCTHOI'O (BERGENIA CRASSIFOLIA (L.) FRITSCH) KOPHEBUILIAMUA
U MUKPOCKOIIUSA JIUCTBEB B YCJIOBUSAX TAIIKEHTA
AHHOTaALHSA

Habnronancs poct u passutue Bergenia crassifolia (L,), pa3MHOkaeMOTo MpH MOMOIIN BETETaTHBHOTO KOPHEBHIIA, B TCUCHHU
MEPBOTO U BTOPOTO T'OJIOB BEreTaliu. B yCIOBUAX HHTPOAYKIHH UCCIIEA0BaHbI OHOMOP(OIOTHS HaA3eMHOM U MOA3EMHO YacTu
pactenus (KOpHEBHIL), a Takxke (a3bl UX pa3BuThs. B ycmoBusix TamrkeHTa Oblia H3ydeHa aHATOMHUS ACCHMIUIALOHHOTO OpraHa
(JIUCTHEB), BBIABJICHBI TUATHOCTHYCCKUC U aTAaNITUBHBIC CTPYKTYPHBIC MIPH3HAKH.

KnrwueBble ciioBa: Bereranus, KOpHEBUINA, FCHEpaTHBHAS (a3a, (EHOJOTHUECKHE HAOJIOJICHUS, aHATOMUS, JIHCT, JICTOBAs
TUIACTUHKA, ACCUMUIIIIMOHHBIN opraH, Bergenia crassifolia.

"RHIZOME PROPAGATION AND LEAF MICROSCOPY OF THICK-LEAVED BERGENIA (BERGENIA
CRASSIFOLIA (L.) FRITSCH) UNDER TASHKENT CONDITIONS"
Annotation

The growth and development of Bergenia crassifolia (L.), propagated via vegetative rhizomes, were observed during the first and
second years of vegetation. In the conditions of introduction, the biomorphology of both the aboveground and underground parts
of the plant (rhizomes) was studied, as well as the stages of their development. In Tashkent conditions, the anatomy of the
assimilatory organ (leaves) was studied, and diagnostic and adaptive structural features were identified.
Key words: vegetation, rhizomes, generative phase, phenological observations, anatomy, leaf, leaf blade, assimilatory organ,
Bergenia crassifolia (L.).

Kirish. Bergenia crassifolia (L.) Fritch. -galin bargli badan - mo‘g‘ul choyi ko‘p yillik, doim yashil, Janubiy Sibir,
Mangoliya va shimoliy Xitoyning o‘rmon va alp zonalarida dengiz sathidan 2000 m balandlikda, shimoliy yarim sharning o‘rta
va sovug iglimli zonalarida tarqalgan ildizpoyali ot o‘simlik [1,2]. Ozbekistonnning Surxondaryo viloyati tog‘larida Bergenia
hissarica turi uchraydi. Gullari qizil yoki binafsha rangli. Manzarali o‘simlik sifatida ekiladi.

Tabobatda ildizi va bargi ishlatiladi. lldizpoyasidan olinadigan ekstrakt stomatit, kolit, enterokolit va ginekologik
kasalliklarini davolashda ishlatiladi. Tibbiyotda bachadondan qon ketishini to‘xtatuvchi sifatida va kolit, dezinteriya kabi
kasalliklarni davolashda qo‘llaniladi. O‘simlikning yer ostki va yer ustki gismidan tayyorlangan qaynatmasi og‘iz bo‘shlig‘i
shamollashda og‘iz va tomoqni chayishda, hamda burishtiruvchi vosita sifatida ishlatiladi [3]. Badan ildizpoyasida 28% gacha,
bargida esa 20% gacha oshlovchi moddalar uchraydi. O‘simlik ildizpoyasi va barglarida polifenollar, oshlovchi moddalar, ellag
va gallat kislotalari, kraxmal, smolalar, efir moylari mavjud. Qalin bargli badan Bergenia crassifolia (L.) Toshkent sharoitida
introduktsiya qgilinib, Toshkent Botanika bog‘ining dorivor o‘simliklar laboratoriyasida o‘stirildi.

Qalin bargli badan bo‘yi 20-25 sm ga yetib, ildizpoyalari tuproq yuzasiga nisbatan gorizontal tartibda, undan hosil
bo‘lgan ildizlar vertikal tartibda o‘sib 30-40 sm chuqurlikgacha o‘sadi. O‘simlik ildizpoyasining diametri 3-3,5 sm ga, uzunligi 1
m gacha yetadi hamda ko‘p qo‘shimcha ildizlari mavjud. Generativ poyasi bargsiz, yo‘g‘on, silliq, pushti-gizil rangli, 20-40 sm
ga yetadi. Barglari ildiz oldida joylashib, to‘q yashil, yumalog-yuraksimon, yaltiroq, barg qirralari biroz o‘yilgan, seret, poyada
2-3 yilgacha saqlanadi. Barglarining ostki qismida qurollanmagan ko‘z bilan ko‘rsa bo‘ladigan bezlari mavjud. Kuzda barglari
to‘q qizil, bahorda yashil rangga kiradi.

Tadgigotning magsadi: Introduktsiya sharoitida ildizpoyalaridan ko‘paytirilgan Bergenia crassifolia (L.) ning
biomorfologik xususiyatlari va o°simlik barginining anatomik tuzilishini o‘rganish.

Tadgigot uslublari: O‘simlikning morfologik belgilarini o‘rganishni Al.A. Fedorov va boshqalar klassifikatsiyasi [4]
bo‘yicha amalga oshirildi, o‘simlikning bioekologiyasini I.G. Serebryakov [5] uslubidan foydalangan holda o‘rganildi.

O°‘simlik bargining morfologik va anatomik tuzilishini o‘rganish uchun Bergenia crassifolia o‘simligining bargilarini 700
etil spirtida fiksatsiya qilindi. Bargning epidermasi paradermal va ko‘ndalang kesiklar asosida, bargning ko‘ndalang kesigi
bargning o‘rta qismlaridan o‘rganildi. Asosiy to‘qimalar va hujayralarning tuzilishi K. Esau [1], N. S. Kiseleva [2], epiderma —
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S.F. Zaxarevich [3] larning metodlari asosida tavsiflandi. Qo‘l yordamida tayyorlangan preparatlar metilen ko‘ki yordamida
bo‘yalib, glitserin-jelatin bilan qotirildi [4]. Mikrofotosuratlar kompsyuter mikrofotonasadkasi, Sanon firmasining A123 rusumli
ragamli fotoapparati hamda Motic B1-220A-3 rusumli mikroskop yordamida tayyorlandi.

Tadqiqot natijalari. Toshkent botanika bog‘ida introduktsiya qgilingan galin bargli badan o‘simligini ko‘paytirish uchun
mart oyining birinchi yarmida uning yirik, yo‘g‘on, ildizpoyalarini 4 — 5 sm uzunlikda 1 — 2 ta bargi va 1-3 ta kurtaklari bilan
kesib olinib, oldindan tayyorlangan tuproqqa ekildi. Ildizpoyali ko‘chatlarning orasini 30 — 50 sm, chuqurligi 8 — 10 sm qilib
kovlangan chuqurchalarga, tuproq namlatib ekildi. Ekilgan o‘simlik ko‘chatlarining har 10 kunda biometrik o‘lchamlari olib
borildi. Qalin bargli badan ko‘chatlarining yaxshi o‘sib rivojlanishi uchun tez-tez sug‘orilib turildi. Aprel oyining birinchi
dekadasida o‘simliklarda o‘zgarishlar yaxshi sezilmadi, aprelning ikkinchi dekadasi oxirlarida ildiz bo‘g‘izidagi o‘sish
kurtaklarining rivojlanayotganligi kuzatildi. Ildizbo‘g‘izidagi yirik qizig‘ish bo‘lgan barglar gqaytadan to‘q yashil rangga kirib,
ularning rivojlanishi kuzatildi. O‘simlik barglari rangi (plastidlar) ning o‘zgarishi, o‘simlikning yaxshi taraqqiy etgan qo‘shimcha
ildizlari tuproqdagi suvda erigan oziq moddalar bilan me'yorida oziqlana boshlaganligini ko‘rsatadi. Aprel oyining oxirlariga
kelib, o‘simlikning ildizpoyasidan to‘q yashil rangdagi, yaltiroq, qalin yangi barglari o‘sa boshladi. Yangi hosil bo‘lgan
barglarning shakli ovalsimon bo‘lib, barg bandlarida pardasimon yon bargchalari hosil bo‘la boshladi. Bu vaqtda barglarning
bandi 0,4— 0,5 mm., barglar soni 3 taga yetdi. Barglarning uzunligi 3—4 sm ni tashkil gildi. May oyida barglar soni 4-5 ta ga
yetib, ularning uzunligi 5 — 6 sm, barg bandi 0,5-0,9 sm ga yetdi. Bu vaqtga kelib nihollarning o‘sishi sezilarli darajada
jadallashdi. May oyining oxirida barglarning soni 67 taga ko‘payib, ularning uzunligi 7,5 sm., eni 4,5 sm ga, barg bandi 1,2-1,5
sm ga yetdi. O‘simlik soyasevar bo‘lganligi va yaxshi o‘sishi uchun sug‘orib, tuprogqni doimo nam bo‘lishi ta'minlandi.

lyun oyining birinchi dekadasida barglar soni 7—8 taga ko‘paydi, ularning uzunligi 8-9 sm, eni 5-6 sm ga, barg bandi 2-3
sm ga yetdi. Iyuns oyining oxirida barglar soni 8- 9 ta bo‘lib, uzunligi o‘rtacha 8-10 sm ga, eni 5-7 sm, barg bandi 2,5 — 4,0 sm
ga yetdi. Bu vaqtda birinchi hosil bo‘lgan barglari sarg‘aydi. Iyul oyida barglar soni xar bir tup o‘simlikda o‘rtacha 9-10 taga
yetdi va ularning uzunligi 10-11 sm ga, eni 7-8 sm ga, barg bandi 4,5-5 sm ga yetgani aniglandi. Avgust oyida barglar soni bir
tup o‘simlikda o‘rtacha 10-11 tani tashkil qgildi, barglarning uzunligi 11-12 sm ga, barg eni 9 — 10 sm ga, barg bandi 5-6 sm ga
o‘sgani kuzatildi (1-rasm).
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1-rasm. Bergenia crassifolia (L.) barglarining morfobiometrik ko‘rsatkichlari (oktyabr 2022 y.)

Sentabr oyida barglar soni 11-12 taga yetdi, barglarning uzunligi 12-13 sm ga, eni 10-11 sm ga, barg bandi 6-6,5 sm ga
o‘sgani kuzatildi. Erta hosil bo‘lgan yoki eski yirik barglari quriy boshladi. Sentyabre oyining oxiriga borib o‘simliklar
o‘sishining sekinlashishi kuzatildi va oktyabr oyining oxirigacha o‘simliklarning o‘sish sur'ati deyarli o‘zgarmadi. Dastlabki
vegetatsiya yilida o‘simliklarda to‘pbarglar hosil bo‘lib, generativ a'zolar shakllanmadi. Oktyabr oxirida o‘simlikning ildizlari va
ildizpoyalarining rivojlanishini aniqlash uchun bir tup o‘simlik kovlab olindi. O‘simlik ildizpoyalarining uzunligi 5-7 sm,
diametri 1,6-1,7 sm ni tashkil etdi. Ildizpoyada vertikal holatda ko‘plab mayda, uzun ildizlar, ildizpoyaning ostki tomonida
joylashib, to‘q jigarrangda bo‘lib, ikkilamchi qoplovchi to‘qima periderma bilan qoplangan (2-rasm).

!
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2-rasm. Bergenia crassifolia (L.) vegetatsiyasi davomida ildiz va ildipoyalarining rivojlanishi (oktyabr 2022 y.)

Noyabr oyining oxirlaridan boshlab, dekabr va yanvar oylarida xavo haroratining pasayishi bilan o‘simlik barglari
qizg‘ish-yashil rangga kirdi. Fevral oyida haroratning biroz isishi o‘simlik barglariga ta'sir etib, yashil rangga o‘tdi. Mart oyida
Bergenia crassifolia ning 1l-yilgi vegetatsiyasi boshlanib, mart oyining ikkinchi dekadasida o‘simlikning yirik tuplarida bittadan
generativ novdaning rivojlana boshlaganligi aniglandi. Ularning uzunligi 2-3 smni tashkil etdi. O‘simlikning mayda (kichik)
tuplarida generativ novdalarning hosil bo‘lishi kuzatilmadi. Oyning oxirida generativ novdalari jadal o‘sib, uning uzunligi 9-10
smga yetdi Genrativ kurtaklar novdaning uchki qismida to‘p bo‘lib hosil bo‘la boshladi. Aprel oyning boshlarida o‘simliklarda
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dastlabki gullari ochila boshladi va yangi barglarning hosil bo‘lishi kuzatildi. Oyning ikkinchi dekadasida gullash fazasi davom
etib, o‘simliklarda gullashning kamayishi kuzatildi. Oyning oxiriga kelib, generativ fazasining tugashi aniqlandi. O‘simliklarda
meva va urug‘lar hosil bo‘lishi kuzatilmadi. May oyida o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishi davom etdi. May oyining ikkinchi
dekadasida o‘simlikning generativ novdalari saqlanib, uchki gismi bir oz quriy boshladi. Oy oxirlarga kelib generativ novdasi
to‘liq qurib tushib ketdi. Yangi hosil bo‘lgan barglar soni 2-3 tani tashkil etib, yirik (eski) barglarning uchki qismi sarg‘aya
boshladi.

Iyun oyining birinchi dekadasida bir tup o‘simlikda barglar soni 5-7 taga yetdi, ularning uzunligi o‘rtacha 8-9 sm, eni 5—
6 sm ga, barg bandi 2-3 sm ga yetdi. Iyuns oyining oxirida barglar soni 8-9 ta bo‘lib, uzunligi 9-10 sm ga, eni 6,5-7 sm, barg
bandi 2,5 — 4 sm ga yetdi. Bu vaqtga kelib birinchi hosil bo‘lgan barglari to‘liq sarg‘aydi. Iyul oyida barglar soni 9-10 taga yetdi
va ularning uzunligi 10-11 sm ga, eni 7-8 sm ga, barg bandi 4,5-5 sm ga o‘sgani kuzatildi. Avgust oyida barglar soni
o‘zgarmadi, barglarning uzunligi 11-12 sm ga, eni esa 9 — 10 sm ga, barg bandi 6 sm ga o‘sgani kuzatildi. Sentyabrs oyida
barglar soni 12 taga yetdi, barglarning uzunligi 12-13 sm ga, eni 10-11 sm ga, barg bandi 6,0-6,5 sm ga o‘sgani kuzatildi.
Dastlabki hosil bo‘lgan barglarning 1-2 tasi quriy boshladi. Sentyabrp oyining oxiriga borib o‘simliklar o‘sishining sekinlashishi
kuzatildi va oktyabr oyining oxirigacha o‘simliklarning o‘sish sur'ati deyarli o‘zgarmadi. Bergenia crassifolia L.ning ikkinchi
yilgi vegetatsiyasi davomida generativ fazasi yirik tuplarda kuzatilib, mayda o‘simlik tuplarida to‘pbarglar hosil bo‘lib, generativ
a'zolar shakllanmadi.

Introduktsiya sharoitida o‘stirilgan Bergenia crassifolia (L.) ning assimilyatsiyalovchi organlarining anatomik tuzilishini
o‘rganildi.

Bergenia crassifolia (L.) bargining paradermal kesigida epiderma hujayralari to‘g‘ri chiziqli, proyektsiyasi ko‘pqirralidir.
Ustki epiderma hujayralari ostki epiderma hujayralaridan bir muncha farglanadi. Ustki epiderma hujayralari ostki epiderma
hujayralariga qaraganda nisbatan yirikroqdir. Ustki va ostki epiderma hujayralarida ko‘p sonli bezsimon trixomalar mavjud (3-
rasm).

Bergenia crassifolia (L.) barglari amfistomatik tuzilishga ega bo‘lib, barg og‘izchalari barg plastinkasining har ikki
tomonida ham mavjud va ular yumalog-ovalsimon shaklga ega. Ustki epiderma hujayralaridagi og‘izchalar soni, ostki epiderma
hujayralariga qaraganda kam miqdorda. Bu esa o‘z navbatida, bargning ustki gismidan suvning chiqib ketishini kamaytiradi.
Og‘izchalarning tutashuvchi hujayralari bargning har ikkala tomonida ham deyarli bir xil uzunlikka ega. Og‘izchalar tetratsit,
gemiparatsit tipli bo‘lib, epidermada chuqur joylashmagan (3 — rasm).

Bergenia crassifolia (L.) barg mezofillining ko‘ndalang kesigi ikki pallali o‘simliklarga xos bo‘lgan dorsiventral tipli
tuzilishga ega. Ustunsimon hujayralari bargning adaksial (ustki) tomonida, g‘ovaksimon hujayralari esa bargning abaksial (ostki)
tomonida joylashgan. Barg epiderma hujayrasi bir qator joylashgan bo‘lib, yupqa devorli kutikulaga egadir. Adaksial (ustki)
epiderma hujayralari abaksial (ostki) epiderma hujayralariga nisbantan yirikroqdir. Adaksial va abaksial epiderma hujayralarining
orasida ustunsimon va g‘ovaksimon hujayralardan iborat bo‘lgan assimilyatsiyalovchi to‘qima joylashgan. Ustunsimon
parenxima hujayralari xlorofill donachalariga ega bo‘lgan cho‘zinchoq, 2-3 gator hujayralardan iborat bo‘lib, adaksial epiderma
va g‘ovaksimon parenxima hujayralarining orasida joylashgan (3-rasm). Barg mezofilli hujayralararo bo‘shliglariga ega bo‘lib
katta, yumaloq, izodiametrik shakldagi g‘ovaksimon parenxima hujayralaridan iborat. G‘ovaksimon parenxima hujayralaridan 8-
9 gator hujayralar barg mezofillidagi ustunsimon va abaksial epiderma hujayralarining orasida joylashgan. Ustunsimon va
g‘ovaksimon hujayralar orasida ko‘psonli 3-4 ta kichik naylardan iborat bo‘lgan yon o‘tkazuvchi bog‘lamlar joylashgan.
Shuningdek, barg mezofillining anatomik tuzilishini o‘rganish asosida biologik faol moddalar va kalstsiy oksalat tuzlaridan
iborat druzlar borligi, bargning assimilyatsiyalovchi to‘qimasi (ustunsimon va g‘ovaksimon) hujayralarida joylashganligi
aniglandi (3-rasm).
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3-Bergenia crassifolia (L.) barg mezofillining anatomik tuzilishi: a —barg epidermasining anatomik tuzilishi, ustki (adaksial)
epiderma; b — ostki (abaksial) epiderma. v — barg mezofilli; g — epiderma va bezsimon trixoma; d — o‘tkazuvchi bog‘lam;
Shartli belgilar: E — epiderma, BO — barg og‘izchalari, BT — bezsimon trixoma, UP — ustunsimon parenxima, Ks — ksilema, G‘P
— g‘ovaksimon parenxima, F — floema,

Barg mezofilli hujayralararo bo‘shliqlariga ega bo‘lib katta, yumaloq, izodiametrik shakldagi g‘ovaksimon parenxima
hujayralaridan iborat. G‘ovaksimon parenxima hujayralaridan 8-9 gator hujayralar barg mezofillidagi ustunsimon va abaksial
epiderma hujayralarining orasida joylashgan. Ustunsimon va g‘ovaksimon hujayralar orasida ko‘psonli 3-4 ta kichik naylardan
iborat bo‘lgan yon o‘tkazuvchi bog‘lamlar joylashgan. Shuningdek, barg mezofillining anatomik tuzilishini o‘rganish asosida
biologik faol moddalar va kalstsiy oksalat tuzlaridan iborat druzlar borligi, bargning assimilyatsiyalovchi to‘qimasi (ustunsimon
va g‘ovaksimon) hujayralarida joylashganligi aniglandi (3-rasm).

Xulosa qilib aytganda, ildizpoyalaridan kesib ekilgan Bergenia crassifolia (L.) birinchi vegetatsiya yilida ildiz oldi to‘pbarglar
hosil qildi. Ikkinchi vegetatsiya yilida o‘simlik ko‘chatlarining xammasi generativ fazaga o‘tmadi, yirik tuplarda g‘unchalash,
gullash kuzatilib, mayda o‘simlik tuplarida to‘pbarglar hosil bo‘lib, generativ a'zolar shakllanmadi.

Barg — barg mezofilli dorsiventral tipda, mezofillida yirik hujayralararo bo‘shliglar mavjud bo‘lib, epiderma hujayra devori
to‘g‘ri chiziqli va ko‘pqirrali, bargning asosiy tomirida gidrotsit hujayralar va kalstsiy oksalat druzlarining mavjudligi aniqlandi.
Bergenia crassifolia (L.) o‘simligining assimilyatsiyalovchi organlarining barcha strukturaviy belgilarini qiyosiy tahlil gilish
asosida va turning xom-ashyosini identifikatsiyalash jarayonida foydalaniladi.
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TECHNOLOGY OF ENVIRONMENTAL MONITORING IN THE PRODUCTION OF POTASH FERTILIZERS
Annotation

Today, potash fertilizers are produced and exported in a number of countries around the world, including Uzbekistan, although in
small quantities. The article discusses the main factors that negatively affect the environment in the processes of mining and
processing of potash ores. For the purpose of rational environmental protection, the technology of environmental monitoring in
the production of potash fertilizers is recommended. This environmental monitoring technology has been developed taking into
account the geological, geographical and economic conditions of the territory, anthropogenic sources, etc., affecting the
environment in this territory.
Key words: ecology, ore, reserves, deposits, waste, environment, mine, quarry, monitoring, potash salts, mining, enrichment.

TEXHOJIOI'USI IPOBEJEHUS SKOJIOT' MYECKOI'O MOHUTOPUHI A ITIPU TPOU3BOJACTBE KAJIUMHBIX
YIOBPEHU
AHHOTAIHS

CeroJHsAIIHMI JI€Hb KATUMHBIE YIO0OPEHUsI IPOU3BOISTCS U SKCIIOPTUPYIOTCS B Psilie CTPaH MUpa, BKIOYas Y30eKHCTaH, XOTs U
B HEOONBUIMX KONHWYECTBaX. B craThe 0OCYKIAIOTCSI OCHOBHBIE (DAKTOPBI, HETAaTHBHO BIMSIOLIME HA OKPYKAIOILIYIO Cpeny B
nporeccax H0ObIMKM W oboramieHus KanuiHbIX pyd. C Iebio palMOHATbHONW OXPaHBI OKPYXKAMoUIeH Cpeibl peKOMEeHIOBaHa
TEXHOJIOTHSI IKOJOTMYECKOTO MOHHUTOPHHIA TIPH TPOU3BOJACTBE KANUIHBIX yHoOpeHuil. JlaHHAs TEXHOJIOTHsS 3KOJIOTHYECKOTO
MOHHUTOpPHUHTa pa3paboTaHa ¢ Y4eTOM reooro-reorpado-3KOHOMUYECKUX YCIOBHN TEPPUTOPHHU, AaHTPOIIOTEHHBIX HCTOYHUKOB U
T.J1., BIUSIONINX HA OKPYKAIOIIYIO CPEy Ha TaHHOH TePPUTOPHH.

KnrwoueBble ciioBa: 3KOJIOTHS, Py/Aa, 3amachkl, MECTOPOXKICHUSA, OTXOJbI, OKPYXKAaIONIas Cpeia, IIaxTa, Kapbep, MOHUTOPHHT,
KaJIMAHEIE COJIH, T00ObIYa, 00OraleHue.

KALIY O‘G‘ITLARI ISHLAB CHIQARISHDA EKOLOGIK MONITORING O‘TKAZISH TEXNOLOGIYASI
Annotatsiya

Bugungi kunda dunyoning bir qator mamlakatlarida, shu jumladan O‘zbekistonda ham kaliy o‘g‘itlari ishlab chiqariladi va
eksport qilinadi. Maqolada kaliy ma’danlari qazib chiqarish va boyitish jarayonlarida atrof-muhitga salbiy ta’sir ko‘rsatadigan
asosiy omillar muhokama gilingan. Kaliy o‘g‘itlari ishlab chiqarishda atrof-muhitni ogilona muhofaza gilish magsadida ekologik
monitoring yuritish texnologiyasi tavsiya gilingan. Mazkur ekologik monitoring texnologiyasi hududning geologik-geografik-
igtisodiy sharoitlari, hududda atrof-muhitga ta’sir ko‘rsatuvchi texnogen manbalar va boshqalarni hisobga olgan holda ishlab
chigilgan.

Kalit so‘zlar: ekologiya, ma’dan, zaxiralar, kon, chiqindi, atrof-muhit, shaxta, karyer, monitoring, kaliy tuzlari, gazib chigarish,
boyitish.

Kirish. Kaliy tuzlari zamonaviy iqgtisodiyotda muhim va juda talab gilinadigan manba hisoblanadi. Kaliy tuzlarini gayta
ishlashning asosiy mahsuloti kaliy o‘g‘itlari hisoblanadi. XX-asrning o‘rtalaridan boshlab dunyo aholisining barqaror o‘sishi
ozig-ovqat tangisligining oshishiga olib keldi. Bunday vaziyatda 0zig-ovqgat mahsulotlarini ishlab chigarishni mineral o‘g‘itlarni
ko‘paytirish orqali jadallashtirish butun dunyo qishloq xo‘jaligi uchun zaruriy shart bo‘lib qoldi. Natijada, XXI-asr boshlarida
kaliy o‘g‘itlariga talab keskin oshdi. Kaliy o‘g‘itlariga bo‘lgan talabning ortishi tufayli bugungi kunda kaliy sanoati jadal
rivojlanmoqda. Kaliy ishlab chiqarishning doimiy rivojlanishi, ishlab chiqarish quvvatining oshishi va ma’dan qazib olishning
yangi texnologiyalarini paydo bo‘lishi tufayli kaliy o‘g‘itlari ishlab chiqarish chigindilari migdori ortib bormoqda.

Tog*-kon korxonalarining xom ashyo va sanoat chigindilaridan kompleks foydalanish har ganday igtisodiy rivojlangan
davlatning eng dolzarb muammosi hisoblanadi. Kaliy ishlab chigarishning asosiy o‘ziga xos xususiyati shlam omborlarida va tuz
tashlamalarida katta miqdordagi chiqindilarni to‘plashi bilan bog‘liq. Tuz tashlamalari va shlam omborlaridan oqava suvlar va
sizot suvlarning chigishi atrof-muhit ifloslanishining asosiy manbalari hisoblanadi. Millionlab tonna suyuq va qattiq chigindilar
yer yuzasida tuz tashlamalari va sho‘r suvli shlam omborlarida saqlanadi, bu atrof-muhitga jiddiy ekologik xavf tug‘diradi.

Kaliy ma’danlarini qazib olish va qayta ishlash korxonalari atrof-muhitga salbiy ta’sir ko‘rsatadigan kompleks manba
bo‘lganligi sababli, ushbu ta’sirning hududdagi ekologik vaziyatga ta’sirini baholash va atrof-muhitni muhofaza qilish chora-
tadbirlarini amalga oshirish dolzarb ilmiy va amaliy ahamiyatga ega.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Kaliy ishlab chigarish sanoatining atrof-muhitga, xususan suv resurslariga salbiy
ta’sirini o‘rganish va baholash, shuningdek, bunday ta’sirlarni minimallashtirishning turli jihatlari mazkur sanoat rivojlangan
Kanada, Rossiya, Belorussiya, Xitoy va boshga mamlakatlar olimlarining ishlarida o‘z aksini topgan. Bu borada
Respublikamizda ham bir gator ilmiy tadgiqot ishlari olib borilmogda. Aynan kaliy tuzlarini gazib olish va gayta ishlash
jarayonlarida yuzaga keladigan ekologik muammolar va ularni oldini olish yoki bartaraf gilish bilan bog‘liq ilmiy-tadgiqot ishlari
natijalari Zairov Sh.Sh., Urinov Sh.R., Latipov Z.Y., Karimov Y.L., Xo‘jaqulov A.M., Avlakulov A.M., Eshonqulov U.X,,
Xakimov K.J., Olimov F.M., Nurxonov X., Murodov Sh.O., Soddikov F.B., Mamadjanov Z.N., Samadiy M.A., Mirzakulov
X.Ch., Raxmatov X.B. va boshqalarning ishlarida ko‘rib chiqilgan. Ta’kidlash lozimki, mazkur ishlar asosan tuz ag‘darmalari va
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boyitish chigindilarini ogilona joylashtirish hamda chigindilarni gayta ishlash natijasida ikkilamchi mahsulotlar olish
masalalariga garatilgan [1-6].

Tadgiqot metodologiyasi. Tadqiqotda adabiy mabalar va ma’lumotlarni tahlil qilish, umumlashtirish va kaliy
ma’danlarini qazib chiqarish va boyitish jarayonlarida atrof-muhitni muhofada qilish bo‘yicha jahon tajribalarini o‘z ichiga olgan
tizimli yondashuv qo‘llanildi. Tabiiy muhitni ekologik holatini o‘rganish va baholashning turli tadqiqot usullarini (dala va
laboratoriya tadgiqotlari, fizik-kimyoviy, kimyoviy, biologik, biokimyoviy, tizimli tahlil va boshgalar) komplekslash va tahlil
qilish orgali amalga oshirildi.

Tahlil va natijalar. Dunyo bo‘yicha kaliy tuzlarining umumiy zaxiralari 26819 mln.t. va olinadigan zaxiralari 7616
min.t. miqdorida baholangan. Zaxiralar bo‘yicha Kanada (K20 ga gayta hisoblaganda 1,1 mird. t.), Belorussiya (750 min.
t.), Rossiya (650 min. t.), AQSH (220 min. t.) va Xitoy (180 mln. t.) yetakchilik giladi. U. S. Geological Survey ma’lumotlariga
ko‘ra, 2023-yilda jahonda kaliy ma’danlari qazib chigarish 39,0 mln. tonnani tashkil etgan (1-rasm). MDH mamlakatlaridan
O‘zbekiston, Turkmaniston va Qozog‘istonda ham kaliy o‘g‘itlari ishlab chiqariladi [7].

mKanada
mRossiya
mBelorussiya
mXitoy

@ Germaniya
@ Isroil
mIordaniya
mLaos
mAQSH

| Ispaniya
®mBraziliyva
mChili

@ Qolgan davlatlar

1-rasm. 2023-yilda dunyo mamlakatlarida kaliy ma’danlari qazib chiqarish ko ‘rsatkichlari (mln. t.).

Respublikamizda “Dehqonobod kaliy zavodi” AJ yagona va yirik kaliy ma’danlarini qazib olish va qayta ishlash
korxonasi hisoblanadi. Kaliy o‘g‘itlari ishlab chiqarishning xom ashyo bazasi sifatida Tepaqo‘ton kaliy tuzlari koni
ishlatilmogda. Konning asosiy foydali gazilmasi galit (NaCl) va silvindan (KCI) tashkil topgan silvinitli ma’danlar hisoblanadi.
Foydali mineral silvin sanaladi. Tepaqo‘ton kaliy tuzlari konining zaxiralari 235,9 min. tonnani tashkil etadi, ma’dan kaliy xlorga
boy (o‘rtacha 36,11%). Kondan mineral xom ashyoni qazib chiqgarish tog‘-gazib chigarish uskunalaridan foydalangan holda
shaxta usulida amalga oshiriladi [8, 9, 10, 11].

“Dehqonobod kaliy zavodi” AJ 2010-yil iyul oyida foydalanishga topshirilgan, 2020-yilga kelib ishlab chigarish quvvati
yiliga 1505 ming tonna silvinit ma’danini va shundan kaliy o‘g‘itlari ishlab chiqarish quvvati 350 ming tonnani tashkil etdi.
Bugungi kunda korxonaning ishlab chiqarish quvvatlarini oshirish bo‘yicha bir qator ishlar amalga oshirilmoqda. Ishlab chigilgan
ishchi loyihaga muvofig, konning markaziy gismining janubi-g‘arbiy qismida zaxiralarni o‘zlashtirish 2017-2029 yillarga
mo‘ljallangan. Ushbu uchastkalarda shaxta maydonidan ma’dan gazib olish faqat 2029-yilgacha rejalashtirilgan va 2029-yildan
keyin konni qazib olish konni o°zlashtirishning yangi ishchi loyihasiga muvofiq davom etadi [12].

“Dehqgonobod kaliy zavodi” AJ ikkita ishlab chiqarish majmuasi — tog‘-kon gazib chigarish majmuasi va gayta ishlash
mujmuasidan iborat. Tog‘-kon qazib chiqarish majmuasi bevosita Tepaqo‘ton kaliy tuzlari konida joylashgan. Qayta ishlash
majmuasi esa Dehgonobod shahridan janubi-g‘arbda va Beshbuloq aholi turar joyidan janubda 5 km masofada “Dehqonobod”
temir yo‘l stansiyasi yaqinida joylashgan. Kaliyli o‘g‘itlar ishlab chiqarish texnologiyasi quyidagi bosqichlardan iborat: “xom
ashyo ma’danni bo‘laklash — maydalash va klassifikatsiyalash — flotatsiya — suvsizlantirish — quritish — sovutish — qadoqlash” [3,
12].

Tog*-kon sanoatida turli geologik sharoitlarga va fizik-kimyoviy xususiyatlarga ega bo‘lgan hamda mineral xom ashyoni
qazib chiqarishning magsadi turlicha bo‘lgan foydali qazilma konlari ishlatiladi. Shu bilan bir qatorda, kon joylashgan hududning
geografik-iglim sharoitlari va boshqga tabiiy xususiyatlari bir-biridan farq giladi. Bularning barchasi konlarni o‘zlashtirish va
ishlatish jarayonini, shuningdek gazib chigarilgan xom ashyoni gayta ishlash jarayonlarining atrof-muhitga salbiy ta’sirini
belgilovchi omillar hisoblanadi. Shundan kelib chigqan holda, ekologik tadqiqot usullarining ko‘pligiga qaramasdan, har bir
ishlab chiqarish obyektlari uchun o‘ziga xos tadqiqot usullari va ekologik monitoring yuritish metodikasi tanlanishi lozim [13].

Kaliy ma’danlarini qazib chiqarish va boyitish korxonalarida ekologik nazoratni tashkil qilish va atrof-muhitni muhofaza
qgilish tadbirlarini amalga oshirishda korxona joylashgan mintaga va hududning ijtimoiy-iqtisodiy, tog‘-geologik, igtisodiy-
geografik sharoitlarini inobatga olish lozim. Chunki korxona faoliyat yuritayotgan hududning ekologik vaziyati ko‘p jihatdan
yuqoridagilarga bog‘liq. Masalan, nam iqlim (gumid) sharoitida faoliyat yuritayotgan korxonalarning (Rossiya, Belorussiya,
Germaniya) ekologik holati quruq iqlim (arid) sharoitidagi korxonalarning (O‘zbekiston, Turkmaniston) ekologik vaziyatidan har
tomonlama farq giladi.

Kaliy ma’danlarini qazib chiqarish va qayta ishlash tizimi atrof-muhitning deyarli barcha manbalariga ta’sir ko‘rsatadi:
atmosfera, gidrosfera, relyef, landshaft, yer resurslari, tuproq va boshqalar. Ammo uning ta’sir doirasi qazib chiqarish, qayta
ishlash usullari va texnologiyasi hamda transport qilish usuliga bog‘liq holda turlicha bo‘ladi. Shuning uchun eng avvalo mazkur
tizimda ishtirok etadigan obyektlarning atrof-muhitga salbiy ta’sir ko‘rsatish darajasini aniqlash va ularni toifalarga ajratish
lozim. Bunda albatta, ishlab chiqarish obyektlarini tabiiy muhitga salbiy ta’sir ko‘rsatish darajasi va yilning turli fasllaridagi
ta’sir ko‘rsatish omillari inobatga olinishi kerak. Chunki, ayrim obyektlarning salbiy ta’sir ko‘rsatish Kkattaligi yilning
yog‘ingarchilik va qurg‘oqchilik mavsumiga qarab o‘zgaradi va shu bilan birga ta’sir etish manbalari ham o‘zgarishi mumkin.
Masalan, yog‘ingarchiliklar ko‘p bo‘ladigan mavsumda tuz tashlamalari va qayta ishlash chiqindilarini saqlash omborining yer
usti va yer osti suvlariga salbiy ta’siri ortadi, aks hollarda esa bu ta’sirning ko‘lami gisqaradi. Shuning uchun korxona hududidagi
ekologik holatni boshqarish va atrof-muhitni muhofaza gilish tadbirlarini amalga oshirishda barcha xususiyatlarni inobatga olgan
holda har bir korxona uchun individual (alohida) yondashish lozim.

Kaliy o‘g‘itlari ishlab chiqarish tarmog‘ining atrof-muhitning tarkibiy gismlariga salbiy ta’sirining ko‘lami va o‘ziga
xosligi ularni o‘rganish ixtisoslashgan tadqiqotlar turini talab giladi. Bunday tadgigotlarning turlari va amalga oshirish
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mexanizmi avvalo, konni ishlatish loyihasi bilan belgilanadi va loyihani amalga oshirish mobaynida joriy ekologik holatni
baholash natijalarini asosan o‘zgartirish va qo‘shimchalar kiritilishi mumkin. Korxonaning faoliyati davomida atrof-muhitga
salbiy ta’sir ko‘rsatadigan omillarni baholash va ularni kamaytirish tadbirlari ekologik jihatdan ilmiy asoslangan bo‘lishi lozim.

Ekologik asoslash materiallari rejalashtirilgan faoliyatning atrof-muhitga ta’sirini baholash, faoliyat boshlanishidan oldin,
faoliyat davomida va faoliyat tugagandan so‘ng atrof-muhitga salbiy ta’sirning oldini olish choralarini aniqlash maqsadida ishlab
chiqiladi. Ekologik asoslashning zarurligi va ko‘lami korxonaning faoliyat doirasi va tabiati, shuningdek hududning joylashuvi
va sharoitlari bilan belgilanadi. Korxona faoliyatining joriy ekologik holatini o‘rganish va baholash harakatdagi yoki ishlab
chiqarish faoliyati tugallangan tog‘-konchilik sanoati hududlarida amalga oshiriladi. Bunday tadgigotlarning magsadi hozirgi
paytda yuzaga kelgan ekologik ta’sirni tahlil qilish va atrof-muhitga yukni kamaytirish uchun ushbu ta’sirning sabablarini
aniglash hisoblanadi. Atrof-muhitga ta’sirning tabiati va kattaligini baholash uchun joriy holat natijalari dastlabki holat va
monitoring natijalari bilan taggoslanadi.

Ekologik monitoring texnologiyasini ishlab chiqish va o‘tkazish hududdagi atrof-muhitning holati hagidagi
ma’lumotlarni talab qiladi, shuning uchun kuzatuvlar va nazorat tarmog‘ini asoslash, ma’lumotlarni tahlil qilish va tabiiy-tog*
texnik tizimlarining holati to‘g‘risida ma’lumotlarni to‘plash zarurati tug‘iladi. “Dehqonobod kaliy zavodi” Alda kaliy
ma’danlarini qazib chiqarish va qayta ishlash obyektlarida ekologik tadqiqotlarni amalga oshirish magsadida mavjud
ma’lumotlardan foydalanib va dastlabki kuzatish ishlariga asoslanib ishlab chiqarish obyektlari atrof-muhitga salbiy ta’sir
ko‘rsatish darajasiga ko‘ra 3 ta toifaga ajratildi. Obyektlarni toifalarga ajratishda quyidagi mezonlarga asoslandi: a) obyektning
yer resurslarini egallash darajasi; b) atmosfera havosini ifloslantirish darajasi; v) yer usti va yer osti suv resurslarining tabiiy
holatiga ta’sir ko‘rsatish darajasi; g) yer yuzasining relyefi va tabiiy landshafini o‘zgartirish darajasi; d) mahalliy darajada
migratsiyaning asosiy tabiiy omillari.

Ajratilgan toifalarga quyidagi ishlab chigarish obyektlari biriktirildi: 1 toifa obyekt — tuz tashlamalari va gayta ishlash
chigindilarini saglash ombori; 11 toifa obyekt — kaliy ma’danlarini qazib chiqarish majmuasi; III toifa obyekt — kaliy ma’danlarini
qayta ishlash (boyitish) majmuasi hamda kaliy ma’danlarini va boyitish chigindilarini tashish tizimi.

2-rasm. Ekologik monitoring o‘tkazishning tavsiya qilingan texnologiyasi.

Yugqoridagilarni inobatga olib, “Dehqonobod kaliy zavodi” AJning ishlab chiqarish obyektlarida ekologik tadqiqotlar va
monitoring o‘tkazish texnologiyasi ishlab chiqildi (2-rasm). Ekologik monitoring o‘tkazish texnologiyasini ishlab chiqish
quyidagi Xususiy vazifalarni bajarish bilan amalga oshirildi: 1) ekologik xavflilik darajasiga ko‘ra ajratilgan toifalar bo‘yicha
ishlab chiqarish obyektlarining xususiyatlariga tayanib, monitoring o‘tkazish punktlarini oqilona joylashtirishni asoslash; 2)
monitoring o‘tkazish texnologiyasini obyektlarning xususiyatlari va atrof-muhitga salbiy ta’sir ko‘rsatadigan omillarni
shakllanishining tabiiy sharoitlari bilan bog‘lagan holda, tadqiqot obyektlari va nazorat gilinadigan kattaliklarni aniqlash; 3)
tabiiy muhitning turli komponentlarini tadqiqot qilishning davriyligini aniqlash; 4) amalga oshirilishi zarur bo‘lgan analitik
tadgiqotlarning turlarini asoslash.

Xulosa va takliflar. “Dehqonobod kaliy zavodi” AJning ishlab chiqarish obyektlarida ekologik monitoring o‘tkazish
texnologiyasi hududning geologik-geografik-igtisodiy sharoitlari, hududda atrof-muhitga ta’sir ko‘rsatuvchi texnogen manbalar,
hududning ekologik o‘rganilganlik darajasi, ekologik monitoring tadqiqotlar o‘tkazishning hozirgi holati va boshqalarni hisobga
olgan holda ishlab chigildi. Mazkur texnologiyadan obyektlarining atrof-muhitga ta’sirini baholash va oqibatlarini kamaytirish
mezonlarini ishlab chiqish uchun ilmiy asos sifatida foydalanish mumkin. Ishlab chiqilgan ekologik monitoring o‘tkazish
texnologiyasi bugungi kunda ishlab chiqarish obyektlarida ekologik tadqiqotlarni ilmiy asoslangan holda o‘tkazish va kelajakda
shu kabi korxonalar uchun ilmiy va metodik asos bo‘lib xizmat qiladi.
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